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1 JOHDANTO

Perehdyn tutkimuksessani toteuttamani muotoiluprojektin pohjalta kiertotalousajatteluun ja sen
mukaiseen muotoiluprosessiin. Tutkimukseni taiteellisessa produktiossa paneudutaan yhden
yrityksen  jdteongelman  ratkaisemiseen.  Raita ~ Sport Oy,  Euroopan  johtava
jadkiekkokaukalovalmistaja oli havahtunut tosiasiaan, ettd heilld kertyi vuosittain noin 10 000 kg
ylijddmamateriaalina eri vahvuista ja kokoista, iskunkestdvdd, UV-suojattua kirkasta
polykarbonaatti- ja akryylilevya (kuva 1). Tdma4 jite on yritykselle ongelma, josta he haluavat paasta
jarkevisti ja luontoa sddstdvésti eroon, ja samalla antaa télle arvokkaalle ylijidmamateriaalille uuden
mahdollisuuden. Produktiivinen osuudessa olen kehittényt téille ylijiiméamateriaalille tuotekonseptit
sekd  kartoittanut  tahoja,  jotka  olisivat  halukkaita  hyddyntdmdin  materiaalia
sellaisenaan. Yhteisprojekti Raidan kanssa ajoittui kevaésti 2015 kevédseen 2016. Projektin aikainen
dokumentaatio, yhteydenotot eri tahoihin sekd muotoilutyd tuotekonsepteineen ovat
tutkimusaineistoa, johon peilaan kirjallisen katsauksen viitoittamaa kiertotalousajattelun mukaista

suunnitteluprosessia.

Kuva 1. Vasemmalla 4mm ja 8mm vahvuista polykarponaattia, oikealla 15mm akryyli.



Nyky-yhteiskunta on perustunut viimeiset sata vuotta tuotannon, kulutuksen ja roskiin heittimisen
kehéddn. Vallalla on ollut henki ” osta enemmén, ole onnellinen”. Tuotteita on jopa tietoisesti
vanhennettu ja manipuloitu kestimdidn vain tietyn ajan. Tuotanto on rakentunut hyvin pitkélle
kertakdyttokulttuurille ja yhdensuuntaiselle kulutukselle lineaarisen talousmallin mukaan. Télla
hetkelld kulutamme neljd kertaa sen verran kuin maapallomme kestéd. Opiskellessani muotoilijaksi
olen kokenut ristiriitaa ja ahdistusta siitd, olenko muotoilijana valmis titd kulutusjuhlaa itse
kasvattamaan. Suomalaisessa muotoilussa muotoilija on osa moniulotteista toimintakenttid, jossa
tehdddn tyotd taiteen ja teollisuuden vilimaastossa. Haasteena on kyetd vastaamaan teollisuuden,
yritysmaailman, yhteiskunnan ja yksilon vaateisiin ja tarpeisiin (Hohti P. 2011, 10.). Perehtyminen

kiertotalousajatteluun ja sen mukaiseen muotoiluun on osaltani helpottanut tuskaa.

Globaaliin kestdvyyskriisiin ovat johtaneet véestonkasvu ja kasvava kulutus. Ratkaisuksi tdhdn
ongelmaan on kehitetty uusi talousmalli, kiertotalous. Tdssi Suomi haluaa olla edelldkdvijédna
(Ympdaristoministerié 2020). Sitran (2019) péivittdmissd Suomen kiertotalouden tiekartassa 2.0 ja
EU:n komission julkaisemassa kiertotalouden toimintasuunnitelmassa Closing the Loop (European
commission 2015) on kuvattu toimenpiteet, joilla siirtymistd kiertotalouteen on tarkoitus johtaa ja
jouduttaa. Kiertotalous on nimensd mukaisesti uusi talousmalli. Hyvinvointia ei lisétd omistamisella
ja uudella tavaralla vaan kulutus perustuu palveluiden kéyttdmiseen omistamisen sijasta.
Omistamisen merkitys himmenee ja siirrytddn kohti jakamistaloutta. Kiertotaloudessa
ylijidméamateriaali on raaka-ainetta seuraavalle toimijalle eiki jatettd synny. Tuotteet suunnitellaan
niin, ettd niiden elinkaari on mahdollisimman pitkd ja ne ovat mahdollista uudelleen kéyttdd ja
kierrattdd. Tuotteita korvataan palveluilla, uusiutumattomia luonnonvaroja korvataan uusiutuvilla ja
energiaa tuotetaan uusiutuvilla energianldhteilld. Kestdvyyden kuusi kdrked ovat vdaltd, kaytd

uudelleen, vihennd, korjaa, valmista uudelleen ja kierrdtd.

Kiertotalous on tehnyt ilmioméisen nousun muutaman vuoden aikana ja voidaankin puhua jo
megatrendistd. Aloitellessani gradua kevéélld 2015 oli kiertotalous vield suurimmalle osalle terminé
outo ja mitddnsanomaton. Viimeaikaiset tapahtumat ovat néyttdneet, ettd luonnon kantokyky on
ddrirajoilla. On havahduttu ilmaston ldmpenemiseen ja sen sivuvaikutuksiin kuten kuivuuden
lisddntymiseen, jddtikoiden sulamiseen, entistdi kuumempiin ajanjaksoihin ja ilmanlaadun
heikkenemiseen (Hendriksson, Saari, Snikin & Tyni 2019, 11-12.) [lmaston muutos, kestédvyyskriisi

ja toimen luonnon hyviksi ovat arkipdivéa, joita ei enda tarvitse perustella.



Lineaarinen talousmalli kytkeytyy teolliseen vallankumoukseen. Ehkd olet kuullutkin
hehkulamppuhuijauksesta, joka on tarkoituksellisen vanhentamisen syntytarina. Oli luotu liian
kestdva polttimo valaisimiin ja uusien lamppujen myynti hidastui. Yhteiskartelli padtti, kuinka kauan
hehkulamppu sai kestdd. Elettiin 1920-lukua. Kysyntd kasvoi, ja tdstd kdytdntd levisi muihin
tuotteisiin. Oli todettu, ettd kestokulutushyodyke on bisneksen murheenkryyni. Tuottavuuden
kannalta tuotteet kerta kaikkiaan kestivit liian kauan. Oli siirrytty teollisuusyhteiskuntaan ja koneet
sylkivét tuotteita niin nopeasti, ettd ithmiset eivdt samassa tahdissa ehtineet niitd ostaa. (Suikkanen
2015.) Kiertotaloudenmukaisessa suunnittelussa on tavoitteena sellainen palvelu tai tuote, jolla on
mahdollisimman vihin negatiivisia ja mahdollisimman paljon positiivisia vaikutuksia tuotteen koko
elinkaaren aikana (Ovaska 2016). Kiertotalouden taustalla vaikuttaa kolme suurta murrosta: ilmaston
muutos ja luonnonvarojen niukkuus, digitaalinen vallankumous sekd kasvun edellytyksiksi
muotoutuneet avoimuus ja yhteisty0 (Elinkeinoeldimén keskusliitto). Muutoksen kestdviin
eldmédntapoihin ajatellaan olevan yhtd kumouksellinen kuin teollinen vallankumous tai digitaalinen

vallankumous ovat aikanaan olleet (esim. Wilenius 2015).

“Meilld ei ole jiteongelmaa, meilld on design-ongelma”, sanovat Michael Braungart ja William
McDonagh, miehet kuuluisan kehdosta kehtoon (cradle-to-cradle) -konseptin takana. Suurin osa
jétteestd syntyy tuotantoprosessin alussa, ja 80% myytdvistd tuotteista on luonteeltaan kerran
kaytettdvid. (Arras 2015, 29). Kiertotalous on ndkyvéd puheenaihe sekd Suomessa ettd maailmalla.
Keskustelu pyorii kuitenkin paljolti jétteiden hallinnassa, suljetun kierron systeemissd ja
materiaalivirroissa. Todellisen tien kohti kiertotaloutta sanotaan rakentuvan suunnittelun kautta. 80

% tuotteen tai palvelun ympéristovaikutuksista syntyy suunnitteluvaiheessa (De Groene Zaak 2015).

Ty0ssdni haluan pédastd késiksi kiertotalouden suunnitteluperiaatteisiin ja ndhdd, kuinka nditd
periaatteita on mahdollista huomioida suunniteltaessa ylijddmémateriaalille uutta, arvokkaampaa
elimdi. Olen kiinnostunut myds ndkemidn, muuttuuko muotoiluprosessi kiertotalousajattelun
mukaisessa maailmassa. Kun esimerkiksi heikko laatu, tietoinen vanhentaminen, huono ajankesto
suhteessa trendien vaihtuvuuteen, kertakdyttoajattelu, korjauskelvottomuus ja korjauksen hankaluus
huomioidaan, on helppo ymmartdd, ettd kdantdmélld jo ndmé voitoksi, olisi mahdollista tehda
vastuullisempaa suunnittelua ja bisnestd. Ns. kuudennen aikakauden aallonmurtajina toimivat
yritykset, jotka antavat yhteisolle ja luonnolle takaisin enemmén kuin kuluttavat. (Lampikoski, Sippo
2013, 15-16.) Wileniuksen (2015; 61, 90) mukaan kuudennessa aallossa korostuu tuottavuuden

radikaali tehostaminen suhteessa luonnonvaroihin. Edellisen aallon digitalisoituminen on vahvasti



mukana kehityksessd. [hmiskunnan selviytymisen ehto on leikata materian kulutusta 80 prosenttia tai

vaihtoehtoisesti tehostaa materiaalinen tehokkuus viisinkertaiseksi.

Projekti yhteistyOyrityksen kanssa kdynnistyi huhtikuun lopussa 2015 yhteispalaverilla, jossa
sovimme suuntaviivat projektille. Kuvasta ( 2) kdy selville tirkeimmit askeleet tutkimusvuoden
ajalta. Lahdin liikkeelle tutustumalla materiaaliin. Samanaikaisesti laitoin kuvainnollisesti padhéni
materiaalilasit, joilla etsin kohteita, joissa ylijddman kaltaista materiaalia olisi mahdollista kayttda ja
tutustuin erilaisiin ns. kestdviin muotoiluteorioihin. Syksylld ajauduin kiertotalousseminaariin ja
ymmirsin teoriataustan tyOlleni 16ytyneen. Jatkoin kerddmailld materiaalia teoreettiseen
viitekehykseen ja tekemadlld taiteellista produktiota rinta rinnan. Kevaéllda 2016 pidimme
yhteistyoyrityksen kanssa loppupalaverin ja luovutin heidén kéyttoonsd kirjallisen selvityksen
tuotekonsepteineen projektista. Projektin aikana 16ytyi taho, joka kiinnostui hyddyntimédn Raidan
ylijddmadmateriaalia omassa tuotannossaan. Henkilokohtaisista syistd jouduin tuolloin jittiméddn

gradun lopettelun niin sanotusti pdytélaatikkoon. Nyt alkuvuodesta 2020 sain tilaisuuden jatkaa tyGta.

Aikataulu 5/2015-5/2016
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kirjoittamista

Kuva 2. Varsinaisen muotoiluprojektin ja tutkimusvaiheen eteneminen. Loppuun saattaminen

kevailla 2020.

Kestdvdn kehityksen ndkokulma oli tydssd mukana alusta alkaen. Kehyksen ja ikddn kuin
tarkastuspisteet  tyOskentelylleni sain  kiertotalousajattelun  mukaisesta muotoilusta ja

kiertotaloudesta, mik&d on késitteend laaja ja moniulotteinen. Tutkimuksessani perehdyn



kiertotalouteen nimenomaan muotoilijan ja suunnittelijan perspektiivistd. Tarkasti rajaten katson

teoriaa nimenomaisesti tuotesuunnittelun ja — muotoilun ndkokulmasta.

1.1 Tutkimuskysymykset

Tutkimuksellani haluan selvittdd, miten muotoiluprosessi muuttuu toimittaessa kiertotalouden
viitekehdssd.  Haluan tutkia, milld tavalla ylijjiimadmateriaali ndyttdytyy konseptimuotoilun
lahtokohtana. Lisdksi haluan tutkia, miten muotoilu nékyi prosessissa, jossa etsittiin kdyttokohdetta
ylijidméamateriaalille. Tutkimuskysymyksiin etsitddn vastauksia kehitysprosessissa, jossa muotoiltiin
tuotekonseptit ja kartoitettiin ylijaddméamateriaalista kiinnostuneita tahoja sekd kiertotalousajattelun

mukaisen suunnittelun teoriasta.

Tutkimuskysymykset:
1. Miten kiertotalousajattelun mukainen tuotemuotoiluprosessi eroaa lineaarisen talousmallin
mukaisesta muotoiluprosessista?
2. Milld tavoin tuotemuotoiluprosessin kohteena ollut ylijidmémateriaali ndyttiytyi

projektissa?

Tutkimukseni avulla haluan n#hdd, miten kiertotalousajattelun mukaan ottaminen projektin
toteutukseen vaikutti itse muotoiluprosessiin. Mihin suuntaan ja milld tavalla se muuttui? Vai
muuttuiko? Lineaarisen talousmallin prosesseista kdytdn alustavana teoriataustana Kettusen (2000)
kirjaa Muodon palapeli, Kettusen (2013) viitoskirjaa Mielekkyyden muotoilu: autoetnografia
tuotekehityksen alkuvaiheista seké useissa tutkimuksissa pohjalla kéytettyd, yleisesti tunnustettua
Ulrich & Eppingerin suunnitteluprosessia. Toisen kysymyksen avulla haluan saada tietoa, milla
tavoin tuotemuotoiluprosessin kohteena ollut ylijaddméamateriaali ndyttiytyi juuri téssé projektissa eli
miten ylijidméamateriaali projektin 1dhtokohtana vaikutti prosessin etenemiseen ja tuotekonseptien

muotoiluun.

Téssd tutkimuksessa taiteellisen produktion tavoitteena on tuottaa ylijddmémateriaalista
tuotekonseptit, joihin ylijddméamateriaalin volyymi olisi kédytettdvissd sekd etsid tahoa, joka olisi

halukas hyodyntamédn materiaalia sellaisenaan. Tavoitteena ei ole timén tutkimuksen aikana saada



jatemateriaalille toimivaa kiertokanavaa vaan ainoastaan ideoida kéyttokohteita. Evaluointi ei

kohdistu valmiisiin tuotekonsepteihin.

1.2 TyoOn rakenne

Toisessa luvussa esittelen tutkimuksen toteuttamiseen liittyvid menetelmii, joita ovat tapaustutkimus,
aineiston hankinta ja dokumentointi sekd siséllonanalyysi. Kolmannessa luvussa kidyn alkuun lapi
lyhyesti kiertotaloutta lineaariseen talousmalliin verrattuna, esittelen kiertotalousajattelun
vaikutukset muotoiluun ja tuotesuunnitteluun. Léhestyn tuotekonseptointia tulevaisuuteen
suuntautuvasta kehittdvéstd tuotekonseptointiprosessista kdsin sekd pohdin muotoiluprosessia timén

kaltaisessa projektissa taustateorian kautta. Muotoilun roolia ldhestyn kiertotalousmuotoilusta kisin.

Luvuissa neljd — kuusi esittelen tutkimukseni pohjalla olevan niin sanotun taiteellisen produktion eli
toimeksiantoprosessin kronologisessa jirjestyksessd. Taiteellinen produktio ja teoreettinen tausta
kdyvit ikddn kuin vuoropuhelua keskenddn molempien ollessa kysyjdn ja vastaajan roolissa.
Seitsemdnnessd luvussa Pohdinta vastaan tutkimuskysymyksiin ja reflektoin kriittisesti tehtyé tyota.

Kuudennessa luvussa pddtdntd vedetdén lyhyesti narunpéét yhteen.

1.3 Tutkielman rajaukset ja késitteet

Aiheen rajaaminen ja ndkokulman valinta prosessiin osoittautui haastavaksi tehtdvaksi. Tyotd
aloittaessani aihetta oli mahdollista l&hestyd monelta suunnalta. Itselleni oli selvdd alusta alkaen
kestivian kehityksen nédkokulma jo siitdkin syysti, ettd tutkimuksen kohteena on case, jossa haettiin
kayttokohdetta ylijidméamateriaalille. Sen sijaan oli pohdittava, kuinka paljon huomioin
tutkimuksessani bisnesndkdkulmaa, materiaalia, kuluttajaa, kdyttdjad ja suunnittelijaa. Syksylld 2015
osallistuin jo mainitsemaani kiertotalousseminaariin Lahteen ja viitekehys 10ysi suunnan. Seminaari

kasitteli kiertotaloutta sekd sen mahdollisuuksia ndkokulmasta “roska on rahaa”.

Koska olen valmistumassa teolliseksi muotoilijaksi, pédétin valita kantavaksi ndkokulmaksi
kiertotalousajattelun mukaisen suunnittelun nimenomaisesti suunnittelijan ja muotoilijan

nékokulmasta ja aivan erityisesti tuotemuotoilijan ndkokulmasta. Olen tietoisesti pyrkinyt rajaamaan



muun muassa palvelumuotoilun sekd kayttoliittymd- ja vuorovaikutussuunnittelun tyoni

ulkopuolelle. Kuluttajaa ja yritysnédkdkulmaa sivuan sen verran kuin pidan oleellisena.

Englanninkielinen kirjallisuus kéyttdd kiertotalousajattelun mukaisesta muotoilusta /suunnittelusta
termid circular design (eng.) tai circular (product) design (eng.). Termissd yhdistyy ajatus
materiaalien kierrosta ja elinkaaresta yhdistettynd muotoiluun ja talouteen. Kéytan englannin kielista
termid paikoitellen toiston vélttdmiseksi ja tekstin tiivistimiseksi. Tutkimuksessani kdytdn yhti lailla
termejd muotoilu  ja suunnittelu. Suunnittelu esiintyy viitekehyksessd englanninkielisestad
lahdekirjallisuudesta johtuen, koska englannin kielinen kirjallisuus ei erottele muotoilua ja

suunnittelua puhuessaan circular (economy) design:sta.

Kestdvdstd muotoilusta puhuttaessa terminologian ja suuntauksien viidakko on laaja.
Lihdekirjallisuus  kayttdd termejd ekologinen muotoilu, vihred muotoilu, ekodesign,
ympdristomyotdinen suunnittelu, sekd luontoystévillinen suunnittelu. Vastuullinen muotoilu kattaa
sosiaalisiin, ekologisiin, taloudellisiin ja poliittisiin kysymyksiin keskittyvét suuntaukset kuten
ekodesign, design for all, sosiaalinen muotoilu, design for development ja enviromental
design. Kiertotalousajattelun mukainen suunnittelu eli circular design kattaa kaikki ndmi termit,
koska se pitdd  sisdllddin  vastuullisuuden  sekd  ekologiselta  ettd  sosiaalisesta
nikokulmasta yhdistettynd vastuulliseen talouteen. Tavoitteena on De Groene Zaakin (2015) sanoin
tehdd bisnestd ekologiaa parantaen. Toisin kuin tdhdn edelld mainitut ekosuuntaukset, jotka ovat

pyrkineet olemaan mahdollisimman vdhdn pahoja ympériston kannalta.

Kestdvdn kehityksen ja vastuullisen suunnittelun ndkdkulmasta olisi paljon aineistoa saatavissa mutta
rajattaessa aihetta koskemaan nimenomaisesti kiertotalouden mukaista suunnittelua tilanne muuttuu.
Aloittaessani viitekehyksen rakentamista syksylld 2015 kiertotalousajattelu ja sen mukainen muotoilu
oli vield niin tuore suuntaus maailmallakin, ettd sitd késittelevd tieteelliset kriteerit tdyttdva
lahdeaineisto oli hyvin vidhdistd ja saatavuus heikkoa. Tietoa olen etsinyt toimijoilta, jotka
tyoskentelevit kiertotalouden parissa kuten Ethican 2014 julkaisema Boosting circular design for a
circular economy ja Circle economyn 2015 julkaisema Designers in a circular economy sekd
Bakkerin (2015) kirjaa Product that last. Suomessa kiertotalousajattelua on erityisesti vienyt
eteenpdin Sitra. Niina Arras viitteli aiheesta: Toisen jdte on toisen raaka-aine kierrdtyksen ja
uudelleen valmistuksen nékokulmasta vuonna 2015. Lahden ammattikorkeakoulu julkaisi 2015
kokoomateoksen  Ympdrimyotdistid  arkikdyttoon,  jossa  kisitellddn  kiertotaloutta  eri

muotoilusuuntauksien nikokulmasta. Nojaan my6s Mirja Niemelén (2010) véitdskirjaan Kestdvdd
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muotoilua mallintamassa, jossa kasitellddn samantyylisid haasteita kestdvin muotoilun

ndkokulmasta. Kdytin myds erindisid poliittisia julkaisuja.

Nyt lopetellessani gradua keviélld 2020 on ldhdeaineisto kasvanut. Viitekehyksen paivittyminen ei
vaikuta endd itse muotoiluprosessiin mutta johtopdatoksissi ja pohdinnassa kdytin myo6s uudempia
lahteitd. Uusina ldhteind olen kayttdnyt mm. Ellen macArthurin ja IDEOn julkaisemaa The Circular
Design Guide:a, Design Forum Finland:n EcoDesignSpirt-opasta sekd VTT:n toteuttaman hankkeen
Puusta pidemmélle — raporttia. Mukana on myos kaksi kiertotaloutta ja muotoilua koskevaa
tieteellistd artikkelia (Nylen, A. 2019; Moreno, M., De los Rios, C., Rowe, Z. & Charnley, F. 2016)
sekd muita tiedonldhteitd. Edelleenkin aiheesta tehtya tutkimuskirjallisuutta on niukasti saatavilla.

Pandemiakevit 2020 myo0s esti parin 1dhdeteoksen saamisen kirjaston sulkeuduttua.

Tutkimuksen tekijdnd olen ollut haasteen edessd tutkimusta tehdessd, koska terminologia oli vield
viitekehystd kerdtessd vakiintumatonta ja tapa kirjoittaa aiheesta moninainen ja monitulkintainen.
Lukijaa ajatellen olen kerdnnyt tdhdn Kiertotalousmuotoilun keskeisimmaét késitteet nyt kevadlla
2020. Kasitteet luovat pohjan tieteelliselle toiminnalle. Kisitteiden avulla kommunikoidaan,
luokitellaan, yleistetdén, luodaan teorioita ja malleja sekd hahmotetaan empiriaa. (Kananen 2013, 37).
Kiertotaloutta on tutkittu vield vdhdn (Toivola 2019). Téstd syystd teoria on vasta syntymissd ja

uusia késitteitd on paljon. Esittelen tissd keskeisimmiit:

Kiertotalous on kuluttamisen tapa, jossa materiaalit ja tuotteet hyddynnetddn mahdollisimman
pitkddan. Uudelleenkdyttd, korjaaminen, kunnostaminen, lainaaminen, vuokraaminen ja
kierrattiminen ovat keinoja pidentdd tuotteen elinkaarta. Kéyton jélkeen materiaalit hyodynnetdin
uudelleen niin pitkille kuin mahdollista, jolloin ne tuovat lisdarvoa aina uudelleen. Talousmalli pitda

siséllddn uudet liiketoimintamallit ja uudenlaisen tavan kuluttaa. (Euroopan parlamentti 2015.)

Kiertotalousajattelussa painottuu muutostavoite eli lineaarisen talouden on muututtava suljetun
kierronmukaiseksi, jossa materiaalia ja arvoa ei hukata. Sen alla on konkreettisempia késitteitd kuten
ekologinen suunnittelu, kierrdttdminen, jétteiden hyddyntdminen, tuotteiden korvaaminen
palveluilla. (Nylen 2019, 16.) Kiertotalousajattelussa huomioidaan koko kokonaisuus ja néhdédin

kiertotalous taloudellisena mahdollisuutena. (Sitra 2015.)

Kiertotalousajattelun mukainen muotoilu / suunnittelu (eng. circular (product) design),

kiertotalouden mukainen muotoilu, kiertotalousmuotoilu, muotoilu kiertotaloudessa ja
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kiertotalousmuotoilu painottuu positiiviset korjaavat vaikutukset luonnon ekosysteemiin.
Suunnittelussa on tavoitteena maksimoida tuotteesta ja materiaalista saatava arvo sen elinkaarien
aikana. Taloudellinen ja ekologinen ndkdkulma kulkevat kdsi kddessd. (De Groene de Zaak 2015.)

Termisto tdssd kohden on laaja ja hyvinkin vakiintumaton suomen kieleen kiénnettyna.

Muotoiluprosessi on toiminnallinen, asteittain tapahtuva malli, jolla saavutetaan tavoite.
Muotoiluprosessi pitdd sisdllddn tuotehaun, konseptimuotoilun ja tuotemuotoilun. (Kettunen 2001,

60).

Tuotekonseptointi on tuotesuunnittelunomaista toimintaa, joka ei tdhtdd suoraan tuotantoon ja
markkinoille tuloon. Tuotekonseptoinnissa painottuu suunnitteluhaasteiden tdsmentdminen ja

vaihtoehtojen kartoittaminen. (Keinonen & Jaasko 2004, 28-29.)

Ylijaimamateriaalilla tarkoitetaan téssd tutkimuksessa yrityksen tuotannosta yli jadvad materiaalia
(Kvist 2015). Sitra (2015) puhuu teollisuuden sivuvirroista, jolloin tarkoitetaan teollisen tuotannon
sivussa syntyneitd asioita, kuten 1dmpda ja haketta, joissa olevaa arvoa olisi mahdollista hyodyntaa.
Kiytdn termid ylijiiméamateriaali, koska se kertoo, ettd kyseessd on olemassa oleva konkreettinen

materiaali.
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2 Menetelmit ja aineisto

Tutkimukseni kiertotalousajattelun mukaisesta muotoilusta on laadullinen tapaustutkimus.
Aloittaessani tyOskentelydni yhteistyokumppanini kanssa minulla oli tiedossa, ettd teen gradun
kyseisesté projektista tapaustutkimuksen keinoin, mutta ei selvdi suunnitelmaa, mika on tutkimuksen
kohde. Vastuullisen muotoilun otin alusta alkaen prosessiin mukaan. Projektin dokumentoinnin olen
toteuttanut avoimesti ja seikkaperdisesti juuri tutkimusta ajatellen. Taiteellisen prosessin puolivilissa
tarkentui ajatus, ettd tutkin nimenomaisesti kiertotalousajattelun mukaista muotoilua. Etsin
vastauksia muotoiluprosessista, johon on vaikuttanut tutkimuksen viitekehykseen hankkimani teoria.
Teemoina ovat muun muassa kiertotalousajattelun mukainen suunnittelu, arvon maksimointi
tuotesuunnittelussa, muotoilun ja suunnittelun merkitys kiertotaloudessa. Omaa prosessiani vertaan
yleisesti tunnustettuihin muotoilun prosessimalleihin. Aineistona toimii projektin dokumentaatio,
joka on syntynyt luonnollisissa olosuhteissa projektia toteuttaessani. Tdmd prosessi analysoitiin

teorian luomien teemojen mukaisesti niin, etti sekd teoria ettd aineisto toimivat ldhtokohtina.

2.1 Laadullinen tapaustutkimus

Laadullisen tutkimuksen tutkimusote on kokonaisvaltainen ja aineisto kerdtddn luonnollisissa
olosuhteissa. Tutkimuksen kohteena on useimmin ihminen ja ihmisen toiminta. Aineistoa
tarkastellaan syvillisesti ja yksityiskohtaisesti. Aineisto hankitaan niin, ettd tutkittavien déni padsee
esille ja tutkittava kohdejoukko valitaan tarkoituksenmukaisesti. Tutkimussuunnitelma on joustava
ja tarpeen mukaan muuttuva, miké ilmentdé aineiston keruun, analyysin, tulkinnan ja raportoinnin
kietoutumista toisiinsa. Tutkimuksen tulokset koskevat nimenomaisesti tdtd tukimusta eikd niilla

pyritd yleiseen totuuteen. (Hirsijérvi, Remes, Sajavaara 2004, 153; Eskola &Suoranta 1998, 15-124.)

Anttilan (2005, 275- 276) mukaan laadullisessa tutkimuksessa on tavoitteena selittdd, ymmartad ja
tulkita jotain ilmidtd ja toisinaan myo0s soveltaa. Laadulliseen tutkimukseen liittyy oleellisesti

reflektiivisyys ja dialektisyys. Tutkimukseen vaikuttaa aina tutkijan mielenkiinto, hénen
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elimdntapansa, ammatti ja aiempi historia, koska ndistd 1dhtokohdista  tutkija
lahestymisnidkokulmansa valitsee. Objektiivisuus kvalitatiivisessa tutkimuksessa syntyy, kun tutkija

tunnustaa oman subjektiivisuutensa. (Eskola &Suoranta 1998, 17).

Tutkimukseni pohjana on yhteistydkumppanille toteutettu projekti, joka toimii tutkimuksen casena.
Anttila ym. (2005, 286) mukaan tapaustutkimus pureutuu tdmén hetkiseen ilmidon ja tutkimus
toteutetaan sen luonnollisessa kontekstissa. Tutkimusaineisto rakentuu useammasta eri aineistoista ja
menetelmit voivat vaihdella. Tapaustutkimuksen avulla tutkittavasta ilmiostd on tavoitteena saada
syvillinen, tarkka ja moniulotteinen kuvaus. Tavoite voi olla kuvata kokonaisuutta tai jotain osa-
aluetta tai osatekijoitd kohteesta. Tapaustutkimusta on hyvéd kidyttdd, kun halutaan saada
taustainformaatiota kuten oleellisia tekijoitd, prosesseja ja vuorovaikutussuhteita. Koska tavoitteena
on ilmion kuvaus tutkimuskysymykset ovat useimmin muotoa, miten, kuinka ja miksi. (Kananen

2013, 54.)

Koska taiteelliset tutkimukset ovat omakohtaisia ja omaehtoisia, on tapaustutkimus usein se
suositeltavin vaihtoehto. Case-tutkimus mahdollistaa aidon eldmén ldsndolon aineistossa. Case-
tutkimusta onkin kéytetty muotoilun tutkimuksessa runsaasti, koska se sopii hyvin tilanteisiin, jotka
ovat ldhelld kdytdntdd, mutta kytkenndt ilmion ja kontekstin vélilld eivit ole itsestdéin selvid. Case-
tutkimus antaa mahdollisuuden ymmartdé tapahtuman kulkua, muutoksia ja kehitysaskeleita, koska
se kohdistuu kiyttdjiin, muotoilijoihin, tuotteisiin tai tuotantoprosesseihin. Tapaustutkimus on keino
hahmottaa, kuinka teoria siirretdéin kiytantdon ja miten prosessin eri osat kytkeytyvit yhteen. (Anttila

et. al 2005, 288-289)

Hamnin (2003, 95) mukaan taiteellisessa tutkimuksessa, jollaiseksi muotoilun tutkimuskin lukeutuu,
taiteellinen tydskentely muuttuu, kun tydskentelyprosessi tehddén nakyvéksi. Talloin on mahdollista
tuoda esille taidon muodostava tietimys, oivaltaminen ja uuden oppiminen. Lopputulos ei useinkaan
ole mitattavaa tai looginen pditelmd. Taiteellisen tutkimuksen kohdalla taiteellisesta tydskentelysti
johtuen perustelut voivat olla kokemuksellisia, subjektiivisia, perustua omiin mielleyhtymiin ja olla
tulkinnanvaraisia. (Hamn 2003, 95.) Anttila et al. (2005, 287) toteaa, ettd tapaustutkimuksessa tutkija
ja tutkittava kohde ovat vuorovaikutuksessa toistensa kanssa ja tutkija voi tahtomattaan vaikuttaa

tapahtumiin jo pelkélld 1dsndolollaan. Raportti tapauksesta onkin juuri kyseisen tutkijan tulkinta.

Toteuttamani muotoiluprojekti on luonteeltaan prosessi. Prosessi taas on késite, joka kuvaa

muutoksia. Anttilan (2005, 220) mukaan muutoksia voi tapahtua olosuhteissa, oppimisessa,
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toimintatavoissa, tottumisessa asioihin ja motivaatiossa. Muutoksen syynéd voi olla muun muassa
materiaalit, tyOvélineet, koneet, laitteet, aikatekijét ja tekniikka. Prosessia on mahdollista tarkastella
monin eri tavoin. Joskus paikallaan on tavoitteeseen tdhtdédva tarkastelu ja joskus taas prosessissa on
ilmeisid avainkohtia, jotka vaativat huomiota. Prosessin monisiikeisyys voi vaatia vuorottelua

prosessin tarkastelutavoissa.

2.2 Aineiston hankinta ja dokumentointi

Case-tutkimuksessa vastausta tutkimusongelmaan etsitdén eri ldhteistd. Kananen (2013,77) vertaa
tatd erdénlaiseen palapeliin, jossa palat ovat eri tietoldhteistd. Koottuna palapeli muodostaa syvéllisen
kuvan ilmiostd. Tassd tutkimuksessa aineisto muodostuu prosessista, jossa etsittdén kdyttokohdetta
yhteistyokumppanin ylijidméadmateriaalille (kuva 3). Prosessin dokumentaatio pitdd sisdlldén
muotoiluprosessin konseptointiasteelle, benchmarkkauksen, kilpailijakartoituksen, luonnokset,
tuotekonseptit ja muistiinpanot, jotka lukeutuvat pédasiassa niin sanottuun produktiiviseen
aineistoon. Olen itse aktiivinen osallistuja prosessissa ja havainnoin sekd omaa tydskentelydni ettd
prosessia. Aineistoon sisdltyy myo0s toimeksiantajan ja heiddn jakelijan haastattelut seka
tahoihin. Lisdksi luen aineistoksi keskustelut Lapin yliopiston opettajan sekd pajamestarin,
kalustefirmassa tydskentelevian puusepdn sekd kolmen niin sanotun tee se itse -rakentaja harrastajan
kanssa, koska keskusteluilla on ollut vaikutusta ndkemykseeni materiaalin mahdollisuuksiin ja ilmion
tarkasteluun. Muotoiluprosessini nojaa vahvasti kiertotalousajattelun mukaiseen suunnitteluun,
jolloin aineistona toimii my0s muotoiluprosessin taustalla vaikuttava teoria. Prosessille asettaa

reunachdot materiaali, toimeksiantaja sekéd kiertotalousajattelu.
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Kuva 3. Aineiston muodostuminen. Sisdltdjen tarkempi médrittely tekstissé. (S. Tuomaala 2020)

Prosessin kdynnistyessa tiesin tekevani yhteistyOstd gradun, joten sdilytin ja dokumentoin aktiivisesti
alusta alkaen itselleni ominaisella ja prosessin etenemistd hyddyttaviélld tavalla. Hannula, Suoranta
& Vaden (2003,14) mukaan tekemisen konteksti avataan selittimalld prosessi silld tavalla auki, ettd
siitd kdy ilmi mitd tehtiin, miten, miksi ja mitd tulee tapahtumaan seuraavaksi. Valinnat ja tulkinnat
kirjoitetaan auki, jotta keskustelu ja kritisoiminen mahdollistuu. Téhén tavoitteeseen olen pyrkinyt
luvuissa neljd, viisi ja kuusi, joissa kidyn produktiivista prosessia ldpi.  Télld haetaan
yhteisymmaérrystd muiden kanssa. Dokumentaation avulla ndhdddn milld tavoin ideat ovat
kehittyneet, jolloin on mahdollista fokusoida uudelleen teorioita ja ndkemyksid, jotka ovat olleet
lahtokohtana. Tarkedssd osassa taiteellisessa produktiossa on nonverbaaliset, visuaaliset ja

materiaaliset dokumentoinnit. (Anttila ym. 2005, 220-221.)

Taiteelliset tutkimukset ovat omakohtaisia ja omaehtoisia, jokainen yksiloitdan. Tutkimusta tehdessi
tehdddn rajauksia ja valintoja, kuten muissakin tutkimuksissa. Hannula ym. (2003, 14 - 16) mukaan
taiteellisen tutkimuksen kohdalla olisi suotavaa, etti taiteellinen ja teoreettinen osa olisivat
vuorovaikutuksessa keskendén, ohjaten ja vaikuttaen toisiinsa. Tdhén pyrin tuomalla rehellisesti ilmi,
miten teoria on vaikuttanut tydskentelyyni ja ehkd vaikuttanut sen suuntaan. Tutkimuksen tulee
sisdltad kriittistd reflektiota, josta kdy ilmi, kuinka kokemuksellisuus tissd tutkimuksessa on ohjannut
teorian muodostusta ja toisaalta, miten lukeminen, keskustelu ja ajattelu ovat suunnanneet taiteellista

tekemista.
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Tutkimuksessa, jossa tutkijan oma toiminta on tutkimuksen kohteena, nousee
itsereflektio merkittdvdin asemaan. Anttila (2005, 417 - 419) maédrittelee eri ldhteitd kdyttden
itsereflektion kyvyksi tunnistaa omia tunteita ja ajatuksia. Se pitdd siséllddn asioiden tiedostamista,
kykya tiedostaa itsensd ja oma toimintansa, suhde ympéristoon ja kykyé reflektoida kdynnissi olevia
prosesseja. Reflektiiviseen ajatteluun liittyy tiiviisti epdilevd, hdmmadstelevd ja padtoksentekoa
pitkittdvd asenne. Mielen tulisi olla tutkiva ja uutta etsivd, ajattelun ja toiminnan tulisi tapahtua
dialektisesti toisiinsa néhden. Itsereflektio on tutkimuksessa keino tuoda esille myos hiljaista tietoa
ja pyrkid tekemiddn nédkyviksi muotoiluprosessin pienid vivahteita, joista lopputulos muodostuu
(Anttila 2005, 55). Muotoilijan tydskentelystd iso osa on hiljaista puurtamista ja pohtimista. Ideat
tulevat usein vain jostakin, usein tilanteissa, jolloin emme ole yhteydessd itse
ideointiprosessiin. Tutkimuksessani itse muotoiluprosessi perustuu tekijin tietoon ja intuitioon, jossa
ohjaavina tekijoind on ollut toimeksianto, materiaali ja teoria. Muotoiluprosessi on tekijansi
ndkoinen. Tekijyys nikyy siind, ettd toisen muotoilijan tekeméné samoilla reunaehdoilla lopputulos
olisi erilainen ja my®s prosessi toisenlainen. Naitd tutkimuksen pienid vivahteita pyrin tuomaan esille

esimerkiksi rehellisilld ja aidoilla kuvilla muistiinpanoistani ja luonnoslehtidist.

2.3 Aineiston analyysi

Sisdllonanalyysimalli on perusanalyysimalli, jota voidaan kayttdd kaikissa laadullisissa
tutkimuksissa. Siithen pdddyin myos omassa tutkimuksessani. Lukuisia ldhteitd kdyttden Tuomi &
Sarajarvi (2009, 108) ovat kuvanneet sisdllonanalyysin tavaksi luoda selked, sanallinen kuvaus
tutkittavasta aineistosta. Sisdllonanalyysin avulla on mahdollista tuoda esiin uutta tietoa ja
nikemyksid sekd piilevid tosiasioita. Kohteena voi olla verbaaliset, symboliset ja kommunikatiiviset
sisdllot eli ldhes mitd vain, kunhan se on yhteydessi tutkittavaan ilmioon ja sitd voidaan koota,
havainnoida ja analysoida systemaattisesti ja jérjestdd johtopdatoksid varten. Dokumenteiksi luetaan
lahes mika vain kirjalliseen muotoon saatettu materiaali. (Anttila, P. 2006, 292; Tuomi &Sarajirvi

2009, 103.)

Sisdllonanalyysi on mahdollista tehdd teoriapohjaisesti, aineistoldhtdisesti tai kayttdmalld ndiden
molempien yhdistelmii (Kananen 2013, 104), jota kutsun nyt teoriasidonnaiseksi. Teoriajohtoisesti.
Talloin padttelyn logiikka ja analyysi ei ole sidottu vain teoriaan tai aineistoon vaan molemmat ovat

lasnd. Analyysi ja paittely ldhtevédt aineistosta mutta teoria johtoajatuksineen on mukana
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abduktiivisen paittelynlogiikan mukaan. Teoria toimii ikddn kuin peilind, johon aineistoa
ja 16ydoksié peilaan. (Tuomi & Sarajérvi 2002, 95-102; Anttila 2000, 139-140; Kananen 2008, 91.)
Koska viitekehyksen esittdima teoria on uutta ja paljonkin vield koettelematonta tietoa, on paikallaan

sekd teorian ettd aineiston johtaa molempien toisiaan.
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3 Kiertotalousajattelu ja muotoilu

Tutkimuksen kolmannessa luvussa kdyn lipi teoreettista viitekehystd, johon tutkimukseni pohjaa.
Kisittelen lyhyesti kiertotaloutta yleisellé tasolla talousmallina lineaariseen talousmalliin verrattuna.
Luon teoreettisen katsauksen siihen, mitd ldhteet kertovat suunnittelusta ja muotoilusta
kiertotaloudessa ja mikd rooli muotoilulla ajatellaan olevan tdssd paletissa. Luvun lopussa on
teoriakatsaus tuotekonseptoinnista, muotoiluprosessista ja muotoilun roolista. Téssd varsinaisessa
teoreettisessa viitekehyksessd nojaan ldhteisiin, jotka olivat saatavissa taiteellista produktiota

tehdessdni. Uudempia ldhteitd 10ytyy luvuista johtopédétokset ja pohdinta.

3.1 Kestéavyyttd kiertotaloudesta

Kiertotalousajattelu on késitteend wuusi, vaikka sisdlloltdin hyvinkin vanha. Teollisen
vallankumouksen ja lineaarisen talouden aikana olemme vain unohtaneet ja poisoppineet hyviksi
havaituista tavoista ja arvoista.  Etunendssd kiertotalousajattelua ajava Ellen MacArthur
Foundationon s#itié perustettiin vuonna 2010 tavoitteena innostaa uutta sukupolvea pohtimaan,
suunnittelemaan ja rakentamaan myonteistd tulevaisuutta uusista ldhtokohdista. S&dti6 uskoo, ettd
kiertotalous mahdollistaa suunnittelulle yhtendiset puitteet sekd tarjoaa mahdollisuuden kayttda
innovointia ja luovuutta matkalla positiiviseen, korjaavaan talouteen. (Ellen McArthur
Foundation.) Taloudellinen kehitys on koko kasvun aikansa perustunut lineaariseen neitseellisten
luonnonvarojen kulutukseen, joka on seurausta kuviosta “ota, kiyté, hivitd” (kuva 4). Vaikka suuria
edistysaskeleita on otettu parantamalla resurssien kéyttod ja tehokkuutta, lineaarinen malli on

sdilyttdnyt perusmuotonsa. (Sitra 2015.)
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Kuva 4. Lineaarinen talousmalli (ResearrchGate).

Braungartin & McDonoughtin (2002) esittdmi ajatus pelkistdd kiertotalouden perimmaéisen
ajatuksen, jonka mukaan taloudessa kéytetddn raaka-aineet ja tuotteet mahdollisimman pitkéin ajan ja
sdilytettddn samanaikaisesti tuotteen tai raaka-aineen arvon (kuva 5). Ekologiset tavoitteet toteutuvat
sitd paremmin mitd paremmin materiaalihdvididen sulkeminen onnistuu. Tdmé on selked muutos
nykyiseen “ota, valmista ja hdvitd” -jirjestelmddn. Kiertotalous talousmallina on laajentunut
alkuperdisistd teollisuuden suljetuista kierroista. Uudessa talousmallissa pyritddn perinteisten
sektorien ylittdvddn yhteistyohon ja uusiin liiketoimintamalleihin tavoitteena sdéstdd ja kayttda

tehokkaammin resursseja. Uudenlaisilla tuote- ja palvelukonsepteilla saavutetaan etuja, joista

hyotyvit ihmiset, talous ja ympéristd. (Seppild ym. 2016,10.)
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Kuva 5. Teollinen tuotanto kiertotaloudessa. (Euroopan parlamentti 2015.)

Suomessa kiertotaloutta eteenpdin luotsaava Sitra povaa kiertotalouteen siirtymisestd yrityksille
suurta mahdollisuutta. Etulinjassa ovat edelldkévijdyritykset, jotka uudistuvat, hyodyntévit
materiaalivirtoja ja luovat liiketoimintamalleja, joilla tuodaan lisdarvoa ja palveluita. Maailmalla

kiertotalous on Suomea pidemméllé ja taloudelliset mahdollisuudet onkin arvioitu valtaisiksi. Ellen
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MacArthur Foundationin arvion mukaan globaalien kiertotalousmarkkinoiden arvo on jopa yli tuhat
miljardia dollaria. Sitra on arvioinut yhdessd McKinseyn kanssa kiertotalouden potentiaalin Suomen

kansantaloudelle olevan varovasti arvioiden 1,5-2,5 miljardia euroa. (Sitra selvityksid 84, 2.)

Euroopan komission julkaisemassa kiertotalouden toimintasuunnitelmassa Closing the loop -An EU
action plan for the Circular Economy on kuvattu toimenpiteet, joilla tuetaan kiertotalouteen
siirtymistd. Kiertotalous ei ole vain materiaalien tehokasta kdyttdmistd ja kierrdttdmistd vaan se on
nimensd mukaisesti uusi talousmalli. Visiossa jdtettd ei endéd synny vaan ylijidmémateriaali on raaka-
ainetta seuraavalle toimijalle. Tuotteet suunnitellaan uudelleenkéytettdvaksi ja kierrétettdvéksi,
uusiutumattomia luonnonvaroja korvataan uusiutuvilla, tuotteita korvataan palveluilla ja energiaa

tuotetaan uusiutuvilla energialdhteilld. (European Commission 2015.)

3.2 Kiertotalouden periaatteet

Nykyisessd, lineaarisessa toimintamallissa on tuotannon tehokkuudessa puutteita. Taloudellisesta
toiminnasta syntyvén jétteen arvo menetetédn ja materiaali kierrdtetdén liian matala-arvoisen kierron
kautta. Toisin sanoen materiaali olisi hyddynnettavissd tehokkaammin, jolloin mahdollisimman pieni
osa materiaalista pédtyisi hukkaan. Nyt kulutuksen ja kdyton jdlkeen iso osa materiasta pdityy
jatteeksi, vaikka siind olisi jdljelld sekd raaka-ainetta ettd kéyttoarvoa. Kierrdtyksessd usein
kierrdtetd&in nimenomaan raaka-ainetta, kun uusiokdytto tai uudelleen valmistaminen sdilyttiisi arvon
paremmin kierrossa. Materiaalin ja tuotteen kiertoa voidaan edistdd ylldpitdmalld, kdyttimalla ja
jakelemalla, uudelleen valmistamisella ja uudistamisella, kierrattimalld ja hyodyntdmalla toisessa

arvoketjussa. (Sitra selvityksid 84, 2.)

Jotta kiertotalous toimii, on osien ja periaatteiden tuettava taloudellista toiminnan kiertdvyyttd
lineaarisen mallin sijaan. Ellen McArthurin mukaan avainperiaatteita on viisi. 1) Jatteen poistaminen
jo suunnittelussa. Tuotteet ja palvelut tulisi suunnitella niin, ettd jétettd ei synny ja jo
suunnitteluvaiheessa tulisi miettid toinen tai kolmas eldma eli jatkokdytto. 2) Jotta elinkaari pitenee,
suunnitellaan modulaarisia, muunneltavia ja mukautuvia kehityksen mukana parannettavia tuotteita
tai palveluja. 3) Uusiutuva energia. 4) Koko systeemin huomioiminen. On tdrkedi ajatella systeemin
kaikkia osia jumittumatta yhteen lokeroon, jolloin kiertotaloudessa saadaan suurin hyoéty irti. 5) Jéte

on ruokaa. Tuotteiden ja materiaalien palauttaminen turvallisesti ja likaamatta osaksi ravinneketjua.
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(Ellen-MacArthur 2015, 22-23.) Kiertotalous tarkoittaa nimenomaan koko talouden kiertdvyytta
mukaan lukien kaikki sektorit, yksilostd yrityksiin ja yhteiskuntaan. Sitd ei pidd sekoittaa

kierratykseen.

Euroopan komissio julkaisi 12/2015 kunnianhimoisen kiertotalouspaketin, jolla on tavoitteena
vauhdittaa Euroopan siirtymistd kohti kiertotaloutta. Tavoitteena on vahvistaa maailmanlaajuista
kilpailukykyd, edistdd taloudellista kasvua ja luoda wuusia tyOpaikkoja. Paketilla autetaan
eurooppalaisia yrityksid ja kuluttajia siirtyméddn kiertotalouteen, jossa resursseja kdytetdén aiempaa
kestivammadlla tavalla. Ehdotetuilla toimilla lisdtdén kierrdtystéd ja uudelleenkéyttod sekd "suljetaan
ympyrd", joka kattaa tuotteiden koko elinkaaren. Sekd ympéristd ettd talous hyotyvit. Néin
varmistetaan kaikkien raaka-aineiden, tuotteiden ja jatteiden maksimaalinen hydty ja kéytto,
edistetddn energian sddstdjd ja vihennetddn kasvihuonekaasujen paéstdjd. Ehdotukset kattavat koko
elinkaaren aina tuotannosta ja kulutuksesta jatehuoltoon sekd uusioraaka-aineiden markkinoihin.

(Euroopan komission tiedote 2.12.2015.)

Hallitusohjelmassa 2015 on huomioitu kiertotalous ja tavoitteena on ldpimurto. Hallitusohjelman
mukaisesti toteutetaan hankkeita materiaalien- ja jitteiden kierrdtyksen edistdmiseksi seka kierto- ja
biotalouden esteiden poistamiseksi. Hankkeita toteutetaan myds wuusien innovatiivisten
litketoimintamallien ja kierrédtystuotteiden kéyttoonoton nopeuttamiseksi. (Hallituksen julkaisusarja
13/2015, 62.) Vuoden 2020 aikana Suomelle ollaan laatimassa strateginen kiertotalouden
edistimisohjelma. Ohjelmalla tavoitellaan kiertotaloudesta Suomen talouden perustaa ja asemaa
kiertotalouden edelldkdvijdnd. Kiertotalouden tiekartta Sitran toimesta pdivitettiin 2019.

(Ympéristoministerio 2015, 2020.)

Kiertotalouden toivotaan muuttavan taloudellisen toiminnan luonnetta suoraviivaisesta kiertavaksi,
mutta missddn tapauksessa sen ei toivota vihentdvén taloudellisen toiminnan méarda. Kiertotalouden
avulla on mahdollista parantaa kansantalouden kasvua lisddmélld toimialojen kilpailukykyd ja
innovaatioita. Yrityksille kiertotalous luo mahdollisuuksia pienentdd kustannuksia, kastvattaa uutta
likketoimintaa ja uudistaa liiketoiminnallista asemaa. Yksilon kannalta kiertotalous ei tarkoita
elintason tai kulutuksen laskua vaan kulutuksen luonteen muuttamista kidytdon suuntaan.
Kiertotalouteen liittyy vahvasti my0s ajatus jakamis- ja palvelutaloudesta. Talld hetkelld Sitra arvioi
kiertotalouden luoman arvonlisdn olevan suomen kansantaloudelle vidhintddn kolme miljardia

vuosittain. (Sitra 2014, 5.)
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3.3 Tuotemuotoilu kiertotaloudessa

De Groene Zaak ja Ethica julkaisivat marraskuussa 2015 selonteon, joka selvittdd suunnittelun ja
muotoilun roolia matkalla kohti kiertotaloutta. Suunnittelulla ndhdéin olevan ratkaisevan roolin, kun
siirrytdén kohti kiertotaloutta (kuva 6). Kuvan mukaisesti suunnittelu heittdd pitkdn varjon koko
prosessin pédlle. 80% tuotteen tai palvelun ympéristovaikutuksista syntyy suunnitteluvaiheessa.
Suunnittelun avulla on mahdollista edistdd tai haitata valmistusta, huoltoa, korjausta, jakamista,
uudelleenkdyttdd, kunnostusta sekd uudelleen tuotantoa, jotka kaikki ovat keskeisid tekijoitd
kiertotaloudessa. Suunnittelun rooli on muuttunut viimeisen kymmenen vuoden aikana ratkaisevasti

siirtyen tuotesuunnittelusta systeemisuunnitteluun. (De Groene Zaak 2015,6.)
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Kuva 6. Suunnittelun heittima varjo tuotesuunnittelussa. (De Groene Zaak, 2015)

Suunnittelun voima on sen kyvysséd ajatella uudelleen ja tehdd perustavanlaatuisia kysymyksii.
Tarvitsemmeko tétd tuotetta tai palvelua todella? Miké on todellinen tarve, jonka tdmai tuote tdyttda?
Kasvattaako tuote hyvinvointia ja onnellisuutta? Onko tuotteen vaikutus neutraali tai korjaava
ekosysteemille? Tédmin tyyppisten kysymysten esittiminen on uutta ja perinteisen suunnittelun
ulkopuolella, ikddn kuin askel taaksepdin muotoilubriifistd. Circular designin onnistuminen vaatii
muutosta koko yritystasolla. Haaste on, ettd iso osa yrityksistd eldd vield lineaarisen talousmallin
mukaan ja muutos tdmédn tyyppisen ajattelun sallimiselle vaatii aikaa. Nykyinen ecodesign

direktiivikin on suunniteltu lineaarisessa talousmallissa kdytettidviksi. (De Groene Zaak 2015,7.)
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Suunnittelijoilla on kaksi roolia tielld kohti kiertotaloutta. Ensimmdinen rooli on luoda
kiertotalousajattelun mukaisia tuotteita, palveluja, ratkaisuja ja systeemejé liike-eldmaille. Toisaalla
heilld on mahdollisuus tokkid kuluttajia kohti kiertotaloutta luomalla luottamusta, kiintymysté,
hyvinvointia ja identiteettid tukevia ratkaisuja korkeatasoisen functionaalisuuden lisdksi.
Esimerkkind ndhddin digitalisaation avulla nostettu sosiaalisuuden ja vuorovaikutuksen taso. (De
Groene Zaak 2015,7.) Nykyisin endd harva pystyy ajattelemaan eldméé ilman jatkuvasti mukana

kulkevaa édlykdnnykkda sen kaikkine toimintoineen.

De Groene Zaak (20015, 8; Bakker 2015; Sitra 2015) vertaa nykyistd ecodesign-periaatetta circle
design -periaatteisiin. Lyhyesti sanottuna perinteinen ecodesign pyrkii minimoimaan haitan ja
maksimoimaan tehokkuuden. Circular design ajattelu taas maksimoi positiivisen regeneratiivisen
ympdristovaikutuksen. Toinen merkittdvd ero on kokonaisuuden huomioiminen pikkuseikkojen
sijaan. Suurin ero on se, ettd uusi tapa toimia ja ajatella ndhdédén taloudellisena mahdollisuutena

ympéristokysymyksen sijaan.
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Kuva 7. Biologisten- ja teknisten materiaalien hyddyntdminen kiertotaloudessa. (Sitra 2015).
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Kiertotalous on liike- ja toimintamalli, jossa raaka-aineita, materiaaleja ja tuotteita on tarkoitus
kdyttdd ja tuottaa mahdollisimman kestdvisti ja samalla tuottavasti. Kiertotaloudessa on kyse
kiertokuluista mutta perinteinen kierrdttdiminen on vain hyvin pieni osa siitd. (Simola& Ahonen
2015.) Nykyinen lineaarinen talousmalli hukkaa arvoa, joista kolme keskeisintd kohtaa tulee esille
niin sanotussa kiertotalousperhosessa (kuva 7). 1) Tuotannon materiaalitehokkuuden puutteet
tarkoittavat yksinkertaisesti sitd, kuinka tehokkaasti materiaalit tuotannossa kiytetddn ja paljonko
materiaalia jad hukkaan. IT) Jatteen menetetty arvo taloudellisesta toiminnasta. Myynnin, kulutuksen
ja kayton jalkeen tuotteessa olisi jéljelld kdyttdarvoa ja raaka-ainetta, jotka menevit nyt hukkaan
padtyessddn jatteeksi. III) Materiaalin kierto liian matala-arvoisen kierron kautta. Kierrdtys ndhddén
usein vain raaka-aineenkierrdttimisend, kun se voisi olla paljon enemmaénkin esimerkiksi
uudelleenvalmistuksen tai uusiokdyton myo6té. (Sitra 2014, 2) Lineaarinen talousmalli hukkaa arvoa
hyvin monessa kohden koko ketjun matkalla. Kiertotalous pyrkii sulkemaan silmukan ja sdilyttiméaén

arvon kierrossa.

Sitran mukaan kiertoa tuotteiden ja raaka-aineiden osalta on mahdollista edistdd viidelld eri tavalla.
1) Ylldpidd. Suunnittelemalla ja valmistamalla kestdvampi tuotteita ja tarjoamalla yllapitopalveluita
tuotteen elinkaaren pidentdmiseksi. 2) Kéytd uudestaan tai jakele. Jalleenmyyntimarkkinoiden kautta
tuotteelle on mahdollista tarjota uudelleen kéyttod. 3) Uudelleen valmista tai uudista. Née tuotteen
elinkaari useampana. Tuote on mahdollista myyda uudistuksen tai uudelleenvalmistuksen jilkeen. 4)
Kierrdtd. Tuotteen materiaali kierrdtetddn kdyton loputtua. Suunnittelussa huomioidaan materiaalien
helppo lajiteltavuus. 5) Hyddynné toisessa arvoketjussa. Jos materiaalia ei ole mahdollista endd
hyodyntdd alkuperdiselld sektorilla, hyodynnd materiaali toisessa arvoketjussa. (Sitra 2014,2; Ellen
MacArthur Foundation 2015, 9; Bakker ym. 2015, 55.) Mitd varhaisemmassa vaiheessa tuotteen ja
materiaalin arvon sdilymiseen puututaan, sitd korkeamman tason kautta arvo suljetussa silmukassa
pysyy. Kiertotalousajattelulle luo perustan jo aiemmin esitetyt kiertotalouden viisi periaatetta, joiden

huomioiminen varmistaa koko systeemin huomioimisen.

Bakker ym. (2015,83) maddrittelevdt kuusi strategiaa tuotteen pitkdikdisyydelle, joita ovat: 1)
luottamus ja kiintymys, 2) kestdvyys, 3) standardisointi ja yhteensopivuus, 4) sopeutettavuus ja
paivitettavyys, 5) huollettavuus ja korjattavuus sekd 6) purettava ja koottava. Merkittivd pohja
tuotteen elinkaarta ajatellen on luotettavuus ja kiintymyksen herdttaminen, koska edelliset kriteerit
siséltidvat tuotteet harvemmin heitetddn pois. Tdhén strategiaan oleellisesti liittyy tuotteen kestivyys
sekd tyyliltddn ettd tekniikaltaan. Tavoitteena on koko elinidn palveleva tuote, jota ei tarvitse uusia

esimerkiksi esteettisen tai toiminnallisen vanhentumisen vuoksi. Standardointi ja yhteensopivuus on
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jatkuvasti kehittyvad. Erityisesti digitalisaatio on tehnyt mukautettavuudesta tarpeellisen suhteessa
elinkaariajatteluun. Sopeutettavuus ja pdivitettdvyys mahdollistavat tuotteen muutokset ja
saattamisen ajanmukaiseksi. Tuotteen tulisi olla myos helposti ja kustannuksiltaan jarkevésti
huollettava ja korjattava. Purkamisen ja kokoamisen vaade on osittain uutta. Kestdvéin kehityksen
mukaista on ollut helppo purettavuus mutta koottavuus pitdd siséllddn tuotteen muuttamisen
tarvittaessa uuteen kiyttotarkoitukseen tai ajanmukaiseksi. (De Groene Zaak 2015,15; Bakker 2015,

85.)

Arvon sidilyminen kierrossa on kiertotaloudessa ensiarvoisen tarkedd. Namé circular design:n kuusi
strategiaa luovat tukevuutta ja saavutettavuutta, kun tavoitellaan pitkédikdisyyttd ja kierrossa
pysymistd. On myo0s tekijoitd, jotka tulee huomioida ja jotka useimmin seuraavat mukana, kun
ajatellaan suunnittelua vastuullisesti ja kiertotalouden mukaisesti. Nditd ovat muun muassa
logistiikka, brandi-identiteetti, paloturvallisuus ja energian kulutus. ( Bakker ym. 2015,83.) Sitra
mainitsee paikallisuutta suhteessa logistiikkaan ja kierrdtysmateriaalin hankintaan; ylijadmiin ja

sivuvirtoihin. (Sitra 2014.)

Kiertotalousajattelun toteutuminen vaatii ajattelun ja toiminnan muutoksia niin yksiloltd kuin
yhteiskunnalta. Kiertotalousajattelussa jatettd ei ole, vaan jéite tulisi ndhdd raaka-aineena.
Lainsdddédnnoén ja yhteiskunnan tulisi mahdollistaa ja rohkaista innovaatioihin ja mm. erilaisiin
kokeiluihin jdtemateriaaleihin. My0s yksityishenkil6illd pitéisi olla mahdollisuus hyddyntéa jétettd
ja kehittdd sille jatkokdyttod ilman byrokratiaa. Suunnitteluvaiheessa tuotteelle tulisi valmistella
ensimmadinen, toinen ja kolmas eldmd. Laajennetulla tuottajan vastuulla olisi mahdollista taata
kuluttajien usko ja luottamus tuotteisiin. Kun tuotanto koko ketjun ajalta on avointa, saa se aikaan
kuluttajissa luottamusta. Yrityksen vastuu negatiivisista seurauksista maksimoi positiivista
vaikutusta. Nykyiselldén tuottajan vastuu loppuu useimmin siihen, kun kuluttaja ostaa tuotteen. (De

Groene Zaak 2015,16-17.)

3.4 Muotoiluprosessi tuotekonseptoinnissa

Onnistuneen muotoilun takana on aina prosessi, jonka kautta lopputulokseen on pdddytty. Tassa
tutkimuksessa ylijddmédmateriaaliin  kohdistui tuotemuotoiluprosessi, jossa oli tavoitteena

tuotekonseptoinnin keinoin kehittdd ylijidmémateriaalille kédyttokohdetta. Muotoiluprosessia on
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tutkittu ja kehitetty lukemattomia eri malleja. Kéyn téssd luvussa 1dpi muotoiluprosessista pari
vaihtoehtoa, joiden prosessimallit ovat oman prosessini taustalla tuikkineet sekd kisittelen

tuotekonseptointia teoriaan pohjautuen.

Kuva 8. Kaavio Kettusen lineaarisesta muotoiluprosessista (Kettunen 2001, 60).

Kettunen on kuvannut vuonna 2001 kirjassaan Muodon palapeli lineaarisen muotoiluprosessin (kuva
8). Alussa on tieto, josta seuraa ideointi, valinta ja testaus. Kuviossa valinnasta ja testauksesta johtaa
nuoli takaisin ideointiin eli tarvittaessa voidaan palata ideoimaan uudelleen. Tiedonhaun tavoite on,
ettd kohderyhmin kéyttdjien tarpeet tulevat varmistetuksi ja piilevét tarpeet huomioiduksi.
Tiedonhaun tulokset toimivat my0s lopullisessa valinnassa apuna. Muotoiluprosessin aikana
kiyttdjien tarpeista kerdtddn tietoa mahdollisimman kattavasti esimerkiksi osallistumisen,
havainnoinnin ja haastattelun keinoin. Tieto tulkitaan ja mééritetdin muotoilun tavoitteet. Tdssa
projektissa ajattelen kdyttdjad voitavan verrata materiaalin merkitykseen. Seuraava vaihe on ideointi,
joka onnistuakseen vaatii kritiikistd avointa mieltd. Tavoitteena on pédtyd parhaaseen konseptiin,
jossa muoto, teknologia ja hyoty ovat paikallaan. Ideointivaihe voi kestdd loputtomiin, ellei siti vain
lopeteta. Ideoiden takaa 16ytyy usein intuitio, kokemus, maalaisjdrki tai inspiraatio. On mahdollista
kiyttdd myOs systemaattisia ideointimenetelmid. Sekd itsendisessd ettd ryhmdéideoinnissa on

molemmissa hyvét puolensa. (Kettunen 2001, 70.)
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Kuva 9. Tuotekehitysprosessi Ulrich & Eppingerin(2008) mukaan.

Tunnettu ja usein lainattu tuotekehitysluprosessi Ulrich & Eppingerin (2008, 13-14) mukaan (kuva
9) jakaantuu lineaarisesti kuuteen vaiheeseen: Prosessin suunnittelu (planning), konseptisuunnittelu
(concept development), systeemitason suunnittelu (system level design), yksityiskohtien suunnittelu
(details design), testaus ja viimeistely (testing and refinement) ja tuotannon ylosajo (production rump-
up). Projektin suunnitteluvaihe edeltdd varsinaista tuotekehitysprosessia ja siind projektille laaditaan
johtoajatus (mission statement). Nollavaiheessa suoritetaan tarvittavaa tutkimusta tuotesuunnitelman
ympdriltd ja taustoista kuten markkinatutkimusta, teknologiaa ja yrityksen strategiaa.
Konseptisuunnitteluvaiheessa tarkastellaan kohdemarkkinoiden tarpeita, tuotetaan ja arvioidaan

vaihtoehtoisia konsepteja ja valitaan jatkoon menevit.

Ennen kuin konseptia voi alkaa suunnitella on havaittava tuotemahdollisuus. Tdssd prosessissa
havaittiin mahdollisuus hyddyntdé tuotannosta yli jddvda materiaalia uuden talousmallin mukaisesti.
Uutta tuoteideaa kehiteltdessd on tapana tuoda esille mahdollisimman suuri joukko
tuotemahdollisuuksia, jotta saadaan valittua joukosta potentiaaliset jatkokehittelyyn ja taas
tuotekehittelyyn. Usein yhden kaupallisen menestystuotteen takana on kymmenid, satoja, ellei
tuhansia ldpikdytyjd ideoita. Jokaiseen tuotemahdollisuuteen sisdltyy erilainen arvo ja kaikkiin

siséltyy epavarmuus. (Ulrich &Eppinger 2012, 36.)

Konseptisuunnittelu voidaan jakaa neljdén kategoriaan. Pidemmadlle tulevaisuuteen suuntautuvat
ovat visioiva ja kehittdvd konseptointi. Tuotekehitysprojektiin suoraan liittyvid ovat mddrittelevd ja
ratkaiseva tuotekonseptointi. Kehittdvédssd konseptoinnissa voidaan tutkia lupaavia teknologioita ja
uusia  potentiaalisia markkinoita sekd tunnustella uusista kéyttotarpeista nousevia
mahdollisuuksia. Kehitysaikajdnne kehittdvilld konseptoinnilla on 5-10 vuotta, mihin voi olla syyna

kehitteilld oleva teknologia, markkinatilanteen otollisuuden odottelu, tuotteen epdsopivuus
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tuotekategoriaan liian varhain tai vaikkapa lainsdddéntd ja patentit. (Kokkonen ym. 2005, 11;
17). Visioiva tuotekonseptointi liittyy yritysstrategisiin toimiin ja on keino tunnustella
mahdollisuuksia. Niiden ei suoraan oleteta ehkd koskaan pédétyvdan kaupalliseksi. Tunnusomaista

onkin esitelld visioivia konsepteja messuilla. Aikajénne on pitkd. (Keinonen ym. 2004, 42.)

Oikeasti uutta suunniteltaessa on kyettdvé ottamaan etdisyyttd suunnittelukohteeseen ja katsottava
asiaa uudessa valossa ja isommassa mittakaavassa, mihin varsinaisessa tuotesuunnittelussa ei
useinkaan ole mahdollisuutta. Konseptointiin kuuluu esimerkiksi tekniset ndakokohdat, kiyttdjan
tarpeiden tunnistaminen, yrityksen pddamédrd, yhteiskunnan arvostukset, suunnittelijan omat
nidkemykset, kokemukset ja eldmykset sekd toimintaympériston asettamat reunaehdot. Uuden
luomista leimaa epdvarmuuden sietiminen ja toimiminen epdvarmoin askelin. Totuttujen ratkaisujen
haastaminen haastaa myos esittdjin ja luottamuksen hédneen. (Keinonen ym. 2004, 37-39.)
Konseptisuunnittelu on keino ja mahdollisuus tunnistaa ympéristosta tulevia viestejd, muuntaa ne
tuotetarpeiksi ja vaatimuksiksi sekd vastata haasteisiin. TyOtd leimaa tulevaisuusorienteisuus,
innovatiivisuus ja kyky yhdistelld erilaisia signaaleja. Haasteena on tunnistaa kadyttdympéristo ja -
tilanne, joka tarjoaa mahdollisuuden kehittdd uutta. Mitd kauemmas tulevaisuuteen ollaan
suunnittelemassa, sitd vihemmén ulkonddn kohdalla on tarpeen kuunnella trendejd, koska niiden

ennakoiminen on hyvin vaikeaa ja sykli nopeaa. (Kokkonen ym, 2005, 65-66.)

Téssd prosessissa keskitytddn nollavaiheeseen seki siitd seuraavaan konseptointiin. Suurta roolia
tutkimuksessa naytteli itse ylijddmamateriaali eri vivahteineen. Keinosen & Jadskon (2004, 29-33)
mukaan tuotekehityksen sumeaan alkupdihén on vaikeaa soveltaa systemaattisia prosesseja, joissa
tavoitteena on niin sanotusti jdddyttdd suunnittelun l&htokohdat mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa. Konseptointiprosessi olisi tidrkedd sdilyttdd joustavuus, avoimuus ja viljyys.
Konseptointiprosessin sumeaa alkupéétd kuvataan méiérittelevéksi, kun taas tuotekehityksen aikana
tapahtuvaa ratkaisevaksi. Tuotesuunnittelussa uutta luovalle ajattelulle jdi usein liian vdhéan tilaa.
Tuotekonseptointi on keino hahmottaa tulevaisuutta ja luoda mahdollisuuksia. Samanlaista
onnistumisen pakkoa ei ole kuin tuotesuunnittelussa. Rohkeiden kokeilujen ja niihin viistimatta
liittyvien virheiden kautta on mahdollista oppia. Tuotekonseptoinnista on mahdollisuus jatkaa

yksityiskohtaiseen tuotesuunnitteluun ja markkinoille tuloon.

Oma tuotekehitysprosessini keskittyy alkuvaiheeseen, jossa suunnitellaan konsepteja jatkokehittelya
varten. Havainnoin  markkinoiden tilannetta  10ytddkseni mahdollisuudet hyddyntda

ylijidméamateriaalia ja kdyttad sitd kestdvin kehityksen ideologian mukaisesti. Tavoitteenani on saada
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aikaan konsepteja, jotka vastaisivat tdhdn tarpeeseen, olisivat kiertotalousajattelun mukaisia ja
taloudellista voittoa tuottavia. Toisin kuin Ulrich & Eppingerin prosessikaaviossa, oma prosessini
on ldhtenyt kdyntiin ylijidmémateriaalista. Yritys on havainnut tarpeen ja mahdollisuuden hy6dyntaa
materiaalia jarkevimmin kuin uusiomuovina tai energiana, ja tdhin tutkimuksellani vastaan. Tadssa
prosessissa voidaan sanoa olevan kyseessd kehittdvd tuotekonseptointi, vaikkakaan aikajénteen ei
ajatella olevan ainakaan viittd vuotta pidempdd. Tutkimuksessa haetaan ratkaisua yrityksen
jdteongelmaan, joten ratkaisun halutaan olevan kiytettdvissd mahdollisimman nopeasti. Tétd varten
on etsitty yrityksid, jotka voisivat toiminnassaan tdtd jdtettd kehittdd. Toisena vaihtoehtona
pidemmalle tulevaisuuteen luotaa tutkimuksen konseptisuunnittelu, jossa mietitdén ratkaisuja

jatteestd tuotteeksi -akselilla.

Kappaleen alussa esittimdni Kettusen prosessimalli tuntuu turhan yksinkertaiselta
konseptointiprosessiin, jossa tiedonhankinnalla ja kontekstin ymmaérrykselld on valtava merkitys.
Kettunen kritisoikin voimakkaasti 2000-luvulla laatimaansa lineaarista muotoiluprosessia ja
tuotekehityksen parissa ohjenuorana pidettyjd insindoriméisid tradionaalisia tuotekehitysmalleja.
Alussa hankittu tietoon, joka alkaa kayttdjdn tapeiden selvittimiselld ja pééttyy tavoitteiden
asettamiseen, ei lineaarisessa mallissa ole tarvetta palata. Kettusen uusi muotoiluprosessi on spiraali,
josta 10ytyy termit tarina, tehdd, tajuta ja uusi tarina (kuva 10). Ymmaértdminen tapahtuu tekemisen
kautta ja uusi tarina on aina alku uudelle spiraalille. Alussa on tavoite, mité tullaan tekemédin. Tarina
syntyy aikaisemmista kokemuksista, identiteetistd, muutoksista arvoissa ja tulevaisuuden ndkymista.
Tekeminen ldhtee tdstd ja tekemisen mydtd ymmaérretdéin yhd paremmin, mitd ollaan tekeméssa.
Prosessilla ei ole alkua eikd loppua. Uuden mallin mukaan tilannetta ei voi ymmartéad ennen kuin on

tehnyt jotain. (Kettunen 2013, 16.)

UUSI
“+ IV

TEHPA  TAgINA  TRputA

%

Kuva 10. Kettusen uusi prosessimalli, spiraali (Kettunen 2013,16).
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Muotoilijalle Kettusen ndkemys on lohdullinen ja realistinen. Mitd kauempana ongelma on omasta
kokemusmaailmasta sitd enemméin tekeminen ja prosessi lisdd tietoa ongelmasta ja tarina eld.
Muotoiluprosessi muistuttaa hermeneuttista kehdd, jossa teoreettinen ja kéytdnndllinen
ymmaértdminen vuorottelevat. Ymmartdminen ei ala tyhjéstd vaan pohjalla on esiymmarrys eli se,
kuinka kohde tai ongelma ymmarretdéin ennestddn (Tuomi, Sarajarvi 2009, 35). Spiraalimaisessa

muotoiluprosessissa taustalla on tarina, joka tekemisen avulla selkiytyy.

3.5 Muotoilun rooli kiertotaloudessa

Tuotesuunnittelussa teollinen muotoilu on kiinted osa innovaatioprosessia. Vaikutukset nédkyvét
esimerkiksi alentuneina valmistuskustannuksina, tuotteiden haluttavuuden, kokemuksellisuuden,
kiytettivyyden ja innovatiivisuuden lisddntymisend. Lineaarisessa tuotekehitysmallissa teollinen
muotoilu on usein sijoitettu kehityksen loppupddhdn, ja sen on katsottu keskittyvdn ldhinna
ulkondkdon. Suurin hydty muotoilusta saataisiin, jos muotoilija olisi mukana prosessissa alusta asti,
vaikka ulkondkoonkddn kohdistuvaa suunnittelua ei pidd aliarvioida. Konseptisuunnittelussa
muotoilijoiden vahvuuksiin kuuluu sosiaalisten tekijoiden, teknologisten mahdollisuuksien ja
taloudellisten rajoitteiden muuntaminen tuoteominaisuuksiksi. Yrityksissd kayttdjdlédhtoisen
suunnittelun merkityksen korostuminen on nostanut teollisen muotoilun yrityksessé strategiselle
tasolle. (Kokkonen ym, 2005, 63-64.) Ulrich & Eppingerin (2008, 197; 203) mukaan teollisen
muotoilun painotus ja tarve vaihtelee sen mukaan, millaisesta tuotekehitysprosessista on kyse. Mitd
tairkedmmassi osassa kayttdjalahtdisyys tuotteessa on, sitd tirkedmpi ja pidemmalle jaksolle tuotteen
kehityksessd muotoilijan osuus muodostuu. Téssd tutkimuksessa kiertotaloutta voi syystd verrata

kayttdjddn, jonka ymmaértdminen on ensiarvoisen tirkeda.

Morris (2009, 14) kehottaa muotoilijoita etsimddn uusia ndkdkulmia ja kyseenalaistamaan. Uusien
kokemusten hankkiminen ja totutusta poikkeaminen, ajatusmallien vaihtaminen, sddntdjen
rikkominen ja muuntelu ovat keinoja saada aikaan totutusta poikkeavaa. Jotta saadaan uutta, voi olla
tarpeen rikkoa sdént6jéd, luontoa, yhteiskuntaa ja sosiaalista etikettid vastaan. Luonnon hienous on
loputon inspiraation ldhde. Aspelund (2006, 38-40) korostaa rajoitteiden roolia suunnittelussa.
Rajoitteet toimivat reunachtoina ja suuntaviivoina muotoilijan tydssi. Jos suunnittelija ei huomioi

rajoitteita, lahtee ty0 etenemddn vadrddn suuntaan. Rajoitteet ovat luontaisia tai asetettuja. Asetetut
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rajoitteet liittyvdt suunnittelun kohteen designiin tai vastaavaan mutta eivét ole vélttimattomié.
Rajoitteet liittyvdt myds projektin alussa tehtyihin valintoihin. Rajoitteet voidaan jakaa kolmeen
kategoriaan: kayttdjadn, suunnittelijaan ja valmistukseen. Valittu materiaali on merkittdva
rajoitteiden asettaja luontaisine ominaisuuksineen, vahvuuksineen ja heikkouksineen. “Form follow

material”, toteavat Ashby & Johnson (2010).

Kiertotalouden uskotaan olevan suuri paradigma. Suunnittelijat ovat tuotteen valmistukseen ja
vaikutuksiin liittyen merkittdvéssd roolissa, koska heilld on keinot nopeuttaa ja facilitoida téta
muutosta. Heistd 16ytyy muutosvoimia, kykyé ajatella laatikon ulkopuolella ja visualisoida, luoda
innovaatioita sekd luoda arvoa sidosryhmien keskuudessa. Kiertotalouden toteutuminen vaatii
muutosta institutionaalisella ja yksilolliselld tasolla. Suunnittelun vahvuus on kyvyssd kehittda
konkreettisia ja toimivia ratkaisuja, joista on mahdollista skaalata ja kehittdd muita toimintamalleja.

(Mertens 2015, 2.)

MUOTOILUN
HYODYT

VAIKUTUKSET
KASSAVIRTAAN

MUOTOILUN
KOHDE

Kuva 11. Muotoilun mahdollisuudet pk-yrityksissi. (Pitkédnen, Salonen 2012.)

Muotoilu ndhddidn merkittdvdnd osana kilpailukyvyn tuottamisessa ja wuusien ratkaisujen
kehittdmisessd. Design Roi on jaotellut muotoilun kohteeksi palvelun, tilan, tuotteen ja ilmeen, jotka
voivat toteutua operatiivisella, taktisella tai strategisella tasolla (kuva 11). Vaikutukset voivat nikyé
nopeammassa tai runsaammassa kassavirrassa, kustannusten vidhentymisend ja pdfdoman
kertymisend. Keskimddrdisen muotoiluinvestoinnin on Isossa-Britanniassa todettu kasvattavan

litkkevaihtoa 2,25-kertaisesti verrattuna investointeihin. Tanskassa taas muotoiluun panostaneiden
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yritysten kasvu on ollut 22% suurempaa kuin yrityksilld, jotka eivét ole muotoilua kéyttineet. Jos

kyse on jatkuvista panostuksista, ero nousee 40 %:iin. (Pitkdnen, A. 2012)

Suomalaisella muotoilulla on hyvé kaiku, mutta suomalainen elinkeinoeldmé kdyttdd muotoilua
useimmin vain taktisella tasolla eli tuotteiden ominaisuuksien ja ulkonddn suunnitteluun.
Muotoiluhankkeiden ei ajatella kuuluvan yrityksen strategiseen pddtdksen tekoon. Muotoilulla
ndhdddn harvoin yhteyttd liiketoimintaan. (Pitkdnen, A. 2012.) Tdhdn samaan ongelmaan puuttuu
Mertens (2015, 4). Muotoilija otetaan prosessiin mukaan, kun tavoitteet on jo asetettu ja néin ollen
muotoilijalle ji4 materiaalin valinta ja ulkondkd6n liittyvit seikat. Muutos kohti kiertotaloutta vaatii
jérjestelmdn muutosta, uusia bisnesmalleja ja tapoja tuottaa tuotteita suljetun kierron mukaisesti.
Vaaditaan muutosta systeemitasolla. Muotoilijoilta [dytyy jo valmiiksi kyvykkyyttd tuottaa ratkaisuja

monimutkaisiin vaatimuksiin ja kiertotalouden iteratiivisiin prosesseihin.

Elinkeinoeldmin keskusliitto (2007, 6) toteaa, ettd hyvd muotoilu kumpuaa asiakasymmaérryksestd —
olipa se toinen yritys tai kuluttaja. Muotoilun suunta onkin tuote- ja tuotantoldhtdisyydesté asiakas-
ja markkinavetoisuuteen. Muotoilu voi pitda sisélléddn tutkimusta ja tuotekehitysta tai liittyd palvelun
suunnitteluun, markkinointiin, jakeluun tai asiakaspalveluun. Ekologiseen suunnitteluun perehtynyt
insindori ja arkkitehti Ezio Manzini on todennut ettd, muotoilijoiden rooli on huomioida ihmisten
elintavoissa muutoksen merkit, antaa merkeille nikyvd muoto ja muuttaa muutokset tuotteiksi ja
palveluiksi. Kestdvén kehityksen huomioiminen suunnittelussa muuttaa suunnittelijan ldhestymis- ja
ajattelutapaa oleellisesti. Tuotteen koko elinkaaren arviointi ideasta 1dhtien tuo mukanaan pidemmén
aikaperspektiivin, mikd edellyttdd parempaa tietimystd sekd asiantuntijayhteistyotd jo

konseptivaiheessa. (Kdhonen 2009, 23).
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4 Alkuymmairryksen hakeminen prosessiin

Tésséd kappaleessa paneudun tutkimukseni taiteelliseen produktioon eli yhteistyokumppanini kanssa
toteuttamaani muotoiluprojektin alkuosaan. Projekti kdynnistyi toukokuussa 2015 (kuval2). Olin
tiedustellut projektin mahdollisuutta etukiteen Raidalta saatuani vinkin asiasta toiselta
yhteistyokumppanilta toisessa muotoiluprojektissa. ~ Lopullinen pddtds yhteistydstd tehtiin
aloituspalaverissa Raidalla, jossa oli paikalla hankintapééllikkd Sampo Kvist seki allekirjoittanut.
Alun perin projektin ajateltiin kestdvdn toukokuusta joulukuuhun 2015, mutta todellinen
valmistumisaika oli huhtikuussa 2016. Kiertotalousajattelun mukaisen muotoilun mukaan ottaminen
hidasti projektin toteuttamista, koska viitekehys teemoinaan oli niin uutta ja vaati aikaa siséistéa,

mutta uskon sen antaneen télld viitekehykselld myds yhteistyOyritykselle enemmaén.

KONSEPTOINTIPROJEKTI

Kohteena Raita Sport Oy:n ylijadmainen
akryyli- ja polykarponaatti

. . Kiertotalousseminaari Loppupalaveri
Aloituspalaveri Lahdessa 4.10.2015 9.5.2016
30.4.2015 Vilipalaveri Raidan kanssa

Yhteistydsopimus Yritys-
ja tavoite Haastattelut / Yhteyden- | .
materiaalitieto otot Yritysten haastattelut
Materiaaliin perehtyminen | Alustava ideointi Kiertotalousajattelun mu- Loppuraportti ja
kaiseen muotoiluun Konseptien muotoilu reflektointi

perehtyminen

Levyjen hankinta omaan kayttdon

Kuval2. Prosessin aikajana tdrkeimmilld vélietapeilla.

4.1 Léahtokohdat

Raita Sport Oy:n nettisivut (2015) kertovat, ettd yritys on vuonna 1979 perustettu Euroopan johtava
jaakiekkokaukalovalmistaja ja jddhallilaitteiden toimittaja. Yritys suunnittelee ja valmistaa jokaiseen

jadhalliin tarpeita parhaiten vastaavat laitteet ja rakenteet (kuva 13). Nettisivujen mukaan yritys on
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varustanut  viisi  jddkiekon ja  olympiaturnauksen 28  MM-kisaturnauksen areenaa.
Jadkiekkokaukaloita on toimitettu yli 2000 kappaletta yli 30:een maahan. Raita Sport Oy sijaitsee
Oulaisissa ja on osa Kerko Group konsernia, joka on taas Pohjoismaiden johtava liikuntapaikkojen
kokonaiskalustaja ja vilinetoimittaja tyollistien noin 180 henkilod Suomessa, Ruotsissa ja Norjassa.
Lisdksi Kerko Group toimii Pietarissa, Pariisissa ja Riikassa. Yritykselld jdd vuositasolla noin
10 000kg kirkasta, sdén ja iskunkestdvdd polykarbonaatti- ja akryylilevyéd ylijadaméksi. Kirkkaita

muovilevyjd kdytetadn kaukaloiden lasituksissa ja mainossuojissa. (Kvist, S. 5/2015.)

Kuva 13. Raidan referenssi 2014. Resega, Lugano, Sveitsi. (raitasport.com)

Aloituspalaveri pidettiin Raidan kanssa 30.4.2015. Paikalla palaverissa oli hankintapaillikké Sampo
Kvist ja mind, Saara Tuomaala, teollisen muotoilun yo. Palaverissa sain tietoa yrityksen tuotannosta,
toimialasta, prosessista ja ylijddméamateriaalista, josta oli muodostunut heille ongelma. Hukan miéra
on noin 25% tuotannossa kdytetyn levyn méaristd. Omat tuotantoprosessinsa yritys oli jo pyrkinyt
laatimaan niin, ettd ylijidm&id jdisi mahdollisimman véhén. Jokainen kaukalo valmistetaan
mittatilauksena eikd materiaalin tilaaminen esimerkiksi midrdmittaisena Euroopan tehtaalta ole
mahdollista. Ylijddmalevyad kertyi kilomaéréllisesti paljon vuosittain ja sille tiytyi aina hankkia
loppusijoituspaikka (kuva 14). Viimeksi ylijadmédmateriaalin otti vastaan Kuusankosken
jatteenkdsittelylaitos, mutta Raita ei pidd hyvdnd ratkaisuna ldhes neitseelliseen materiaaliin
verrattavan ylijiiméamateriaalin toimittamista esimerkiksi kierrdtettivédksi ja rouhittavaksi, saati
poltettavaksi energiaksi. Tadllainen toiminta ei myOskddn tuota Raidalle juurikaan taloudellista

voittoa. (Kvist,S. 5/2015.)
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Kuva 14. Ylijjadmédmateriaalia Raidan varastolla.

Muotoiluprosessi kdynnistyy yleensi toimeksiantajan asettamasta tavoitteista ja reunaehdoista, jotka
sisdltyvdat yrityksen antamaan briefiin. Projektin onnistumiselle ja tavoiteltujen tulosten
saavuttamiselle toimeksiannon merkitys on merkittdva. (Lammi 2005, 33.) Toimeksiannoksi eli
briefiksi muodostui yksinkertaisuudessaan kehittid kohtalaisen suurelle méaérélle ylijidmamateriaalia
kayttokohde, johon volyymi olisi kdytettdvissé ja joka tuottaisi Raidalle myos taloudellista voittoa.
Toimeksiantajan ajatus oli, ettd kehitdn jonkun tuotteen tai 10yddn kohteen, jossa materiaalia voi
hyodyntdd tai korvata esimerkiksi lasia. Kaikki vidylédt jdivdat vapaaksi. Materiaalilla on paljon
vahvuuksia ja hyvid ominaisuuksia mutta toisaalta esimerkiksi vaihteleva koko ja paksuus luovat
omat haasteensa. Ylijidmain laatu vaihtelee sen mukaan, millaisia kaukaloita ostajat Raidalta tilaavat.

Vaatimukset ja "tavat” vaihtelevat maittain, tosin KHO:n sdintokirja mairittda tiettyjd reunaehtoja.

Tuotannosta ylijidvan materiaalin hyodyntdminen on teollisessa tuotannossa uutta ja poikii varmasti
monenlaista suhtautumista asiaan. On arvoitus, kuinka asiakkaat, ostajat ja kayttdjat suhtautuvat
ylijddméamateriaalin tuotteistamiseen ja hyodyntdmiseen. Toimeksiantajan tavoite oli saada myytyé
ylijddméamateriaali eteenpdin nykyistd paremmalla hinnalla. Heilld ei ole halua hyddynti4 materiaalia
omassa tuotannossaan tai ldhted kehittimdin materiaalin ympdérille tuotantoa. Prosessin sovittiin
rajautuvan konseptien ja kéayttdideoiden kartoittamiseen ja kehittdmiseen. Konseptien ja

kiyttdideoiden kiytintoon paneminen ja valmistus on tietoisesti jitetty avoimeksi.
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Yritys on selvittdnyt, ettd heidén olisi mahdollista péddstd korkeimpaan eli vdhennd -luokkaan
jatehierarkiassa, jos he pystyisivit ennakoimaan riittdvan kauas tarvitsemansa levyn mééran ja mitat.
Télloin he tilaisivat levyt suoraan Euroopasta valmistajalta mittaan leikattuna, jolloin ylijddma
voitaisiin  sulattaa uudelleen valettavaksi ja ekstruudattavaksi. Tédméd ei kuitenkaan ole
mahdollistunut. Ylijddma olisi mahdollista palauttaa valmistajalle Eurooppaan, mutta tilldin yritys
joutuisi itse maksamaan rahdin, eivitkd he pidé sitd taloudellisesti kannattavana. Raita haluaa antaa
tille arvokkaalle ylijidmémateriaalille uuden mahdollisuuden ja hydtyd jdtteen myynnistd

taloudellisesti. (Kvist S., 4/ 2015.)

Aloittaessani yhteistyon toimeksiantajan kanssa minulla oli selked ajatus, ettd projekti tulee olemaan
tutkimukseni case eli tapaus, ja projektin aikana tuotettu materiaali aineistoa, jota tutkin. Anttila ym.
(2005, 286-287) mukaan tapaustutkimus on sopiva tutkimustapa silloin, kun on kyse tdimén hetkisesti
ilmidstd ja tutkimus tehdddn sen luonnollisessa ympéristossd. Tapaustutkimus on myds suositeltava
silloin, kun tutkimus on omakohtainen ja omaehtoinen. Koska tiesin tekevdni gradun mutta en
selkedsti sitd, mitd tulen gradussani tutkimaan, tein dokumentaation laajasti ja tarkasti. Laadullisen
tutkimuksen tavoin tutkimussuunnitelma oli avoin ja muuttui matkan aikana. Projektin kdynnistyessa
tiesin, ettd tutkimuksen viitekehys tulee liittymidén kestavddn kehitykseen ja sen mukaiseen
muotoiluun. Tarkempi ldhestymiskulma selkeytyi projektin aikana kiertotalousajattelun mukaiseksi

muotoiluksi.

4.2 Muovin kierto ja jétehierarkia

Kiertotalouskeskustelussa pyoritddn hyvin pitkille kierrossa ja kierrattimisessd. Kierrdttdmisen
suhteen materiaaliin suhtaudutaan sekundéérini eli sille aina tehddén jotain ennen hyotykéyttoa:
murskataan, sekoitetaan uuteen tai muokataan. Kaikki ndma kuluttavat energiaa ja lisdévit padstoja.
Projektin aikana jite myytiin Ekokemille rouhittavaksi pientd korvausta vastaan. Tdssd prosessissa
tavoitteena on hyOdyntdd jdte primaarina, eli ensisijaisesti hyodyntdd materiaali sen olomuotoa
muokkaamatta. Ylijddmailevyt ovat neitseelliseen materiaaliin verrattavaa, jopa suojamuovit ovat
edelleen paikallaan. Materiaali on markkinahinnaltaan kohtalaisen arvokasta, joten sille uskoisi
16ytyvin halukkaita hyodyntdjid tai [0ytyvan kdyttomahdollisuuksia kehittdvéin konseptoinnin kautta.
Koska produktion padkohteena oli Raidan ylijaddmadmateriaali, oli luonnollista ldhted liikkeelle

tutustumalla huolellisesti materiaaliin ja selvittdd sen hetkinen muovin kierto sekd jdtehierarkiaan
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liittyvét asiat. Yksi Raidan tavoitteista oli padstéd niin sanotussa jiatekolmiossa luokasta 4. hyédynnd

luokkaan 2. uudelleen kdytd.

Suomessa muovijitettd syntyi vuonna 2015 200 000 tonnia, josta puolet koostui kdytetyisti
pakkauksista. Yhtendisid muovivirtoja on vidhén ja ne ovat aika hajallaan. Plastics Europen (2015,
17)  mukaan vuonna 2014 muovijitteestd meni prosentuaalisesti energiantuotantoon 39,5 %,
kaatopaikoille 30,8 % ja kierratykseen 29,7 %. Luvut ovat parantuneet viime vuosina selvésti. Viime
aikoina jédtteen hyOtykédytostd on tullut kiinnostavaa ja lainsdédddnnolld on puututtu sithen. Muovisten
pakkausten osalta kerdyskédytdntoon tuli merkittdvd muutos vuona 2016 jolloin kaikki muoviset
kuluttajapakkaukset siirtyivét tuottajavastuun piiriin. Positiiviseen muutokseen on vaikuttanut
kasvanut ympdéristotietoisuus, nousseet raaka-ainehinnat ja kaatopaikkamaksujen voimakas
kallistuminen. On asetettu myds edelld mainittuja tuottajavelvoitteita, ja muovien kierrityksen ja
hyotykdyton ympérille on kehittynyt liiketoimintahaara. (Jarvinen, Jokinen, Teppola, Mannermaa

2008, 158-159.)

1. Jdtteen méédrdn ja haitallisuuden vihentdminen

2. Uudelleenkdytdn valmistelu

4. Hyédyntaminen
energiana

5. Loppu-
kasittely,

Kuva 15. Jatehuollon etusijajirjestys eli hierarkia. (ELY-keskus 2016)

Ympéristoministerion laatima jételainsdddidntd méidrittelee jatehuoltoa. Jitehuoltoa taas ohjaa
etusijajirjestys eli jitehierarkia (kuva 15). Ensisijaisesti on pyrittdva valttdiméén jatteen syntymista,
mutta jos jétettd syntyy, on se valmisteltava uudelleenkdyttdd varten. Ellei kierrdtys primaarina ole
mahdollista, on jdte kierrdtettivd aineena tai toissijaisesti energiana. Kaatopaikalle jite on
mahdollista sijoittaa vain, jos sen hyddyntdminen ei ole teknisesti tai taloudellisesti mahdollista.
(ympdéristo.fi.) Vuoden 2016 jilkeen muovia ei ole saanut loppusijoittaa kaatopaikalle vaan se on

vahintddnkin toimitettava energiapoltettavaksi. (plastics.fi) Projektin aikana toimeksiantajani toimi
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ylijidmain suhteen kierrdttamdlla eli muovi kierrétettiin aineena Ekokemille, joka otti sen vastaan
rouhittavaksi uusiomuoviksi. Aiemmin jdte on hyddynnetty muulla tavoin, eli esimerkiksi
Kuusankosken jétteenkasittelylaitos oli ottanut ylijidméamateriaalin vastaan, jolloin se on mennyt

energiantuotantoon eli polttoon tai rahdattu Kiinaan. (Kvist, S. 2015; Hahtonen, L. 2015.)

Ekokemin mukaan muovi soveltuu hyvin kierrétettaviksi. Heiddn muovinkierrétyslaitoksella otettiin
vuonna 2015 vastaan noin kahtasataa erilaista muovilaatua yli sadasta eri ldhteestd. Suurin osa tulee
teollisuudelta mutta jatkossa heidédn on tarkoitus laajentaa kotitalouksien pakkausmateriaaleihin.
Muovien kierrdttimisestéd tekee haastavaa sadat eri muovilajikkeet. Ekokemin muovinkierratyslaitos
pystyy hyddyntdméédn tiettyjda materiaaleja sekamuovina. He valmistavat uusioraaka-aineita
muoviteollisuudelle sekd uusiomuovista kuluttajien kéyttoon esimerkiksi meluvallien, aitojen ja
terassien sekd maatalouden tarha- ja karsinarakenteiden valmistamiseen soveltuvia profiileja.
(ekokem.fi.) Muovinkerdys on tehostunut vuoden 2015 jilkeen ja kotitalouksille on mahdollistettu

muovijdtteen kierrétys.

Muovin kierrdtyksen tekee haasteelliseksi se, ettd eri muovilaadut kéyttdytyvit eri tavalla. Tastd
syystd muovijite tiytyy lajitella ja erotella ennen kierrdtystd. Muovien jaottelu vuodelta 1988 on
edelleen kiytossd. Erottelu tapahtuu valonldpdisyn, infrapunan, emission ja puhalluksen avulla. Jos
on valttaméatontd, erottelu suoritetaan késin. Eroteltu muovi puhdistetaan ja rouhitaan, minka jélkeen
se sulatetaan, pursotetaan neitseellisen materiaalin seassa ja leikataan pelleteiksi kdytettdvaksi uusien
tuotteiden valmistukseen. Verrattuna neitseellisen materiaalin kidyttdon prosessissa sdéstyy paéstojé,

kuten rikkioksidia, hiilidioksidia ja typped sekd energiaa, vettd ja 6ljyd. (Thompson 2013, 208-209.)

Muovit voidaan kierréttdd usean eri kanavan kautta. Ensimméinen vaihtoehto on tuotteen uudelleen
kayttd kuten muovisten juomakorien ja pullojen kierrdttiminen sellaisenaan. Toisena vaihtoehtona
tulee kemiallinen kierritys, jolloin eri menetelmien avulla ainesosien molekyylit hajotetaan, jolloin
raaka-aine on mahdollista kédyttdd uudelleen. Mekaanisessa kierrdtyksessd kdytossd ollut muovi
palautetaan rouhittavaksi, jolloin sitd voidaan kdyttdd sellaisenaan tai palauttaa rakeiksi.
Primaarikierrdtyksen tavoitteena on, ettd kierrdtysmuovista valmistuu alkuperdistd vastaava tuote.
Teollisuuden prosesseissa puhtaista sivuvirroista tima on verrattain yksinkertaista. (Wiik, Camilla

2016.)

Energia-arvo on muovin kohdalla ldhes 0Oljyd vastaava, joten sen polttoakin voidaan pitda

hyodyllisend tuotettaessa sahkod ja lampod. Muita hyddyntdmistapoja on esimerkiksi mantypikeen
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livotetulla muovilla korvata bitumia (helsinki.f1). Kierrdtykseen muovi soveltuu hyvin, silli muovissa
sdilyy hyvin arvo ja raaka-aine on arvokasta myos varsinaisen kdyton loputtua. (Muoviteollisuus Ry.)
Tulevaisuuden visio on, etti muovituotteiden ja pakkausten kierrdtys alkaa jo suunnittelijoiden
poydiltd. Useita muovilajeja sisdltidvit pakkaukset ja tuotteet ovat kierrdtyksen kannalta kaikkein

vaikeimpia ja tdma tulisikin huomioida suunnittelussa jo alusta alkaen. (Wiik, Camilla 2016.)

4.3 Materiaalina polykarponaatti ja akryyli

Sekd akryyli ettd polykarponaatti kuuluvat muoveihin. Muovi on yleisnimi polymeerisille
materiaaleille, jotka eroavat keskendin toisistaan paljonkin. Muovit jaetaan valtamuoveihin, teknisiin
muoveihin ja erikoismuoveihin. Ne luokitellaan myds kesto- ja kertamuoveihin. Seké akryyli ettd
polykarponaatti kuuluvat amorfisiin kestomuoveihin (Kuva 16). Tdmi takaa sen, etti ne ovat
sulatettavissa ja muokattavissa uudestaan ja ndin ollen kierrdtykseen kelpaavia. Amorfisuus ja
osakiteisyys kertovat muovin visuaalisesta ilmeestd. Amorfiset muovit voivat olla kirkkaita. Jotkut

muovit muistuttavat olomuodoltaan kumia, jolloin niitd kutsutaan elastaaniksi. (Muoviteollisuus Ry.)

Erikoismuovit Hinta
Adrimmaisiin kdyttdkohteisiin euroa/kg
60— 100 €
Tekniset muovit  PEI EP | 20-30€
Vaativiin kohteisiin /r". nu m,
] (PUR) \ 2-10¢
UF

Valtamuovit

Eniten valmistetut
- ns Kuluttajamuowit

1,5-2¢€

LDPE HDPE
Amorfiset Osakiteiset (Elastit)
Kestomuovit Kertamuovit

Kuva 16. Muovien luokittelu. (Muoviteollisuus Ry.)

43.1 Akryyli - PMMA

Akryylipolymeerit syntyivdt Saksassa 1930-luvulla. Ensimmiinen kaupallinen markkinanimi oli

plexiglass, jolla materiaalia myydaén edelleen. Syntynyt muovi sopi erinomaisesti sovellutuksiin,
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joissa haluttiin korvata lasi kevyemmalld ja sitkedmmalld muovilla. Akryyli on ldhes ainoa muovi,
joka ei kellastu pitkéikdisessd ulkokdytdssd ja sen ldpindkyvyys on jopa lasia parempi. Puhtaana
seoksena se ei kestd iskuja kovin hyvin, mutta se on mahdollista seostaa iskunkestdvéksi, jolloin

iskunkesto on kahdeksan kertaa lasia parempi. (Jirvinen ym. 2008, 70-73.)

Pintakovuus saa aikaan kohtalaisen hyvén naarmuuntumisen keston, mutta ei ylli lasin tasolle. Pinta
voidaan kovettaa pinnoittamalla, jolloin naarmuuntumisen kesto paranee huomattavasti. Akryylin
kemikaalien kesto on kohtalainen, mutta kemikaalit voivat saada aikaan jannityssaroilyd. Akryyli ei
kestd yli 60 asteista vettd. Suurin osa valmistetusta akryylista on muodoltaan levya.
Valmistusmenetelmind on suulakepursotus ja valaminen. Pursotettu on halvempaa ja laadultaan
heikompaa. (Jarvinen ym. 2008, 70-73.) Raidan kéyttimi levy on aina valettua, jonka optiset

ominaisuudet, valonldpiisy ja laatu ovat erinomaisia.

Akryylid kaytetdan valonldpdisyn, iskunkestdvyyden, kestivyyden ja kiillon vuoksi. Tyypillisid
kayttokohteita on myymalodiden néytteillepano, huonekalut, kyltit, valaistusratkaisut, ohjauspaneelit,
ndytot, linssit ja arkkitehtuuriset verhoukset. Akryyli on ideaalinen materiaali laserleikkaukseen,
Jjyrsintddn ja kaiverrukseen, koska laseroinnin [&mpd tuottaa materiaalille kiillon. Akryylin sisélle on
mahdollista my0s valaa esineitd. Levyjd on saatavissa vahvuudeltaan aina 60 millimetriin saakka
mutta hinta lisddntyy voimakkaasti mentdessd yli 10 millimetrin. Akryyli voidaan ldmpdmuovata,
poimuttaa muotoon ja tyOstdd eri tavoilla sekd tydstdd tiukilla toleransseilla, koska kyseesséd on kova
materiaali. Levymateriaalina akryylia voidaan leikata tavanomaisilla puuntyostdtavoilla, kunhan
materiaali ei kuumennu yli 80 asteen, koska télldin materiaali pehmenee. Tydston loputtua materiaali

on mahdollista kiillottaa lopuksi korkeakiiltoiseksi. (Thompson, Rob 2013, 434-435.)

4.3.2 Polykarponaatti - PC

Polykarponaatti on amorfinen lasinkirkas kestomuovi. Polykarponaatin valmistus aloitettiin Saksassa
vuonna 1956 nimelld Makrolon. Nykypolvi tuntee paremmin amerikkalaisen kauppanimen Lexan.
Poliisien mellakkakilvet ovat antaneet polykarponaatille lempinimen poliisimuovi ja siitd
valmistetaankin jopa luodinkestdvid suojaikkunoita. Polykarponaatti ja sen seokset ovat yksi
nopeimmin kasvava ryhmi teknisten muovien alueella. Vuosien 1990 ja 2010 vililld niiden
markkinat ovat kasvaneet noin 9 % vuosittain ja niiden odotetaan kasvavan edelleen 5% vuodessa

vuosina 2010-2015. (Muovimuotoilu 2015, 4.)
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Polykarponaatti eli lyhenteeltdéin PC on iskun- ja lammonkestédvin kirkkaista teknisistd muoveista. Se
on lujaa, kovaa, jaykk&a seki sitkedd ja omaa laajan kayttdlampdtila-alueen. PC kestdd hyvin korkeita
lampdatiloja ja se saadaan jopa palamattomaksi lisddmalld palosuoja-aineita. Syttyessdin PC sammuu
itsestddn. PC:lla on hyvd kemiallinen kestdvyys, naarmuuntumisen kesto sekd sdhkoneristdvyys.
Kemikaalien pitkdaikaisvaikutukset saavat kuitenkin aikaan jénnityssdrdilyd. Polykarbonaatin
heikkoja ominaisuuksia ovat huono UV-valonkesto ja nopea vanheneminen ilman stabilointia seka
veden kesto korkeissa lampdtiloissa. Lisdksi se on lovi- ja jannityssirdilyherkkd. Haittana on myds
valmistusmenetelmasti johtuvat optiset virheet ja sekd kalliimpi hinta akryyliin verrattuna. (Jarvinen

ym. 2008, 79-80.)

Akryyliin verrattuna PC on taipuisampi ja pinnaltaan pehmedmpi, joten se naarmuuntuu ilman
pinnoitetta melko helposti. PC kestdéd tasaista kuormitusta hyvin mutta pisteméinen kuormitus
pitkdaikaisesti voi rikkoa koko kappaleen, materiaalilla on myds taipumusta iskuvdsymiseen. Pc on
laajasti kiytossd sdhko- ja elektroniikkateollisuudessa sdhkoneristyskyvyn vuoksi. (Jarvinen ym.
2008, 79-80.) Muita tyypillisid polykarponaatin kéyttokohteita ovat muun muassa CD-levyt,
suojalevyt, ikkunalasit, murron- ja luodinkestivdt lasit ja erilaiset suojavarusteet. Samoin

ulkovalaisimet, autojen valaisimet, ajoneuvolasitukset ja tuttipullot ovat tavallisia kohteita.

4.3.3 Raidan kdyttdm& materiaali

Tutustuessani materiaaliin haastattelemalla toimeksiantajaa, heidén jakelijaansa seké kirjallisuuden,
valmistajien ja toimittajien sivujen kautta huomasin, ettd tieto oli osin ristiriitaista ja ominaisuudet
vaihtelivat seoksien ja muun muassa pinnoitteiden mukaan. Materiaalitietojen ymmaértdminen
virallisista materiaalitiedoista eli spekseistd olisi vaatinut insindorin koulutusta. Toisaalta saamani
speksit olivat alkuun véérid ja osoittautui vaikeaksi saada juuri oikeita. Tima osoitti kdytdnndssa sen,

ettd on parempi saada yleiskuva materiaalista kidyttokokemusta omaavilta henkiloilta.

Erittdin tdrkedd tietoa materiaalista sainkin haastattelemalla Raidan tuotantopdillikkéd Vesa
Karjalaista sekd Raidan jakelijan Aikolon Oy:n teknisesti myynnistd vastaavaa Lari Hahtosta.
Aikololta 16ytyy myo0s nettisivut, josta materiaaliominaisuudet olivat kohtalaisen ymmaérrettavasti
nihtdvissd. Kokosin materiaaleista virikoodatut kisitekartat (kuvat 17 ja 18) koskemaan

nimenomaisesti Raidan kdyttdimaa akryylia ja polykarponaatia. Késitekarttoihin kerdsin asiat, jotka
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koskevat jétteen laatua, hyvid ja huonoja ominaisuuksia, késiteltdvyyttd ja muuta hyddyntamisessd ja
ideoinnissa huomioitavaa seikkaa. Kaésitekarttaan pdddyin rinnakkaisen taulukon sijaan itsekk&ista

syistd, koska sisdistidn henkilokohtaisesti asiat karttamuodosta luetteloa paremmin.

Yhteenveto haastatteluista (Kvist,S. 2015; Hahtonen, L. 2015 ja Karjalainen 2015.):
Raita kéyttdd polykarponaattia ja akryylia pddasiassa jddkiekkokaukaloiden suojalasituksessa
Jja mainossuojissa. Materiaalin laatu ja vahvuus mddrdytyy sijainnin ja tilaajan mukaan IHF :n
sdadntokirjan mukaisesti. Kdytetty akryyli eli lyhenteeltidn PMMA on aina vahvuudeltaan
15mm ja pinnoitettua. Polykarponaatti on 8-10mm vahvuista.  Noin puolet levyistd
pinnoitettuja, tilaajasta riippuen. Molempien materiaalien levyjen korkeudet ovat 2900mm,
2400 mm ja alle. Ylijddmdn leveydet ovat < 600mm. Raidan kéyttdmd PMMA ja PC ovat
ulkoasultaan kirkasta materiaalia, jolla voidaan korvata lasia. Molemmat ovat kdytinndssd
sdarkymdttomid ja painoltaan puolta kevedmpid kuin lasi. Molempien optiset ominaisuudet ja
UV-suojattuna sddnkesto ovat erinomaiset.  Toisin sanoen kosteuden imeytyminen on
olematonta eikd kumpikaan materiaali homehdu. Valmistustavasta johtuen polykarponaatissa
on aaltoilua, joka heikentdd optista ominaisuutta viistosta katsottaessa. Rinnakkain asetettuna
materiaalit eroittaa toisistaan erilaisesta valonldpdisystd ja usein myds sdvyerosta. Akryyli on

Jjopa lasia kirkkaampi.

iskunkesto : : )
. . . laaja kayttélampétila eflﬁofﬁa'§9t optiset
hajotessa pirstaloituu ominaisuudet,

valonlapaisy 92%

luonnollinen séidnkesto
huomioitavaa
ominaispaino puolet hyvit mittapitavyys

lasista

l:")(fke:' t hyva naarmuuntumisen
markkinahinta
l&mpolaajeneminen 6 kesto ei homehdu
kertainen metalliin o
verrattuna Akryyli PMMA lampémuovattava elintarvikekelpoinen
" lorkous 2900 mm thysin kirkas
2400 mm ja alle
vahvuus 15mm o B
Ei kesta: - pinnoitettua, uv-kesto Kiinnityksessa
alkoholi , huomioitava hyva
vahvat liuottimet, kiloina ylijaamasta 60% kylma- ja l&mpélaajeneminen  tydstettavyys
hapot lampétaivutus puyterat
-> puhdistaminen ? : . . (pinnoite)
-> saniteetttitilat Ie|kk‘ausp|r.mat arkoja . i
sanneenuwal kemikaaleille porattaessa suojavali tyosto pinnoite
reunaan 28 mm hylkii
» kaikkea
arka @nnityshuipuille sormiliitokset kaiverrus, CNC
timanttikiillotus tydstd

liimaus,hitsaus

Raita Sport Oy , Aikolon Oy - haastattelut maalaus seripainanta
http:/iwww.aikolon fiftuotteet/optiset-muovitipmma-gs SRR

Kuva 17. Akryylin hyvét, huonot ja huomioitavat ominaisuudet seki tyosto, projektin aikainen

kooste (S. Tuomaala 2015).
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Polykarponaatti ja akryylilevy ovat hankintahinnaltaan kohtalaisen arvokasta materiaalia.
Toimeksiantajan mukaan 8 mm vahvuiset levyt ovat kuluttajahinnaltaan 150 e/ m2 tai yli.
Ylijddmdmateriaalina nditd olisi mahdollista lunastaa Raidalta vain pienelld murto-osalla
hinnasta ja pddstd kdayttamddn PC:n ja PMMA:n ominaisuuksia sielld, missd sitd ei ole ollut
Jjarkevdd ja taloudellista muutoin kdyttdd. Markkinoilta on saatavissa myos halpaa
kerrosmuovia, jota puhutellaan polykarponaatin nimelld mutta sen ominaisuudet ovat

heikommat.

Polykarponaattissa (kuva 12) on leikkauspinnoilla ja kasassa ndhtdvissd pienid sdvyeroja
mutta katsottaessa materiaalia kohtisuorasti eroa ei ndy. Osassa polykarponaattilevyjdi
leikkauspinta on sinertdvd. Tyostettdvyys on jakelijan mukaan hyvd, toki tuntuma materiaaliin
tulee olla. Rajoituksia ei juuri ole. PC on joustavaa ja sitkedd materiaalia, joten sen tyosto on
suhteellisen helppoa. PMMA lohkeilee kovuutensa vuoksi helpommin ja tydsto vaatii
huolellisuutta. Molemmat materiaalit ovat sddnkestdvid ja UV-suojattuja Raidan kdyttimdnd.
Suurin osa levyistd on pinnoitettuja, jolloin pintaan ei jdd kiekon jdlkid ja myos
naarmuuntumisen kesto on parempi ja pinnasta tulee hylkivd. Rakennustiedon mukaan
kovapinnoitetun polykarponaatin, jota Raitakin suurelta osin kdyttdid, hankauksen kesto on

ldhes lasin tasolla (rttuotetieto.fi).

iskunkesto /

huonosti syttyva,
sdrkymitén v

sammuu itsestdan

ominaispaino puolet
lasista voimakas

lampdlaajentuminen Kiyttolampatila -50 - 120c°

huomioitavaa . j hyva sahkoneristys
optiset hyvit
ilman pinnoitetta ominaisuudet, hyva

) likaantumista valonlépéisy 85 % naarmuuntumisen
korkea hajoaa kesto
markkinahinta hémahakinseittimai- .
R mittapitivyys siiénkesto
R UV-suojattuna, ei
joustava,
Polykarbonaatti PC homehdu 'J‘pehmeé"
- leveys <60 cm
- korkeus 290, 240 ja alle
- vahvuus 4, 6, 8, 10
. " - Raidalla 50%
Ei kesté: o
¥li 60 C° vettd pcamaiona arka
IR ) ) - uv-suojattua R
pitkdaikaisesti leikkauspinnat jannityshuipuille ja
hapf'??y'ﬁlll hag_P?Jav herkkia mm. kiloina ylija&masta 40% pistekurmitukselle
emaksia, liuottimia kemikaaleille helppo joustavuus
arka hankaumalle arka AN | eatid
jannityshuipuille p..lnnq!te-v0| estaa L o
- lampotaivutuksen tydostdominaisuudet
levyissd sivyeroja valmistus
suulakepuristamalla limaus, hitsaus
Lihteet -> aaltoilua sormiliitokset Jaykzzn\:?::rl]nen maalaus
Raita Sport, Aikolon Oy - haastattelut -> pinnoite
http://www.aikolon. fi/tuotteet/optiset-muovit/pc huomioitava

Kuva 18. Polykarponaatin hyvét, huonot ja huomioitavat ominaisuudet seki tyostd, projektin

aikainen kooste (S. Tuomaala 2015).
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Materiaali kestdid ulkotiloissa toimeksiantajan mukaan ainakin 20 vuotta. Jakelijan mukaan
PC kestdid ulkotiloissa kellastumatta kymmenen vuotta. Akryyli ei kellastu ulkotiloissa, koska
materiaali  kestid luontaisesti UV-sdteilyd. Molempien materiaalien hyvd puoli on

mittapitavyys. PC:n ja PMMA :n valmistajia on Euroopassa neljd.

Toimeksiantajan mukaan kaukaloiden lasitusten kesto vaihtelee. Toisissa kohteissa huoltotditd
Jjoudutaan tekemddn useinkin ja toisissa ei koskaan. Syyksi hin arvelee ldhinnd eroja
asennuksessa ja jdalkihoidossa. Jos esimerkiksi ruuvaukset tehdddn pienilld toleransseilla ja
ruuvit vddnnetddn tiukasti kiinni, syntyy helposti ldmpdlaajenemisen aiheuttamia jinnityksid ja

levy rikkoutuu.

Akryylia ja polykarponaattia on molempia mahdollista kylmd- ja Ildmpdtaivuttaa.
Kylmdtaivutettaessa levy pyrkii palaamaan hieman takaisin ja jousto katoaa, koska levyyn
syntyy jannitettd. Lampomuovaamalla jdnnitettd ei synny. Pinnoite voi estdd ldmpétaivutuksen.
Akryylia on mahdollista sahata, porata, taittokatkaista, sorvata, jyrsid, kiillottaa ja liimata.
Tyosto CNC -koneilla on myés mahdollista. PC soveltuu myos erinomaisesti sorvaukseen ja
Jyrsintddn, mutta kiillottaa sitd ei voi samalla tavoin pehmeytensd vuoksi. Ruuvien kiinnitys on

hyvd tehdd akryylin kohdalta reunasta vajaa 30 mm ja pc:n kohdalla 25 mm.

Puhdistukseen on kehitetty omat aineet. Nyrkkisddntond on, ettei kdytettdisi Fayryd
vahvempaa. Hankaavat aineet rikkovat pinnan. Pinnoite on mahdollista uusia, mutta pinnoite
aine on kallista. PC on sitked materiaali, joten siitd menee jopa kiekko lipi jdttden reidn
Jalkeensd, jos iskulujuus on riittdvdn suuri. PC hajoaa hdmdhdkinseittimdisesti, pysyen koossa.

Akryyli sdrkyy helpommin ja kovuutensa vuoksi pirstaloituu terdviksi sirpaleiksi

Yhdistettiessd akryylia ja polykarponaattia eri materiaaleihin on ldmpélaajeneminen otettava
huomioon. Samassa tuotteessa ei ole jdrkevid kdyttdid PC:ta ja PMMA:ta ainakaan rinnan,
koska UV-sdteily ja ikddntyminen ndkyvdt eri tavalla. Valonldpdisy on myos erilaista, akryyli
punertaa auringon valossa. Myés likaantuminen on erilaista. PC:n pinta epdtasaista ja
pehmedd, joten se imee likaa itseensd helpommin. Sekd PC:n ettd akryylin kohdalla
pinnoitteella on suuri merkitys hankauksen kestoon sekd likaantumiseen ja puhdistukseen.
Erilaisten kdsittelyjen, kuten painamisen ja maalaamisen, kannalta pinnoite on ongelmallinen,
koska se hylkii kaikkea. PC on arka alkoholille, ja jopa kdisidesin avulla voi rikkoa iskunkeston.

Pinnoite puuttuu leikkauspinnoilta, ja tdstd syystd ne ovatkin alttiita vaurioitumiselle.
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4.4 Materiaalitiedon merkitys

Materiaaliin perehtyminen ja ominaisuuksien sisdistiminen vei aikaa enemmin kuin alun perin
ajattelin. Lihdekirjallisuuden, materiaalitietojen ja haastateltavien tiedot olivat keskendén
ristiriitaisia, enkd tiennyt, mité tietoa uskoisin. Suurta himminkid ja ristiriitaa alussa aiheutti myds
se, ettd Raidalta saamani materiaalindytteet olivat sattuneesta virhe-erésté, josta puuttui uv-suojaus.
Erdn virheellisyys selvisi elokuussa. Tammikuussa ostin ylijiimidmateriaalia omaan kayttooni,
jolloin paisin testaamaan materiaalia my0s itse. Testailua olisi ollut hyvé tehdé heti projektin alussa.
Myoés tiedon asiallisessa saannissa oli viivdstyksid. Alkuaan toimeksiantaja halusi sopia heidén
jakelijansa kanssa minulle haastatteluajan. Tamé viipyi ja sain ajan sovittua marraskuulle. Tama
tapaaminen olisi pitdnyt olla heti prosessin alussa, koska jakelijan kokemukseen materiaalin

ominaisuuksista saattoi luottaa ja prosessi pddsi etenemién ilman oletuksia.

Rehellisen kuvan saaminen oli oleellista tuotesuunnittelun ja kdyttokohteen ideoinnin pohjalle. On
turhaa suunnitella tuotetta, jossa materiaali ei toimikaan, tai tarjota materiaalia kohteeseen, johon sen
ominaisuudet eivdt sovi. Materiaalitiedon tarkentuminen prosessin aikana nikyy ideoinnissa ja
prosessissa. Prosessin alussa materiaali ndytti yhtendiseltd ja homogeeniselta, mutta syvemmin siihen
perehtyessdni jaottelin materiaalin kolmeen luokkaan: akryyliin, polykarponaattiin ja pinnoitettuun
polykarponaattiin (Kuva 19). Akryyli on homogeenista vahvuudeltaan ja ominaisuuksiltaan. Akryylia
on 60 % jatteestd kiloina, mutta sen levyn vahvuus huomioitaessa nelioméérd jaa polykarponaattia
pienemmaiksi. Polykarponaatti jakaantuu pinnoitettuun ja pinnoittamattomaan, lisdksi vahvuudet
vaihtelevat 4, 6, 8 ja 10 mm:ssé tilauskannasta riippuen. 4 mm levyd kdytetddn mainossuojissa
jokaisessa kaukalossa. Akryylilla, pinnoitetulla polykarponaatilla ja pinnoittamattomalla
materiaalilla on keskenddn niin isoja eroja esimerkiksi valon ldpdisyn, sdvyn, vanhentumisen ja

naarmuuntumisen suhteen, ettd niiden kdyttaminen yhtdaikaisesti samassa tuotteessa ei ole jarkevaa.
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AKRYYLI POLYKARPONAATTI

Vahvuus 15mm.
Kiloina 60% jétteestd.

Vahvuus 4,6,8,10
Kiloina 40% jatteests.
Pinnoittamatonta

Kuva 19. Materiaalin moninaisuus (S. Tuomaala 2020).

Tavoitteenani oli saada realistinen kuva materiaalin maéarastd, laadusta, arvosta, ominaisuuksista,
vahvuuksista, heikkouksista ja huomiotavista seikoista. Oleellista oli myds saada tietoa
tyostomenetelmistd, jalostusmahdollisuuksista ja materiaalien kéyttdytymisestd yhdessd. Kaytin
SWOT -tyokalua vahvuuksien, heikkouksien, uhkien ja mahdollisuuksien analysoimiseen. Sama
ominaisuus saattoi olla ideoidessa sekd uhka ettd mahdollisuus. Valittu materiaali on merkittdva
rajoitteiden asettaja suunnittelulle luontaisine ominaisuuksineen. Tuotemuotoilussa useimmin
valitaan sopiva materiaali suunniteltuun tuotteeseen. Materiaalin valintaan kohdistuu aina
ominaisuuksien vertailua ja vaihtoehtojen etsintdi eri kannoilta katsottuna sopivimman vaihtoehdon
16ytdmiseksi (Ashby and Johnson 2010, 129). Tdssd projektissa ideoita katsottiin materiaalin
kannalta. Ylijidmamateriaali luo télle projektille ominaisuuksillaan selkeitd reunaehtoja ja toisaalta
ylijddmalld on ominaisuuksia, joiden hyddyntdminen on tarkoituksen mukaista. Myos kappaleiden
muoto, leikkauspintojen sidrmikkyys ja ldpindkyvyys alkoivat hyvin nopeasti viedd muotokieltd
yhtenevéin suuntaan. Ylijddmailevyt olivat kooltaan pitkid ja kapeita tai tosi kapeita. Paksuus vaihteli
4 mm -15 mm. Reunat olivat terdvid ja selkeitd. “Form follow material”, toteavat Ashby & Johnson

2010.
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5 Alustava ideointivaihe

Materiaaliin tutustumisen rinnalla aloitin alustavan ideoinnin saman tien. Nopeasti huomasin
saaneeni itselleni ikdédn kuin silmélasit, joiden kautta tarkkailin ymparistod materiaalin ndkokulmasta.
Missd sitd voisi hyodyntdd, mihin kdyttdd tai mitd korvata? Millaisissa kohteissa ominaisuudet
tulisivat parhaiten hyddynnettyd? Tutkin ymparistod, kirjallisuutta ja internettid, miten materiaalia on
kiytetty ja milld tavalla. Samalla toteutin my6s niin sanottua kilpailija-analyysia sekd moonboardia
tuotekonseptien muotokielestd. Ideat ja ajatukset olivat monen tasoisia. Kokkosen ym. (2005,93)
mukaan idea voi olla hyvinkin abstrakti, ja usein pelkki ajatus tai mielikuva, joka liittyy aiheeseen.

Ideana ndhddidn myos alustava ajatus tuotteesta tai tuotetta madrittelevista tekijoista.

Tyoskentelytavallani  oli  paljonkin  yhteyttd erityisesti palvelumuotoilussa kaytettdvddn
prosessimalliin, tuplatimanttiin (engl. the double diamond), jossa ldhdetdédn tyhjyydestd, kerétdian
tietoa kontekstista ja tiivistetdén tiedot kaytettdviksi. Tydskentelyssd korostuu divergoiva ja
konvergoiva tyoskentely sekd iteratiivisuus. Alustavan ideoinnin koin olevan osan ensimmaéisen
timantin maidrittelyvaihetta, jossa kokosin ja analysoin kerdttyd tietoa hyddynnettiviksi ja

ymmérrettdvaksi.

5.1 Tyypillisid kdyttotapoja ja - kohteita

Materiaaliin tutustumisen rinnalla etsin eri ldhteistd tietoa tyypillisistd ja harvinaisemmista tavoista
kdyttdd materiaalia Suomessa ja maailmalla sekd tavoista yhdistdd materiaaleja keskenddn.
Valmistajat ja toimittajat ilmoittavat tyypillisimmét kohteet, mutta villimpiékin kohteita 16ytyi.
Pinterest sovellukseen sekd omalle tietokoneelleni kokosin kuvatiedostoja siitd, missd, miten ja mill
tavalla materiaalia olisi mahdollista kayttdd (kuva 20). Hakusanat bolycarbonat ja acrylic antoivat
rajattua tulosta. Hakusanalla plexiglass sain hyodyllisempéé tietoa ideoinnin kannalta, mutta télloin

oli tiedostettava, ettd kdytdssd saattoi olla mikd vaan ldpindkyvd muovilevy, ei vilttdimatta PC tai
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PMMA. Etsin myd0s tietoa, miten materiaalia on yhdistetty (kuva 9) ja milld tekniikoilla tydstetty.
Néma kollaasit toimivat myds moonboardina muotokielestd, jota halusin konsepteissa toteuttaa. Tein
my0s kilpailijjakartoitusta, mutta kohteita, joissa olisi kaytetty kierrdtettyd akryyli- tai
polykarponaattilevyéd, en 16ytinyt.

Hain kiyttokohteita, joissa materiaalia oli kéytetty levynd muokkaamatta sitéd, koska tavoitteeni oli
tehdd vastuullista muotoilua vilttden turhaa energian kéyttod ja tyOvaiheita. Tulokset olivat
monipuolisia ja monimuotoisia ldhtien saniteettikalusteista talojen seindmateriaaliksi. Luonteeni
mukaisesti hain kohteita, joissa materiaalilla ja tuotteella oli jokin merkitys ja tarve. Koriste-esineet
ynnd muut olen tiedostamattani rajannut ideapankkieni ulkopuolelle, koska niiden kysyntd on hyvin
pitkille sidottua trendeihin ellei kyseessd ole todellinen taide. Kohteissa, joita merkkasin ylos, oli
hyddynnetty muun muassa materiaalin ldpindkyvyyttd, ddnieristivyyttd, limmon varastoitumista,
iskunkestoa ja sdiinkestoa. Olen huomioinut myds esimerkiksi yhdistelymahdollisuuksia, ajan

henkeen sopivuutta ja moni-ilmeisyytta.

Kuva 20. Tyypillisid ja epatyypillisid kiyttokohteita polykarponaatille ja akryylille

levymateriaalina.
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5.2 Teknisid toteutustapoja materiaalista

Tekniset mahdollisuudet olivat oma lukunsa. Karkeasti ottaen pc ja pmma levyji voi tyostdd kuten
vaneria. Ne ovat kuitenkin arkoja jénnityksille ja esimerkiksi lohkeamisille. Ruuvauksissa
toleranssien tulee olla suurempia ja ldimpolaajeneminen tulee huomioida paremmin yhdisteltdessé eri
materiaaleja keskenddn. Erityisesti PC:n kohdalla ldmpdlaajentuminen on huomioitava hyvin.
Erilaiset liitosmahdollisuudet antavat vaihtoehtoja ja laajentavat suunnittelumahdollisuuksia.
Kéyttdjan kannalta on hyvd huomioida leikkauspintojen terdvyys, materiaalin tuntu, kiiltivyys ja

valon heijastavuus (kuva 21).

=
A

Kuva 21. Teknisid toteutuksia ja tapoja yhdistelld materiaaleja.

o,

R i’%ﬁ

Tarvitsin tietoa myds materiaalin ikdintymisestd, likaantumisen kestosta ja puhdistuksesta. Hyvin
merkitsevdksi koin Hahtoselta saamani tiedon, ettd puhdistusaineena ei kiytettdisi “Fairya
vahvempaa”. Polykarponaatti on arka liuotteille ja jopa kisidesi voi rikkoa iskunkestidvyyden.
Luonnostaan auringon valoa sietdvd akryyli ja pinnoitettu polykarponaatti sédilyvdt kellastumatta
ulkona ainakin 30 vuotta, pinnoittamaton polykarponaatti 10 vuotta. (Hahtonen, L. 2015) Minua
kiinnosti my6s ndhdd, milld tavalla materiaalia on késitelty: hiekkapuhallus ja seripainanta vaikuttivat

mielenkiintoisilta.
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Materiaalin alkuperd ylijddmémateriaalina ohjasi ajatusta teknisestd toteutuksesta. Pidin ensisijaisena
ajatuksena kdyttdd materiaali sellaisenaan ja ty0stéé vain sen verran kuin tarpeellista. Suunnittelussa
olisi hyvd huomioida olemassa olevat mitat ja suunnitella ndiden mittojen mukaisesti.
Tuotekonsepteissa olisi ehkd jirkevdd huomioida materiaalin mittojen vaihtelevuus ja antaa télle
vaihtuvuudelle mahdollisuus. Luonnoslehtioon kertyi ideoita yhdistdd levyjd toisiinsa, taivuttaa ja
kisitelld (kuva 22). Mahdollisuuksien mukaan materiaalien miérd olisi hyvd pitdd matalana ja
huomioida siindkin kierrdtysalkuperd, jos mahdollista. Materiaalien olisi myds jarkevdd olla
saatavilla logistisesti laheltd. Mustan metallin ja kirkkaan, skarpin levyn yhdistelmé alkoi varhaisessa

vaiheessa miellyttdd silmdini. Samoin vaalea puu yhdessi kirkkaan levyn kanssa miellytti.

Kuva 22. Materiaalin mahdollistamia teknisid mahdollisuuksia ideapankistani.

5.3 Kaiyttokohteen luonnostelua ja etsintda

Ensimmadinen ideointivaihe ajoittui materiaaliin tutustumisen yhteyteen heiné-elokuulle, jolloin
ideoin ensimmdiisen kerran suunnitelmallisesti. Menetelménd kéytin ldhinnd aivoriihtd sekd
luonnostelua luonnosvihkoon. Eri hakukoneita kéyttden etsin tapoja ja keinoja kéyttdd materiaalia
yhdessé ja erikseen. Alussa oli suuri joukko ongelmia, joihin etsiméilld ratkaisuja syntyi ideoita ja

ideoita yhdistelemélld uusia ideoita. Yksi ratkaisu synnytti uusia. Ideoidessani pyrin keskittyméén
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materiaalin antamiin mahdollisuuksiin ja 16ytdmdan ratkaisuja. Toteutin tietoisesti kritiikitonté
ideointia huomioimatta mahdollisia prosessin pysédyttdvid ongelmia. Jitin idean ikddn kuin
kellumaan. Luotin sithen, ettd ongelmat ja ratkaisut 10ytidvit prosessin aikana toisensa. Toimin
muotoilussa perinteisesti kdytdssd olevan tavan mukaan ideoida alkuun mahdollisimman paljon ja
lahted karsimaan paljosta, jolloin ajatellaan olevan mahdollista 16ytdd parhaat ratkaisut. (Kettunen

2001.)

Kuva 23. Luonnosvihkosta

Materiaalin antamat monipuoliset mahdollisuudet olivat pohjana ideoinnille. Monenlaiset tekniset
mahdollisuudet yhdistdd materiaalia toiseen materiaaliin sekd tavat kdyttdd tuotteessa vain yhtd
materiaalia antoivat jatkuvuutta ideoinnille. Kuvassa 23 nékyy sivuja luonnosvihkostani ideoinnista
erilaisine ratkaisuineen ja yhdistelymahdollisuuksineen. Ldysin ja kehitin myos tydstomenetelmid
sekd tapoja kéyttdd ja ldhestyd materiaalia, joita en bencmarkatessa tavannut, yhdistelemalld ideoita
jo kéaytetyistd tavoista. Samanaikaisesti mietin, missd kaikkialla voisi kdyttdd ja mitd kaikkea olisi
mahdollista sekd jarkevdd korvata ylijadamalla? Milld tavalla materiaali tulisi mahdollisimman
kattavasti kdyttoon? Miten ominaisuudet ja tyOstettdvyys olisi parasta hyodyntdd? Tein itselleni
ominaisuuksista ja tyOstostd muistiinpanoja, joiden ldpi ideoita tarkastelin (kuva 24.) Tarkastelusta
teki haasteellista se, ettd materiaalia oli kolmea erilaista laatua hyvinkin erilaisilla ominaisuuksilla
varustettuna, vaikka pééllepdin olomuoto oli yhtenevd. Materiaalin vahvuus huomioitaessa

jakaantuivat PMMA levyt vield 4 eri kasaan.
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MOLEMMAT POLYKARPONAATTI

AKRYYLI Yiin kayttslampétila Max Iimpi:ibtila 120- Yli 60°C vedests
40-70 °C 130°C e
ei kestd alkoholia ) )
Erinomainen Huonosti syttyva

Seripainanta, sédnkesto oalat mitkia uv-suojaus
hiekkapuhallettava a :a:leitlaaja PPpT—

" Optiset . . o
— A
mittapitavyys — ominaisuudet elintarvikekelpoista
Vuosittainen

volyymi joustavaa
Naarmuuntuminen

iskunkestivas
= ? y 9 Skan . Pinnoittamatonta

Vahvuus 15mm. 50%

Kiloina 60% jitteests. Puhdistus?

Vahvuus 4,6,8,10
Kiloina 40% jitteestd.

Lampd- ja Lampdmuovaus
Liimaus, hitsaus Puuterilld puun kylmataivutus
tavoin

Kuva 24. Ominaisuudet- ja ty0st6 yhdessi ja erikseen. (S. Tuomaala 2015.)

Kooste materiaalin ominaisuuksista helpotti moninaisen materiaalimiirén hyvien ja huonojen seké
ratkaisevien ominaisuuksien huomioimista ideoinnissa. Materiaalien erityisominaisuudet ja tekniset
mahdollisuudet toimivat myos ideointia aktivoivana kimmokkeena. Luonnosvihkoni alkoi tdyttyé
kasvavalla tahdilla. Tavoitteeni oli olla hyvin epékriittinen mutta kantavana teemana pysyi ideoinnin
pohjalla tarpeellisuus. Ldhdin ideoinnissa liikkeelle jitteen fyysisestd koosta ja vuosittaisesta
volyymista. Ndiin jirkevdnd ja tavoitteen mukaisena hyddyntdd materiaalin erityisominaisuuksia,
erityisesti iskunkestoa, ldpindkyvyytti eli optisia ominaisuuksia ja sdénkestoa. Naarmuuntumisesta
saatu epaméadrdinen kuva ei kannustanut ideoimaan ehdotuksia, joissa materiaalin mahdollinen

naarmuuntuminen voisi lyhentda tuotteen kayttoikaa.

Jos luonnoslehtioni kdytiisiin systemaattisesti 14pi ja ideat laskettaisiin, saataisiin ideoita kasaan
reilusti yli sata. Ideoinnissa toteutin hyviksi havaittua tapaa ideoida. Alkuun mahdollisimman paljon,
jolloin voi uskoa joukkoon eksyvin jonkun hyvénkin idean. Ideoinnin on syyti olla tdssd vaiheessa
lennokasta, vapaata turhista rajoitteista. (Kettunen 2001, 2013;104) Arvioidakseni ideoiden
kehityskelpoisuuden kerdsin ideat allekkain taulukkomaisesti nimettyind luonnosvihkostani (kuva
25) . Osan ideoista diskasin jo luettelointivaiheessa, eli kaikki eivit paédtyneet télle listalle. Muutin
fontin punaiseksi niistd, joiden jatkokehittelyyn materiaalin hyodyntdmiskelpoiset ominaisuudet ja
materiaalin alkuperdinen miérd, koko ja laatu parhaiten sopi. Témén arvioinnin tein materiaalilasit
silmilléni intuitiolla. Valintoihin vaikutti projektin alkuna ollut ylijiiméamateriaali ja opintojen aikana

syntynyt mielikuvani kestévistd muotoilusta.
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lista tms litoskappale, jolla yhdistaa

vaihtelevan paksuiset ja kokoiset palat

suuremmaksi pinnaksi -

sermi

aurinkopaneeli, haitarimainen auringen

suoja ulkopuoliseen kayttdon

keittion kaapistojen ovet, suihkuovi,

véliovet, liukuovet

- polykarponaatti ei kesta yli 60

asteista vettd, livottimien kesto
heikkoa

WC -tilan kalusteet, allastaso, keittion

vélitilan suoja

kesémaja

kasvihuone

kasvihuonevitriini sisélle / ulos

ovellinen kuutio

kuutio vitriini, vaneri / akryyli

kuvakehys

kasvikehys - kaksi levya pasllekkain

Kritiikiton ideointi PC PMMA

ikkunateollisuus
parvekelasitus
meluseinamat / aidat
suoja-aidat tydmaalle
turva-aidat

auringonsuoja paneeli

ulkokalusteet: pdydét, penkit, pybriteline,

wiljelyl 0,
ulkotiloissa alustana -> kuinka
naarmuuntuu

julkitilakalusteet ulos

terassin lattia “ikkuna®

suihkuseind

pesuhuoneen seindmateriaalina
myymaélakalustus

vaatekaappi - vrt vaaterekki
huonekaluissa: poyta, hyllyt, tasot
kaapistot, keittion etulevyt, hyllyina

kosteissa filoissa

suojaseinamat tietydmaakayttaon,
“betoniporsaat”

mainosseinét teiden varsille
mainosseindkkeet urheilukentille
kasvihuonehyllykkd sisé ja ulkokayttbon
portaat, porraskaiteiden lasitukset
ulkovalaisimet, valoseindmét
ldmpopatteri? ldmpdseindmé?
kuivatusseindma?

lattialdmmityslevy - pinnotteen asennus
suoraan levyn pédlle, ei valuja ym....
julkisrakentamisessa: aidat, kaiteet,
parvekekaiteet, katokset,
lattiamateriaalina -> naarmuuntuminen?
rakennusmateriaalina, suojalevyna, ->

hengittdvyys

Julkisr SUOj ynd, ohjurina
kylpyhuoneen seindmateriaalina

laudemateriaalina

Kuva 25. Kiritiikiton ideoita listattuna, punaisella fontilla potentiaalisimmiksi arvellut.

Luonnostelu on suunnittelijan ajatustyon jatke, toteaa Nigel Cross (1999). Luonnostelu on hénen
mukaansa dialogia omien ajatusten kanssa. Luonnostelua kutsutaan myds kédelléd ajatteluksi. Tdma
kuvaa hyvin my0s omassa tyoskentelyssini luonnostelun merkitystd. Ulkopuoliselle luonnoslehtioni
ei vilttdmattd avaudu laisinkaan eikd kerro asioita. Luonnostellessa kynin ja paperin avulla ajatus
lahtee toimimaan ja viiva synnyttdd uuden viivan. Dialogi paperin kanssa on todellista, usein jopa
sanallista. Luonnostellessani saatoin tehdd myds hyvin nopeita hahmomalleja ihan paperista.
Nopeiden hahmomallien avulla idea konkretisoituu ja keskustelu ikdin kuin syventyy. Pidén téta

myos erdinlaisena luonnosteluna, ennen siirtymisti varsinaiseen mallintamiseen.

Ylijadamémateriaali on pyOrinyt alitajunnassani koko projektin ajan ja tdytyykin todeta, ettd parhaat
ideat syntyivét silloin, kun niitd vdhiten odotin, eli ollessani lenkilld, auton ratissa tai muutoin
rentoutuneessa ja vapaassa tilassa. Hakala (2002, 208) puhuukin kahdesta tavasta ratkaista ongelmia,
tietoisesti ja tiedostamattomasti. Erityisesti luovan tyon kohdalla ratkaisujen liian varhainen lukkoon
lydminen on kohtalokasta, koska se voi lukita ajattelun. Alitajunta vaatii kuitenkin pohjaksi vahintéan

tiedon, mihin ollaan pyrkimédssa ja millaiseen ongelmaan tarvitaan ratkaisu.
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5.4 Kiertotalousajattelun mukaisesta muotoilusta reunaehtoja

Kuten jo johdannossa totesin, ldhestyin alun alkaen muotoiluprosessia kestdvdn kehityksen
ndkokulmasta, mutta etsin jotain selkedmpdd ldhestymisndkokulmaa. Niin sanotun vihredn
suunnittelun alla on hyvin monia suuntauksia, jotka ovat ristikkiisid ja pdillekkéisid pienilld

painotuseroilla. Niitd suuntauksia yhdistdd ajatus olla ymparistolle mahdollisimman véhén paha.

Syksylld 2015 huomasin ilmoituksen Lahdessa jdrjestettidvistd avoimesta kiertotalousseminaarista,
jonka ohjelmassa mainitut asiat késittelivédt hyvin samankaltaisia asioita kuin ongelmat, joiden kanssa
itse painin. Pddsin paikan pdille ja nopeasti tiesin ldhestymisnidkdkulman 16ytyneen ja tarkentuneen.
Kiertotalousajattelussa lahtokohtaisesti sekd ymparistd ettd talous voittavat. Ympdristolle halutaan
tehdd mahdollisimman paljon hyvai. Yksi kiertotaloudessa esille nostettu ongelma on teollisuuden
hy6dyntdmaéttomat sivuvirrat, joihin prosessin keskidssé olevat PC ja PMMA levytkin voidaan laskea
kuuluvan. Eli teollisuudelta jdd ylimaérdista materiaalia tai prosessissa syntyy jotain uutta tuotetta,
esimerkiksi 1ampoé tai puuteollisuuden haketta, jota ei hyddynnetd mitenkdén. Kiertotaloudessa
ajatellaan tuotanto kiertdvénd eikd lineaarisena. Jos syntyneitd sivuvirtoja tai ylijddméamateriaaleja ei
hyodynnetd mitenkdén, menetetdén kierrossa olevaa arvoa (Kiertotalousseminaari Lahti, 2015).
Tdmid materiaalin sisdltdmé arvon sdilyttiminen ja nostaminen oli tavoitteena téssikin projektissa

alusta alkaen.

Kiertotalousajattelun mukaisessa suunnittelussa tiedostetaan voimakkaasti suunnittelun merkitys ja
sen heittdima pitkd varjo koko tuotteen elinkaarelle, mahdollisuuksille ja ymparistolle. Suunnittelussa
astutaan ikddn kuin perinteisen alun taakse ja aloitetaankin siitd, onko suunniteltava tuote tarpeellinen
ja lisddko se hyvinvointia. (De Groenen Zaak 2015, BAkker 2015) Téssd projektissa olin omasta
ajattelutavastani ja kestdvdn muotoilun huomioimisesta johtuen ldhtenyt ideoinnissa siité, ettd idean
tulee olla tarpeellinen. Tarpeellisuuden maédritin niin, ettd se on jollakin tavalla hyddyllinen, ei
pelkdstdin vaikkapa kaunis katsella. Ajatus, ettd suunnitellun tuotteen tulee lisétd hyvinvointia, tuntui
heti hyvéltd. Se tavallaan selitti lisdd tarpeellisen mdiiritettd. Esimerkiksi taide voi olla
voimakkaastikin hyvinvointia lisdévad, mutta silti sulkisin ulkopuolelle massatuotetun kauniin

katseltavan.

Kiertotalousajattelun mukainen muotoilu, ytimekkdimmin termi circular design (eng.) muuttaa
ajatuksia siitd, mitd tuotemuotoilu on ja mikd on sen merkitys. Lineaarisen talousmallin mukaisen

koulutuksen mukaisesti minut on opetettu muotoilemaan jotain, mikd myy hyvin ja tuottaa paljon
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rahaa; toisin sanoen pitii talouden rattaat pyoriméssé. Itselleni tdmé on ollut vaikeasti hyvéksyttavaa.
Olen halunnut ndhdd muotoilun tarpeellisena ja nimenomaisesti taustana kestiville, idttomille ja
kayttdjalahtoisille tuotteille. Circular designissa 10ysin tdmén. Yhtidkkid minun oli oikein miettid
esimerkiksi ndille ylijadmaisille kirkkaille muovilevyille kdyttokohdetta, jossa jokin neitseellisend
hankittu materiaali korvaantuisi. Tdmé olisi ratkaisuna uutta ja jopa innovatiivista, vaikka tuote
sindnsd olisi vanha ja kauan sitten keksitty. Téssd kohden aletaan ldhestyd strategista muotoilua ja

ajatellaan laatikon ulkopuolelle, pois perinteisestd tuotemuotoilusta. (Mertens 2014.)

Seminaarin jéilkeen olin uuden ddrelld mutta silti suunta oli selkedmpi. Halusin tosissani perehtyé
kiertotalouteen, termiin, joka ei vield kertonut suurimmalle osalle ihmisistd mitdén toisin kuin tdndin
vuonna 2020. Haluan rehellisesti tuoda esille, ettd tarkka ldhestymiskulma tutkimukseen 16ytyi
kesken prosessin. Se nékyy projektin toteutumisessa, mutta toisaalta projektin alku olisi vaatinut joka
tapauksessa tarkan paneutumisen materiaaliin, ominaisuuksiin, kdyttdmahdollisuuksiin ja teknisiin
mahdollisuuksiin. Toki muotoiluprojekteille tyypillinen alun sumuisuus olisi ollut ehkd hieman

vihdisempdd, jos viitekehys olisi ollut aiemmin tiedossa.

5.5 Ylijadmémateriaalista kiinnostuneen kéyttdjan etsintda

Miettiesséni levyille tuotesuunnittelun 1dhtokohdista kiyttokohdetta tein rinnalla myds materiaalista
kiinnostuneen tahon etsintdd. Samalla, kun etsin tietoa kéyttokohteista, teknisistd mahdollisuuksista
ja materiaaliominaisuuksista, pohdin, millaiset tahot voisivat olla kiinnostuneita kyseisetd
ylijidméamateriaalista. Kiertotalousajattelun astuminen kuvioihin vei kiinnostuneen tahon etsinnin
uudelle tasolle. Kiertotaloudessa puhutaan symbiooseista tai kumppanuuksista yritysten valilla.
Néissd symbiooseissa toisen sivuvirta voi olla toisen tuotannon pohja tai lisi. Symbiooseja ne ovat
siindkin mielessd, ettd muutos toisen toiminnassa vaikuttaa molempiin ja molemmat tarvitsevat
toisiaan. Seminaarista jdi mieleen symbiooseja verrannollistava kuva krokotiilista, jonka yldleualla
istui pikkulintu (Kiertotalousseminaari, 2015). Lintu sai ehkd ruokaa puhdistamalla krokotiilin
nahkaa ja krokotiili pddsi eroon kirpuistaan, mutta pikkulinnun eldma saattoi my0s pédttyd nopeasti
krokotiilin aukaistessa suun. Samalla tavoin teollisuuden symbiooseihin liittyy riskejd, mika tuli

myO0hemmin myds tdssd tutkimuksessa konkreettisesti ilmi.
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Kuva 26. Ylijjadmédmateriaalista kiinnostuneen tahon etsintéé.

Lihdin ajatuksesta, ettd télle jétteelle eli ylijddmaiselle materiaalille on mahdollista tehda arvon nousu
ja sitd kautta suunnata se hyviin, koska tuotantoa ei ole mahdollista muuttaa niin, ettd ylijaidma
vihenisi suoraan. Yleisti yrityksen kuluista materiaalikulut ovat 35-45% (Kiertotalousseminaari
2015). Kayttamalla toisen jatettd murto-osalla neitseellisen materiaalin hinnasta materiaalikuluissa
olisi mahdollista siéstéda tai ylijidméamateriaalin ominaisuuksia olisi mahdollista hyodyntdé jossakin

sellaisessa, missd neitseellisen materiaalin hinta olisi esteena.

Lihdin miettimddn, mitkd tahot voisivat olla kiinnostuneita materiaalista, jonka todellinen
kuluttajalta pyydetty nelichinta neitseellisen materiaalin kohdalla on 100-200e. Nyt materiaalia olisi
mahdollista saada kdyttoon murto-osalla Raidan maksamasta nelidhinnasta. Tarkoista summista
emme toimeksiantajan kanssa sopineet, vain prosenteista. Kuvassa (26) olevasta ajatuskartasta kiy
ilmi tahot, joiden uskoisin olevan kiinnostuneita. Niitd voisivat olla yritykset, jotka ovat esimerkiksi
lasin kanssa tekemisissd, jolloin yritys voisi korvata osan kiyttdmistddn materiaalista PC tai PMMA
levyilld. Yritykset, jotka kdyttdvét toiminnassaan levymadistd materiaalia kuten vaneria muottina,

sermind, seindkkeend tai jonakin pakkausmateriaalina, voisivat myds olla kiinnostuneita. Yleisesti
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ottaen koulut voisivat olla kiinnostuneita materiaalista opetuskdyttdon, samoin kerhot. Materiaalin
ympdérille olisi mahdollista rakentaa my0s uutta yritystoimintaa tai materiaalia olisi mahdollista
myydd yksityiskdyttoon, mika tosin vaatisi yritykseltd oman koneiston. Materiaalille voisi 16ytya
myo0s kiinnostunut jilleenmyyjd. PC ja PMMA ovat kierrdtykseen ja uudelleen muokkaamiseen
soveltuvia muovilajeja, mutta tdmé rajattiin ulkopuolelle, koska ldhtSkohtaisesti materiaali haluttiin

késitelld primaarina eli muuttamatta olomuotoa.

Merkille pantavaa gradun aikana oli se, kuinka paljon materiaali ja tyd heritti keskustelua ja
kiinnostusta. IThmiset alkoivat yllyttimattd ideoimaan materiaalille jatkokdyttdd ja miettimdén, missa
sitd olisi mahdollista hyddyntda. Useat kotiverstaskésity6ldiset olisivat heti olleet valmiita ostamaan
sitd omaan kayttoonsd, mutta toimeksiantaja ei ollut halukas myymaééan pienid erid. Omaan kayttooni
ostin ylijiiméamateriaalia prosessin aikana noin 700kg, ja tdstd erdstd on materiaalia hyodynnetty
useammassa kohteessa ldhipiirissini. Silld on muun muassa korvattu lasia kaiteen korokkeessa,
korvattu ikkunalasi, ideoitu liukuoveksi, ulkopdyddn kanneksi ja ldmpdmuovattuna monkijan

suksiksi. Erittdin kysyttyd PMMA levy on ollut ldimdisyalustaksi pihakiekkoon.
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6 Konseptointi

Varsinainen konseptointi ldhti kdyntiin, kun materiaaliin oli saatu kunnollinen tuntuma ja tieto
jasentynyt. Myds lahestymisndkokulman, circular designin, 10ytyminen siivitti ideoinnin suuntaa
sekd ideoiden validiointia jatkokehittelyyn ja péédsin eteneméddn konseptisuunnittelussa.
Kiinnostuneen tahon etsintdd jatkoin valikoimalla yhdessd toimeksiantajan kanssa tietyn tyyliset

tahot, joihin olin yhteyksissé.

6.1 Design driverit

Téssd vaiheessa koin olevani vaatimusten viidakossa. Toimeksiantaja toive oli, ettd materiaalin
volyymille 10ytyisi kaupallistettava jatkokdyttd, joka tuottaisi heille taloudellista voittoa enemmén
kuin materiaalin myyminen esimerkiksi Ekokemille rouhittavaksi ja kierrdtettdvaksi. Toisaalta
materiaalin ominaisuudet vaativat hyodyntamisti, ja kiertotalousajattelu ldhestymisndkdkulmana toi
mukaan tiettyjd vaatimuksia. Naistd 1dhtokohdista loin suunnittelulle niin sanotut design driverit, joita
olin tottunut kdyttiméén palvelumuotoilussa. Keinonen ym. (2004, 52) kuvaavat design driverit eli
suunnitteluajurit keinona luoda projektille sielu, ruumista ei tdssd vaiheessa vield useinkaan ole.
Routian (2007) mukaan design driverit ovat keino médrittdd uudelle tuotteelle ominaisuudet, tarkoitus
ja idea. Olin projektissa tilanteessa, ettd tarvitsin projektin etenemiselle selkeyttd ja yhteenvetoa.
Design drivereita ei laadittu vield tdssd vaiheessa tuotteelle tai konseptille, vaan nimenomaisesti
projektille. Useimmin muotoilu ldhtee tilanteesta, jossa halutaan ratkaista tuotteella jokin ongelma tai
parantaa jo olemassa olevaa. Téssé projektissa ldhtokohtana oli ylijddméamateriaali, jolle haluttiin
suunnitella konsepteja, joihin materiaali olisi mahdollista hyodyntdi tai 16ytdéd taho, joka haluaisi

hy6dyntid materiaalin.

Némé mahdollisuudet, vaatimukset ja haasteet kulkivat mukanani post it -lapuille kirjattuina ja
visualisoituina ideoidessani ja suunnatessani kohti lopullista konseptointia. Kokonaistavoitteena oli

materiaalin arvon maksimointi seké toimeksiantajasta, materiaalista ettd viitekehyksestéd katsottuna.
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Ylijddméamateriaalin koosta ja vuosittaisesta volyymista sekd toimeksiantajan pédétavoitteesta jdtteen
arvon noususta muodostui projektille ikddn kuin pohja. Materiaalin hyvit, huonot ja rajoitteita
asettavat ominaisuudet luovat reunaehtoja (kuva 27). Katkoviivalla olevat soikiot kuvaavat
materiaalista ldhtevid asioita, jotka ovat ideoinnissa ja konseptoinnissa huomiota vaativia. Valkoiset

soikiot ovat teknisid mahdollisuuksia materiaalille.

Arvon maksimointi

Hyvinvointia lisddva
Energian maara

Dl MOLEM Mf‘-[ __________ POLYKARPONAATTI
AKRYYL| < o e i,
Palat pitkia ja
_ Erinomainen kapeita
Purettavaja el
uudelleen Jatteen arvon nousu
koottava .
Vuosittainen
volyymi
Kestavyys /
laatu
Sopeutettava
Kiintymysta

Korjattava herattava

Kestavyys / tyyli
Hiuollettava Elinkaariajattelu

Kuva 27. Suuntaa ideoinnille ja konseptoinnille toimeksiantajalta, materiaalista késin ja

kiertotalousajattelun mukaisesta muotoilusta. (S. Tuomaala 2015.)

Ulkokehilld oleva yksittdisin termein ilmaistu kiertotalousajattelun mukainen muotoilu antaa peilin,
johon ideoita ja konsepteja peilata. Tdma on askel taakse pdin perinteisestd tuotemuotoilusta, mutta
erittdin tervetullut lisd ovat kohdat hyvinvointia lisddvd ja tarpeellisuus. Eli idean ja konseptin tulee
tuottaa hyvinvointia ja olla tarpeellinen. Tdmin kohdan arviointi on vaikeaa ja hankala toteuttaa
objektiivisesti, mutta se jadkoon jokaisen muotoilijan vastuulle ja omista 1dhtokohdista tehtidviaksi.
Toiseksi lukija huomaa, ettd kuvan keskelld lukee jdtteen arvon nousu ja ylidkehélld arvon
maksimointi. Keskimmidinen on toimeksiantajan briefissddn lausuma tavoite projektille eli
ylijddmamateriaalista, joka on heille jétettd, saatavan korvauksen kasvu ja yldreunassa oleva
arvonnousu circular designin tavoite materiaalille ja koko prosessille. Tama yhtildisen tavoitteen
ymmirtdminen jo Kiertotalousseminaarissa vakuutti minut siitd, ettd circular design on oikea

lahestymisnidkokulma projektille.
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Design riverit tuli tiivistdd paremmin omaksuttavaan muotoon, jotta ideoidessa ja konseptoinnissa
olisi helpompaa kéyda niitd ldpi. Lihdin kokoamaan ja nimedméién niitd kokonaisuuksiksi. Sijoitin
driverit kolmioksi (kuva 28) niin, ettd huipulla on materiaalista 1dhtevét asiat. Kolmion kannan
muodostaa elinkaarien ajattelu eli tuotteen ensimmaisen eldmén jilkeinen kaari. Mikdén niisté ei ole
kokonaisuudessa toistansa vahédpatdisempi, mutta kolmio ikdén kuin kertoo jirjestyksen. Driverit

olisi voinut olla my®s kiertotalousajattelun mukaisesti suljetussa silmukassa.

viateria

Ja koko

Materiaalin arvon nousu

Materiaalista lihtevat
rajoitukset

Materiaalin
erityisominaisuudet

Hyvinvointia lisdava vaikutus ja tarpeellisuus
Luotettavuus ja kiintymys
Hiilijalanjalki

Elinkaarien ajattelu

Kuva 28. Design driverit luokiteltuna.

Itse ajattelen niin, ettd luotettavuuden ja kiintymyksen alle kuuluu kiintedsti laatu ja tyyli, tuotteen
estetiikka mutta my6s huollettavuus, muokattavuus, sopeutettavuus, purettavuus ja koottavuus. Jos
tuote on luotettava, kiintymystd herdttdvé ja tarpeellinen, uskoisin 16ytyvin kuluttajaltakin tahtoa
toteuttaa nditd mainittuja toimia, jotta tuote palvelisi mahdollisimman kauan. Elinkaarien ajattelussa
on kyse siitd, ettd jo suunnittelijan poydilld kuinka tuote on tarvittaessa purettavissa, mahdollisesti
koottavissa uuteen uskoon, muokattavissa uuteen eldmain eli kdyttoon. Lisdksi tulisi huomioida, ettéd
kun materiaalin arvo on kéytetty, tulisi tuote olla helposti kierrdtettdvissd myos jitteeksi. Tassé
tapauksessa muun muassa muovi tulisi olla yksinkertaisesti irrotettavissa mahdollisesta muusta
materiaalista toimitettavaksi muovin kierrdtykseen, koska se on mahdollista sulattaa ja kayttda
uudelleen tai polttaa ldmmontuotannossa. Kiertotalousajattelun mukaisessa tuotannossa kiytetyn
energian materiaalin valmistuksesta ldhtien olisi toivottavaa olla uusiutuvaa ja energian tarpeen
elinkaaren aikana mahdollisimman pienen tuotannossa ja kuljetuksessa, jolloin esimerkiksi

paikallisuudesta ja pakattavuudesta on etua.

61



6.2 Ideoinnista konseptointiin

Ideointi on osa konseptointia mutta mielesséni olen erottanut ideointivaiheen kuuluvaksi vaiheeseen,
jossa ei vield tarkasti tiedetd, mité halutaan ja kysymysmerkkeja on paljon. Kokkonen ym. (2005, 92-
93) idean ja konseptin raja on hiilyvd. Toiminnassa, jossa tdhdétdén tuotekonsepteihin, syntyy
yleensd alustavia ideoita, joista véhitellen kehittyy tuotekonsepteja. Konseptisuunnittelussa on
tyypillisesti sumuinen, epdmaéaridinen alku (engl. fuzzy front end), jolloin on vaarallista tehdé lukkoon
lyotyja ratkaisuja. Epdvarmuutta on vain siedettdvé ja uskottava niin sanottuun prosessiin. Prosessin
onnistumiselle on oleellista véilja vaiheistus, joustavuus ja avoimuus. (Keinonen & Jaasko 2004, 51)
Mielesséni ajattelen konseptoinnin alkavan, kun osa kysymyksistd on saanut vastauksen ja
jonkinlainen suunta prosessille 10ytynyt. Téassd projektissa suunta 10ytyi ylld esitetystd

materiaalitiedon ja 1dhestymisnédkokulman tarkentumisesta ja tismentymisesté.

Kéavin mukana olevat, tarkempaa analysointia vaativat ideat luokiteltujen sekd yksityiskohtaisempien
design drivereiden avulla l4pi. Tein nopeita hahmotelmia post it -lapuille ideoista ja ajatuksista. Kuten
kuvasta (kuva 29) nikyy, edelleen syntyi uusia ideoita. Lapuilta 16ytyy ennen mainitsemattomia
ideoita ja ideoiden hahmotelmissa on reunahuomautuksia uusista ideoista. Téssi tulee selkedsti ilmi
se, ettd ideointi on vain jossakin vaiheessa keskeytettdvé ja tehtidva paiatoksid (Kettunen 2001). Ideat
ruokkivat toinen toistaan, mikd on loputon kehd. Nakokulmaa on aina mahdollista vaihtaa. Ideoita
pyoritellessd minulla oli usein myds post it -lapuilla materiaalista ja circular designista tulevia
reunaehtoja luokittelun ympérill4, jotta ne pysyvit suunnittelussa koko ajan mukana eiki ajatus eksy
harhateille. Tilannetta olisi helpottanut, jos minun olisi ollut mahdollista rakentaa pysyva tyoétila ja
olisin voinut tehdi seinille muistia yllipitdvia kollaaseja, mutta nyt paperikdérot ja post it -laput saivat

korvata tyotilan.

Kuva 29. Nopeita konseptihahmotelmia post it-lapuille.
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Listasin potentiaalisimmat ideat (kuva 30) ruutuvihkoon rinnakkain yldreunaan ja vasempaan
reunaan allekkain materiaalin hyvédt ja huonot ominaisuudet, tyostomahdollisuudet seké
kiertotalousajattelun suunnitteluperiaatteet. Kéavin ideat jarjestyksessd ldpi merkiten plus- ja
miinusmerkeilld kunkin ominaisuuden sopivuutta idealle. Painotin ylijiimidn ominaisuuksista
lapindkyvyyttd, sddn- ja iskunkestoa, idean tarpeellisuutta, hyvinvointia lisddvda vaikutusta,
neitseellisen materiaalin korvaantumista seké tyostdmisen taloudellisuutta ajan ja energian suhteen.
Parhaan sijoituksen saivat ideat, joissa materiaalin erityisominaisuudet padsevét oikeuksiinsa yhdessa
tuotteen hyodyllisyyden ja hyvinvointia lisddvian vaikutuksen kanssa. Tamén validiointitalulukon

pohjalta ldhdin tekemdén 3D -mallinnuksia, jotka esittelen osiossa tuotekonseptointi.

Kuva 30. Ideoiden jdrjestelmaillinen ldpikéynti.

Joukosta karsiutuivat ideat, joissa levyt altistuvat hankaukselle tai missd naarmuuntuminen on iso
haitta, sekd ideat, joissa materiaalin kokovaihtoehdot tai laatu olisi rajattua. Puhdistukseen ja

kemikaalien kestoon liittyvd epdvarmuus rajasi esimerkiksi saniteettitilat ja myymaéldkalustuksen.
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Pidin oikeutettuna suosia tuotteita, joissa ldpindkyvyys, iskunkesto ja sddnkesto padsevat
oikeuksiinsa, korvautuu neitseellisti materiaalia ja materiaalin pitkdaikainen kayttdikd padsee
oikeuksiinsa. Kehitettdviin konsepteihin valikoitui seuraavat: kasvihuone, ulkokaide, “viliseind”,
meluvalli, istutuslaatikko ja lasten maalaustaulu. Taulukosta puuttui kriteeri neitseellisen materiaalin
korvaantuminen ja timén huomioiminen nosti kehitettdviin myds linja-autokatoksen. Katoksen
kohdalla jouduin ty0stdimdan omaa ajatusmaailmaani voimakkaasti. Muotokieli, jota tuotteissa olen
toteuttanut, ei tee linja-autokatoksesta innovatiivista eikd jo olemassa olevista poikkeavaa. Tastd
syystd jouduin kovasti taistelemaan itsedni vastaan, voinko ottaa sen konsepteihin mukaan. Voiko

innovaatio olla niin yksinkertainen kuin jidtemateriaalista suunniteltu, tyylikds linja-autokatos.

Tédmin tyylinen arvottaminen on haastavaa, koska monet asiat ovat vaikeita, jollei mahdottomia
arvioida. Kyseessd on erddnlainen arvo-analyysi, jossa ideat pisteytetddn. (Keinonen ym. 2004, 59.)
Téssd taulukossa kriteereiden vaikutus oli yhtd suuri. Merkitsin + merkit, kun ominaisuus oli
hyodynnettdissd ideassa. Lopulta ympdrdin ne ominaisuudet, jotka tuntuivat kyseiselle
konseptiehdotukselle erityisen merkitykselliseltd. Tdmi tapahtui silkalla intuitiolla. Mutta kuten
Keinon ym. (2004) toteaa, ettd matriisimenetelmén kdyttd on haastavaa. Matriisimenetelmien riskiné
on myo0s padtyéd keskiarvoratkaisuihin, kun erityisen ratkaisun riskit peittédvit hyodyt. Téssd kohden
koin matriisin toimivan kuitenkin ikdén kuin keskustelukumppanina, kuten Nigel Cross (1999) on
todennut luonnostelusta muotoilijan tydkaluna. Valinnat tein loppujen lopuksi epérationaalisesti

intuitiolla.

6.3 Tuotekonseptit

Konsepti on hahmotelma ongelmanratkaisusta, josta kdy ilmi toiminta, materiaalit, tekniikka, muoto
ja vérit. Yksityiskohdat ovat hiomatta ja ratkaisematta. Se alkaa muotoilubriefistd pédattyen siihen,
ettd tuotekehitysryhmé on valinnut konseptin jatkokehitykseen. (Kettunen 2001, 59.) Ulrich &
Eppingerin (2008, 98) mukaan konsepti vastaa kdyttdjien tarpeeseen. Se kuvaa tuotteen teknologiaa,
toimintaperiaatetta ja muotoa. Konseptin laatiminen on keskimiérin edullista ja voidaan toteuttaa
nopeasti verrattuna koko prosessiin. Prosessi alkaa ideasta, mahdollisuudesta tai unelmasta ja paittyy
voittoa tuottavaan liiketoimintaan. Kehitettdva tuotekokonaisuus on konsepti siithen saakka, kunnes

silld saadaan aikaan liiketaloudellista voittoa.
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Tulevaisuuden mahdollisuuksia selvitetdén kehittdvilld tuotekonseptoinnilla, jossa tutkitaan
esimerkiksi uusia, potentiaalisia markkinoita ja nousevia kéyttdjien tarpeita. Aikajdnne kehittidvissi
tuotekonseptissa voi olla 5-10 vuotta, johtuen esimerkiksi teknologian puutteesta, kehitystarpeesta tai
lilan aikaisesta markkinatilanteesta. (Kokkonen ym. 2005, 18.) Tdmin tunsin olevan ristiriidassa
toimeksiantajan antaman aikataulun kanssa, joka oli vain puoli vuotta. Aikaa meni loppujen lopuksi
vuosi, johtuen juurikin kiertotalousajattelun mukaisen muotoilun kehittdvdstd ja uutta luovasta
ndkokulmasta konseptoinnissa. Muotoilijana ajattelen, ettd markkinat olisivat nyt 5 vuotta projektin
alusta valmiit ottamaan vastaan konseptien mukaisia tuotteita ja kdyttdjat ndkisivdt materiaalin
alkuperdn pédsaintdisesti positiivisena. Kiertotalousajattelu ja vastuullinen kuluttaminen ovat

ottaneet tdlld vélin isoja harppauksia.

Ennen lopullisten konseptointien toteutusta olisi taustatyon hyvd olla valmis ja tieto puristettuna
sopiviksi ohjenuoriksi (Kettunen 2001, 56). Aiempaa 10ytyy kuvan 28 mukainen tiivistys sekd
suunnitteluajureiksi kerdtystd tiedosta. Lopullisia konseptien toteutusta ideoidessani 16ydén
muistiinpanoista liséksi kysymyksid, jossa huomaan yhtéldisyyksid palvelumuotoilussa kéytettyyn
menetelmiin TOPS-miten kysymystd, jota kdytetdédn tiedon tiivistykseen. Alla on keréttynd miten-

kysymyksisté tarkeimmdit:

Miten ylijddmén koko ja volyymi tulisi parhaiten kdytetyksi?
Miten ylijddmén erityisominaisuuksista hyddyttdisiin parhaiten?
Miten tuottaa hyvinvointia konseptien avulla?

Miten ottaa huomioon konsepteissa circular design?

Miten huomioida toteutuksissa ylijidmén vaihteleva mairé ja laatu?

Ylempind esitellyn matriisin avulla valikoitui mahdollisiin konsepteihin kasvihuone, ulkokaide,
“viliseind”, meluvalli, istutuslaatikko, lasten maalaustaulu ja konsepteja muotoillessa linja-
autokatos. Halusin konsepteissa olevan vaihtuvuutta ja mahdollisuuksia, jotta voin vield suorittaa
tarvittaessa karsintaa tuotemuotoilun yhteydessd. Tdssd vaiheessa minulla oli jo muodostunut
ideoinnin aikana kohtalaisen selked mielikuva muotokielesti sekd konseptien teknisisté toteutuksista.
Hahmottelin konsepteja ensin luonnosvihkooni ja papereille, joita sain kisiini ideoiden tullessa.
Hahmon muotoutuessa pddhdni, ldhdin tekemédn suunnitelmista 3D-mallinnuksia. Konsepteja
muotoillessani kerdsin hajallaan olevia ideoita yhteen ja tein synteesid prosessin aikana syntyneista

ajatuksista. Samaan tapaa on kéyttinyt myds Kettunen (2001,61).
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Loin ylijddmadisten polykarbonaatti- ja akryylilevyjen ympdrille konseptit Pihasetti ja Suojaa, joista
16ytyy yhteensd viisi tuotesuunnitelmaa. Ajatuksena oli suunnitella konseptit niin, ettd niistd 10ytyy
sekd matalan jalostusasteen ettd enemmin tyOstdd ja suunnittelua vaativia tuotesuunnitelmia.
Konseptien valinnassa painotin materiaalien ominaisuuksia ja ylijigmén mittoja, tydston helppoutta
ja alhaisia kustannuksia. Jokaisen konseptin avulla on mahdollista nostaa jitteen arvoa toiseen

arvoketjuun eli hyddyntédd alkuperdisestd tuotannosta ylijaéivad materiaalia toisessa arvoketjussa.

Tyyli on pyritty pitiméén klassisena ja laadukkaan oloisena. Tuotekonseptien valinnassa painottuu
kiertotalousajattelun mukaisesti tuotteen hyvinvointia lisddvd vaikutus ja tarpeellisuus.
Jatemateriaalista ei ole tavoitteellista suunnitella uutta ja mahtavaa, vaan innovaatio piilee jéitteen
hyodyntidmisessa tarpeellisessa ja hyvinvointia lisddvéssi tuotteessa. Jitemateriaalilla on mahdollista
korvata neitseellinen materiaali ja saada ndin jite hyotykdyttoon ja tuotantokustannukset alas.
Samalla PC:n ja akryylin iskun- ja sddnkesto-ominaisuuksia padstddn hyodyntdmadin sellaisissa

tuotteissa, joissa se materiaalin arvokkuuden vuoksi ei normaalisti olisi mahdollista.

Ylijadmé antaa mahdollisuus suunnitella hyvin moninaista. Muun muassa sisustuksessa kirkas
materiaali ndyttdd olevan nouseva trendi mutta huonekalutuotantoa en jitemairén volyymin vuoksi
pitdnyt otollisena. My0s materiaalin naarmuuntumisherkkyys jdi kysymysmerkiksi projektin aikana
ja téstikin syystéd konsepteihin valikoitui tuotteita, joissa pienet naarmut eivét haittaa. Tuotekonseptit
on laadittu niin, ettd ne on helppo korjata ja mukauttaa. Materiaalia on kéytetty vain tarvittava méara
ja hukan méérd on minimoitu. Konseptit on suunniteltu niin ettd, ylijidman mittoja voi hyddyntda
suoraan ja toisaalta mallia soveltaa muuttuviin olosuhteisiin. Konsepteja yhdistelmilld on mahdollista
hy6dyntdd mahdollisimman hyvin eri kokoiset ylijidmépalat ja mukauttaa rakennetta jétteen koon
mukaisesti. Konseptit kdyvdt molemmille materiaaleille, mutta materiaalien yhdistimistd samassa

tuotteessa en pidi erilaisen valonlépdisyn ja ikdéntymisen vuoksi jarkevéna.

6.3.1 Konsepti Pihasetti - lasten maalaustaulu ja kasviboxi
Pihasetissda korostuu hyvinvointia lisdévd aspekti, skaalautuvuus eri kokoihin sekd mielihyvén

kokemus. Materiaaliksi piddn suositeltavampana maalaustauluun akryylia luonnollisen UV-suojan ja

kasviboxiin polykarponaattia limmonvarastoitumisen ja valonséteiden ldpdisyn vuoksi.

66



Konsepti Pihasetti: Lasten maalaustaulu

Kuva 31. Maalaustaulut sekd ulko- ettd sisdkayttoon; Jykevd ja Kevyt.

Kuvassa 31 on esitetty moninaisia mahdollisuuksia antava maalaustaulu lapsille ulkokéyttoon, toki
se soveltuu myds sisdlle. Molemmat mallit ovat mahdollista purkaa ja koota helposti. Jykevd on
ajateltu kéytettdviksi esimerkiksi puistossa tai pdivdkodissa. Se on mahdollista asentaa maahan
telakoituna ja samalla rakenteella on mahdollista tehdd pidempi seindmd tai aita esimerkiksi
pdivikodin pihan piristykseksi. Kevyt on helposti siirreltivd ja pieneen tilaan varastoitavissa.
Materiaalina nden parempana vaihtoehtona akryylin, koska sen optiset ominaisuudet ovat lasia
paremmat ja se on tiysin kirkas mutta polykarponaattikin kdy. Puuosien pienen koon vuoksi malleihin
on mahdollista kdyttdd esimerkiksi rakennustyOmailta ylijidvadd puutavaraa, jolloin neitseellisen

materiaalia kdytetdén ainoastaan kasattaessa.
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Konsepti Pihasetti: Kasviboxi

Kuva 32. Kasviboxi. Vasemmalla raollaan, keskelld auki ja oikealla suljettu.

Ihmiset ovat entistd kiinnostuneempia kasvattamaan hyotykasveja puutarhassa. Kaikilla
mahdollisuutta omaan puutarhaan ei kuitenkaan ole ja télldin on tyydyttivd muihin ratkaisuihin.
Kasviboxi on polykarponaatista valmistetty pienoiskasvihuone (kuva 32). Erikoisuutena on tarpeen
mukaan mukautuvat hyllyt ja boxin avautuminen nurkasta nurkkaan, jolloin sitd on mahdollista
kayttad lampiménd aikana kasvihyllynd tai seindménd. Polykarbonaatin etu lasiin verrattuna on
lammon varastoituminen ja valonsidteiden ldvistys. Nurkat on toteutettu loviliitoksella, johon
polykarponaatin joustavuus antaa mahdollisuuden, ja ndin toteutuu my0s yksimateriaalisuus
joutuu kdyton aikana sen verran kovalle rasitukselle en ndhnyt jérkevénd suunnitella materiaalin

kdyton ajalle useampaa eldmai. Saranat ja lukot on ajateltu olevan metallista.
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Kuva 33. Yhden kasviboxin osat tasona, neljélld hyllylld. Vieressa loviliitos.

Loviliitos jiirinurkilla

Ideoiden syntymiseen vaikuttaa muotoilijan henkilokohtainen kokemusmaailma ja kiinnostuksen

kohteet (Kettunen 2001, 70). Téssd toteutuksessa olen hyddyntinyt ompelumaailmasta tuttua zero

waste -periaatetta, jolloin materiaalia jad hukkaan vain védhén, jos lainkaan. Eli suunnittelu ja ideointia

ohjaa alkuperdisen materiaalin koko. Suunnitelmassa boxien koot méiérittyvit saatavilla olevan

ylijddmamittojen mukaisesti. Kuvassa 33 on 600mm levedn ja 1200mm korkean levyn mittoja

hyviéksi kédyttden 900mm korkuinen kasviboxi neljélld hyllylli. Hukan maird tdssd mallissa on

kaytannossd 0%. Mitat ovat ohjeellisia, esimerkiksi hyllyjen leveys verrattuna boxin sisdmittaan on

huomioimatta.

6.3.2 Konsepti Suojaa - kaide, seindke ja bussikatos

Suojaa -konsepti sisiltdd sisd- ja ulkokdyttoon soveltuvan elementtirakenteisen kaiteen, viliseinin

sisdkdyttoon ja bussikatoksen. Niissd on hyddynnetty ylijidmén mittoja, sdéinkestoa, ldpindkyvyyttd,

iskunkestoa ja erityisesti véliseindssd polykarponaatin ddneneristysominaisuutta.
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Konsepti Suojaa: Kaide

Kuva 34. Kaide elementtirakenteella, oikealla padtyrakenne.

Kaidekonsepti hyoddyntdd ylijidmidn muotoa optimaalisesti.  Kaidelankuissa on mahdollista
hyodyntda pitkdlle juurikin saatavan ylijddmén olemassa olevia mittoja. Kuvassa (34) lankut ovat
symmetriset keskendén mutta suunnitelma mahdollistaa myos keskenédédn eri levyisten lankkujen
kiyttdmisen. Runko on toteutettu kierrdtysmetallista ja kaidelankut polykarponaatista tai akryylista.
Lankut voidaan hyodyntad kirkkaina tai kuten mallinnuksessa, hiekkapuhallettuna, jolloin kaiteella
saavutetaan myos ndkosuoja. Kaide on mahdollista toteuttaa elementteind rungon piity- ja
jatkokappaleiden avulla valmistuksen selkeyttimiseksi. Kaiteen rakenne mahdollistaa myos
korkeuden nostamisen. Kaide kdy niin ulko- tai sisdtiloihin, yksityiseen sekd julkiseen kdyttoon.

Samaa konseptia on mahdollista kdyttda sopivalla mitoituksella myds eldinaitauksena.

Kaide on toteutettu yksinkertaisella rakenteella. Lankut ovat helposti irrotettavat ja uusittavat. Lankut
on mahdollista korvata my0s esimerkiksi vanerilla. Lankkujen késittely hiekkapuhaltamalla antaa
suojaa, mutta halutessa lankut voivat olla myos tdysin kirkkaat. Malli on monikdyttdinen ja sitd on
mahdollista hyddyntda useissa erilaisissa ymparistdissd. Kayton loputtua metalli- ja plexiosat ovat

vaivatta irrotettavissa ja kierrétettivissé joko sellaisenaan tai materiaalina.
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Konsepti Suojaa: Seindke
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Kuva 35. Seinékkeet De Stilj vasemmalla ja Symmetrinen oikealla.

2016 vuonna alkoi sisustusblogeissa ja sosiaalisessa mediassa ndkyéd sisustamisessa lasin ja
lapindkyvien materiaalien uusi tuleminen. Loft -maisessa ja avarassa rakentamisessa tilaa halutaan
jakaa kevedsti. Tormésin tuolloin erdéissd blogissa kahvilasisustukseen, jossa tilaa oli jaettu
lasiseindlld. Sain siitd innoituksen suunnitella kuvan 35 kaltaiset seindkkeet, jotka kédyvit sekd
yksityiseen ettd julkiseen kayttoon seka sisd- ettd ulkokdyttoon. Nyt vuonna 2020 on tdmén kaltaiset
seindmét ovat lyoneet itsensd ldpi ja ratkaisuja on ollut ndhtévissd muun muassa sisustusalan lehdissa
instagramissa. Yksi muotoilijalta vaadittava taito onkin ennustaa ja haistella markkinoita, trendejé ja

Kiiyttajia (Kokkonen 2005).

Runko on metallikehikko, johon levyt on kiinnitetty. Metallikehikko on tehty elementeistd, joita on
mahdollista yhdistelld tarvittavan koon mukaan. Kehikon tuotannossa on mahdollista kdyttda
kierratysmetallia ja ottaa huomioon saatavilla olevan materiaalin tavallisimmat mitat, jolloin levyjen
leikkaaminen jd4 mahdollisimman vihaiseksi. Materiaaliksi kdy sekd akryyli ettd polykarbonaatti,
mutta en née jarkevand kayttdd molempia samassa tilassa. Sarkymisvaaraa ei ole kuten lasin kanssa.
Malli on mahdollista toteuttaa my6s liukumekanismilla. De Stilj -malli mahdollistaa eri kokoisten
levyjen hyotykdyton mutta vaatii enemmin ty6td. Nimi ja vaikutteita on haettu hollantilaisesta 1920-
luvulla vaikuttaneesta tyylisuunnasta De Stilj. Symmetrinen ruudukko on nopeampi tyostdd. Levyt on

helppo vaihtaa tarvittaessa ja korvata myds muulla materiaalilla. Jos on tarve ndkdsuojalle,
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hiekkapuhallus on yksi ratkaisu. Seindkkeen runko on mahdollista toteuttaa myos puusta, jolloin se

sopii myos perinteisempéén tyyliin.

Konsepti Suojaa: Bussikatos

Kuva 36. Bussipysikki Raita.

Bussikatos on toteutettu aika tyypilliselld katosrakenteella (kuva 36). Ulkondkdkéddn ei juuri eroa
kilpailijoista. Kilpailijoistaan bussikatos Raita erottuu silld, ettd materiaali on kierrétettyd seka
metallin ettd plexin osalta. Lopputoteutuksessa on mahdollista kdyttdd sekd PC: td ettd akryylia silla
mitoituksella kuin ylijidma kappaleiden leveys mahdollistaa, ei kuitenkaan sekd PC etti PMMA
levyd samassa yksilossd. Sommittelemalla levyjen mitat ja leveydet tulevat hyotykdyttoon
mahdollisimman tarkasti. Katon lasitus on toteutettu liittimélld useampi levy yhteen limittdiselld

liitoksella, jolloin pienemmisté kappaleista saadaan yhtendinen pinta.

Bussikatoksen lasitus antaa mahdollisuuden painaa mainokset suoraan muoviin tai kdyttdd kahta PC

levyd paéllekkdin, jolloin levyjen véliin on mahdollista sijoittaa helposti vaihdettavia mainoksia.
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Rakenne on sellainen, ettd levyjen vaihtaminen on vaivatonta ja tarvittaessa muutkin materiaalit
kdyvit. Materiaalin iskun- ja sdénkesto takaa pitkdkestoisuuden. Perinteiset ilkivaltana toteutetut
spreijaaamalla tehdyt graffititkin ndyttdvét timéan kaltaisessa katoksessa ihan hyvéltd. Tdtd samaa
katosmallia on mahdollista kédyttdd my0s esimerkiksi roska- tai pyordkatoksena, jos linja-
autokatoksen tarve ohittuu. Kéyton loputtua metalli- ja muoviosat on helppo erotella ja kierréttaa

asianmukaisesti.

Konsepteissa Pihasetti ja Suojaa on kaikissa hyvinvointia tuottava ldhtokohta, niitd kaikkia voidaan
myo0s pitdd tarpeellisena. Koska konseptit on tuotettu pddasiassa toisen toimijan ylijddmastd eli
hukkamateriaalista tarpeeseen, on niilld ekosysteemid korjaava vaikutus. Materiaalikustannukset
jaavat myos alhaisemmaksi kuin neitseellisestd tuotetuissa. Konsepteissa padstadn hyddyntdméin
materiaalia ja ominaisuuksia, joka muutoin hinnan puolesta ei olisi jarkevédd. Konseptien avulla ei ole
tarkoitus tuottaa uutta houkutusta kdyttdjille, vaan tuottaa kiyttdjan tarpeeseen ja ongelmaan ratkaisu

kiertotalousajattelun mukaisesti toteutettuna.

6.4 Materiaalista kiinnostuneen tahon l9ytdminen

Otin sdhkopostitse yhteyttd toimeksiantajan kanssa yhteistydssd valikoituihin  yrityksiin
ndkokulmasta toisen jdte on toisen raakaa-aine. Ajatuksena oli ollut, ettd yritykset voisivat hyotya
materiaalista ja korvata ylijadmalld esimerkiksi lasin. Ylijaddmé&a olisi mahdollista kayttdd myos
esimerkiksi suoja- ja muottimateriaalina sekd pakkausmateriaalina. Keskusteluiden aikana

mahdollisuuksia voisi 10ytya lisda.

Teemahaastattelu on tapa keskusteluttaa haastateltavaa laaja-alaisista aihealueista face-to-face -
kontaktissa. Tarkoituksena on, ettd kun teemoista keskustellaan, nousee esille uusia asioita ja
kysymyksid. Tavoitteena on tutkittavan ongelman ilmién ymmaértdminen. (Kananen 2013, 93-94.)
Haastatteluihin valmistauduin laatimalla teemahaastattelulle rungon eli teemat. Halusin saada tietoa
siitd, kuinka yritykset suhtautuvat toisen yrityksen niin sanotun jitemateriaalin hyddyntimiseen
tuotannossaan samalla, kun keskustelemme yrityksen kiinnostuksesta hyddyntda Raidan ylijaamaa.
Keskusteluissa sivusimme myo0s kiertotalousajattelua. Haastatteluihin osallistui 5 henkildd, joista

yritysten tiloissa kaksi, meilld kotona kaksi, sekd yksi haastattelu tehtiin puhelimitse yrittdjan

73



kiireisyyden vuoksi.  Yritysvierailut olivat hienoja kokemuksia. Minulle haluttiin ylpeénd esitelld
tuotanto alusta loppuun ja kierrittdd yrityksen tiloissa. Yrityskdynneilld teemakeskusteluun osallistui
tuotantopédllikdiden lisdksi muuta henkilokuntaa. Haastateltavien méérd on niin pieni, etten née silla
tutkimuksellista merkitystd mutta ilmion ymmairtdmisen kannalta niiden avulla saatiin lisdd arvokasta
tietoa. Toimeksiantajan tuotannon ja ylijddmén tilanne muuttui alkutalven 2016 aikana, eika

haastateltavia ylijidméamateriaalin ympdarille ollut tistd syystd enempéa tarpeellista tavoitella.

Lihestyminen télld asialla oli jénnittdvdd, koska tdmén tyylistd toimintaa yritysten kesken oli
Suomessa Sitran mukaan varsin vdhdn. Viimeisen vuoden aikana Sitra oli jarjestinyt muutamia
tyOpajoja, joissa etsittiin niin sanottuja symbiooseja, eli mahdollisuuksia, joissa yritykset pdésisivat
hy6dyntdméddn toisen yrityksen ylijddmai tai sivuvirtoja. Toinen firma paidsisi kétevisti irti heille
ongelmia tuottavasta materiaalista ja toinen yritys sdéstédisi materiaalikustannuksissa. Seki yritykset
ettd luonto kiittdisivit. Tdmi oli kuitenkin uudenlaista toimintaa, ja olin kuullut ty&pajojen
kdynnistyneet hitaasti. Tdémén kaltaisiin toimintoihin hektisessd bisnesmaailmassa ei koettu olevan
aikaa ja se nihtiin my0s vaikeaksi ja tyolddksi. (Kiertotalousseminaari 2015) Otin sdhkdpostitse
yhteyttd 11 yritykseen. Néistd yrityksistd pddsin haastattelemaan 5 yritystd, 2 yrityksen kanssa kdvin
sdahkopostitse keskustelua ja 4 yritystd ei vastannut sdhkdpostiin. Liséksi haastattelin ylijidmén
hyodyntdmiseen liittyvdstd aihealueesta puuseppdd ja kahta harrasterakentajaa sekd

muovimuotoilusta vastaavaa Lapin yliopiston teollisen muotoilun lehtoria sekd pajamestaria.

Haastateltavat yritykset saivat mallipalat PC- ja PMMA -levyistd sekid toimeksiantajan yhteistiedot.
Lisdksi annoin heille toimeksiantajan jakelijan nettisivujen osoitteen, missd materiaalien
ominaisuudet ovat selkedsti ja ymmarrettdvésti kerrottu ja myos speksit eli tarkat materiaalitiedot
16ydettdvissid. Taulukkoon olen kerdnnyt yritysten toimialatiedot, suhtautumisen yhteydenottoon,
nidkemyksen ylijddméadmateriaalin kdytostd, ajatellun hyodyntamiskohteen, mahdollisen aikataulun ja

muut vaikuttavat seikat (kuva 37).
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Yritys Toimiala Suhtautuminen Nakemys / Ajateltu kohde Aikataulu Muuta
merkitys
Y1 Puuelementti - Positiivinen - Luxustuotteeksi - kaiteet, - Kaiteiden tarve - Asiakastilaukset ja
- Suuntaus tarked - Eiekologista kalusteet, pian elementointi vaikeuttaa,
|dhestymiskulmaa bergolat - Kiinnitymahdollisuus
tehtaalla etu
Y2 lasitus - Naarmuisuus ja alkuperd
epdilyttad
Y3 lasitus
Vieskan elementti  Omakoti, kone- ja - Erittdin kiinnostunut - Asiakas hyotyisi, valon - kone-ja - Testaus voisi - Mitoitus olisi
maatalousrakennus - Ollut etsinnéssa lisd&ntyminen maatalous- alkaa pian mahdollista tehda
- Iskunkesto hallit materiaali huomioiden
- Kierratysnakdkulma
plussaa
Y5 \kkunateolli- - Kiinnostunut ajatuksena - Yritys tarvitsisi - kone-ja - Epévarmaa - Ajan loytaminen haaste
suus - Hinnoittelu ep&ilyttas ekologista viretts, koska navetta- - Lasin edullisuus
PVC aiheuttaa epdilyja rakentaminen vahentaa kiinnostusta
Y6 Navettaraken-
nus
Y7 Kaluste
Y8 Hirsitalo - Ylijgdma kiinostaa - Ominaisuuksien - Uudet - Leijuva - Kohde epéselva
hyddyntaminen minitalot
Yo Rakennus- ja - Kiinnostunut mutta... - Ehkd kaiteissa - Eivaikuta - Kayttokohde hukassa
remontointi - Hinnoittelu epéilyttds otolliselta
- Naarmuuntuminen ?

Kuva 37. Yhteenveto yrityshaastatteluista.

Kiertotalouden mukainen talousmalli paljastui kentdlld haastattelujen perusteella vieraaksi.
Suurimmalle osalle termi kiertotalous ei sanonut mitdén. Myos ajatusmalli oli yhtdaikaisesti uusi ja
vieras sekd vanhanaikainen. Jos yhteydenotot toteutettaisiin nyt viisi vuotta myéhemmin, uskoisin
vastaanoton olevan kentdlld hedelméllisemmain. Yritykset nikisivdt niin sanotun symbioosin
mahdollisuutena eikd aikaa vievdnd ekotekona. Tuolloin haastatelluista kaksi yritystd néki toisen
yrityksen ylijddmén mahdollisuutena saada omalle yritykselleen niin sanottua vihreda vérid, ja nama
yritykset olisivat ehdottomasti tuoneet symbioosin markkinoinnissa esille. Loput eivdt ndhneet
merkityksellisyytti tai olisivat halunneet piilottaa materiaalin alkuperin, koska epéilivét asiakkaiden
suhtautumista negatiiviseksi.  Yrityksen suhtautuminen ylijddméddn heijasteli yrityksen
suhtautumisesta yleensékin kestdvéddn kehitykseen, kierrdtykseen ja uusiutuvaan energiaan. Samoin
heiddn mielikuvansa asiakkaan ja kéyttdjan asennoitumisesta ja arvomaailmasta nékyi
suhtautumisessa. Ylldttden myos paikallisuuden suosimisella oli yhteyttd positiiviseen
suhtautumiseen ylijdidmédn. Ylijjadméin hyodyntdmiseen vaadittava aika ja soveltuminen yrityksen

toimintaprosesseihin mietitytti.

Osa selkedsti ajatteli ylijddmastd olevan enemmin haittaa kuin hyotyd eikd niin ollen edes ldhtenyt
miettimiin asiaa. Yritykset epdilivdt materiaalin alkuperdi ja naarmuja, vaikka jo sdhkdpostista kdvi
ilmi, ettd materiaali on neitseelliseen verrattavaa. Materiaalin vaihteleva koko heritti epéilyksid ja

karsi kiinnostusta. Tdmédn tyylisille projekteille ei koettu olevan aikaa suunnittelussa eika
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tuotannossa. Kaksi yritystéd oli kiinnostunut materiaalista esimerkiksi suoja- ja muottimateriaaliksi,
mutta hinnoittelun epéselvyys hidasti. Yrityksid ldhestyessd olisi ollut hyvd olla valmiina
tutustumispaketit, joissa olisi néistd kolmesta materiaalista mallipalat ja materiaalitiedot ja lyhyesti

erot sekd etukéteen jatteelle mairitelty kilohinta.

Ylijjadmédmateriaalien hyddyntdminen harrasterakentajien ja koulujen keskuudessa heréttda
kiinnostusta. Epétietoisuutta aiheuttaa reitti hankkia materiaalia sekd materiaalin hinta, mika tuli esiin
haastatellessani koulun lehtoria, pajamestaria, puuseppdd ja kahta harrasterakentajaa. He olivat
kiinnostuneita materiaalista, mutta yleensd ottaen ylijidmé- ja jétemateriaalien hyddyntdminen
yksityishenkildiden kohdalla on heikkoa. Jos tarve on muutaman levyn verran, ei yhteyttd rohjeta
ottaa, koska ajatellaan omasta tarpeesta olevan enemmén vaivaa kuin hyotyd. Molemmat
harrasterakentajat toimivat tdtd nykyd yrityksissd, jotka ndkisin materiaalin potentiaalisina
hyodyntdjind, jos tutkimusta tehtdisiin nyt. Talld tarkoitan, ettd yrityksille voi yksittdisestd
harrasterakentajankin  yhteydenotosta poikia pidempiaikainen kumppanuus, jos ndihin
yhteydenottoihin on yritykselld vain aikaa ja tahtoa vastata. Koulu olisi ollut kiinnostunut kdyttdmaén
materiaalia, mutta senkin kohdalla yhteydenotto yritykseen ja materiaalin oletettu kalleus olivat

esteena.

Byrokratiasta on hyotyd ja haittaa jitteen hyddyntdmiselle. Epétietoisuutta oli esimerkiksi
verotuksesta jdtemateriaalin suhteen sekd mahdollisista epdedullisista muutoksista lainsdadédnndssa,
mika mahdollisesti estdisi jatteen hyddyntdmisen. Ymmadrrettdvasti myds materiaalin saatavuudessa
tapahtuvat muutokset epdilyttivit samoin kuin jéitelainsdddénnén muuttuminen. Arraksen (2016,134)
véitoskirjassa kierrdtysalan uhkina ndhtiin myos lainsdddénnoén muuttuminen epédedulliseksi ja
lajittelun tai tuotannon muuttuminen jitteen hankintakohteessa. Haastatteluissa nousi esille myos
muun muassa hinnoittelun hankaluus. Kierrdtysmateriaalin kdytto vaatii alkuun ty6té ja vaivaa, mutta
epardintid aiheutti se, miten tdma olisi mahdollista ottaa huomioon hinnoittelussa ja miten asiakkaat
asian nédkevdt. Verotusta, joka antaisi huojennusta kestdvin kehityksen mukaisille tuotteille,

vilauteltiin ratkaisuksi tdhén ongelmaan.

Projektissa 10ytyi halukas yhteistyokumppani Vieskan Elementti hyddyntdiméddn Raidan
ylijidméimateriaalia. He olivat kiinnostuneita testaamaan ylijdamaistd akryylia kone- ja
maatalousrakentamisessa. Iskun- ja sddnkestdvéd materiaali antaa mahdollisuuksia toteuttaa lasituksia
laajemmin, koska sdrkymédvaaraa ei ole. Nédin ollen ikkunoiden sijoittelu voisi olla vapaampaa.

Vieskan elementti testasi kevdidn 2016 aikana varastohallin erikoiserkkeri-ikkunoiden valmistamista
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akryylista ja testi sujui hienosti. Varastohalli pystytettiin Virtain kaupungin keskustaan vilkkaan
kadun varteen ja on iso etu, ettd ikkunoita ei voi rikkoa kdsivoimin. Kesédn 2016 maatalousndyttelyssa
oli my6s Maatalous-Keskon osastona Vieskan Elementin tekeméd konehalli, jossa on kaari-ikkunat
ylijidmaiisestd akryylista. Haastateltava Vieskan Elementiltd uskoo, ettd prosessi ylijiimédmateriaalin
ympérilld tulee jatkumaan ja “liikkeelle potkaisemasi pallo ldhtee vierimddn odotetusti tastd
eteenpdin”. MyShemmin sain tietdd ylijddmén olevan kdytossi hallirakentamisessa ja levinneen my0s
omakotitalorakentamiseen. Kevddn 2016 aikana Raidan tuotannossa tapahtui muutoksia ja yrityksen
omaksi huoleksi jddvid hukkamateriaalia ei endd tule. Vieskan Elementti jatkoikin yhteistyotd Raidan
jakelijan Aikolon Oy:n kanssa, joka oli ilmoittanut halukkaaksi yhteistyokumppaniksi

haastatellessani heita.

6.5 Toimeksiantoprojektin tulokset ja onnistuminen

Toimeksianto eli brief miéritti projektille tavoitteen, jonka mukaisesti tehtdvaksi muodostui kehittda
tille kohtalaisen suurelle méérdlle ylijidméamateriaalia kiyttokohde, johon volyymi olisi
kaytettdvissd ja joka tuottaisi Raidalle myds taloudellista voittoa. Toimeksiantaja esitti, ettd kehitdn
jonkun tuotteen tai 16yddn kohteen, jossa materiaalia voi hyddyntdd tai korvata esimerkiksi lasia.
Kaikki vaylat jdivdt vapaaksi eikd turhia rajoituksia haluttu asettaa. Toimeksiantajalla oli tavoitteena
paistd projektin myo6ta jatehierarkiassa luokasta 4. hyédynnd luokkaan 2. uudelleen kéytd. Prosessin
sovittiin rajautuvan konseptien ja kdyttdideoiden kartoittamiseen ja kehittdmiseen. Konseptien ja

kayttoideoiden kéytidntoon paneminen ja valmistus on tietoisesti jatetty avoimeksi.

Toimeksiantaja kertoi projektin alussa, ettd heidén olisi mahdollista pddsta korkeimpaan eli vihennd
luokkaan jatehierarkiassa, jos he pystyisivdt ennakoimaan riittdvin kauas tarvitsemansa levyn mairan
ja mitat. Télloin he tilaisivat levyt suoraan Euroopasta valmistajalta mittaan leikattuna, jolloin
ylijidmai voitaisiin sulattaa uudelleen valettavaksi ja ekstruudattavaksi. Tuotanto oli jo jirkeistetty
eikd tdmdin pitdnyt olla mahdollista. Toimeksiantajalla ei ollut mydskédn halua hyddyntid materiaalia
omassa tuotannossaan tai ldhted kehittimddn materiaalin ympdrille uutta tuotantoa. (Kvist S., 4/

2015.)
Projektin aikana sen, minké ei pitdnyt olla mitenkddn mahdollista, tuli mahdolliseksi. Raita pystyi

tekeméén tuotantoonsa muutoksia, joiden avulla heidén onnistui tilata Euroopasta valmistajalta levyt

médrdmittaan sahattuna isoilla toleransseilla. Valmistaja pystyi ottamaan hukkapalat heti sahauksen
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yhteydessi takaisin sulatettavaksi ja ekstruudattavaksi. Hukan mdard viheni 25 % :sta 10 %:iin.
Néma loput 10% jédivit Raidan jakelijan huolehdittavaksi, joten Raidan alkuperdinen ongelma poistui.
Heidédn tavoitteenaan ollut nousu jitehierarkiassa toteutui yli odotusten; he nousivat luokasta 4.
hyédynnd luokkaan 1. vdhennd. Tuotannossa syntyvin jatteen médrd viheni merkittdvasti. Projektin
aikaisista tapahtumista johtuen kiinnostuneen tahon etsintd jdi kesken ja haastateltavien méard

pieneksi.

Projektissa 10ytyi halukas yhteistyokumppani Vieskan Elementti hyddyntdimédn Raidan
ylijidméamateriaalia. Projektissa tuli my®ds esille ylijidmén ympérille rakentuvan symbioosin haasteet.
Eli yhden yrityksen tuotannon muutos vaikuttaa suoraan ylijidmdd hyddyntdvin yrityksen
toimintaan. Vieskan FElementti solmi vield toisen kumppanuuden ja kokeilu laajeni
omakotitalorakentamiseenkin. Tdmd uusi kumppanuus kaatui kuitenkin ylihinnoitteluun.
Teemahaastatteluissa tuli esille se, ettd lasia korvattaessa korvaavan materiaalin tulee olla todella

edullista tai muutoin ominaisuuksiltaan ylivertaista, jotta ylijddmén kiytto kannattaa.

Konseptien muotoilua on ohjannut tiivistetysti ylijidmadmateriaalin luonne ja kiertotalousajattelun
mukainen muotoilu. Konsepteja muotoillessani herési kysymys, kuinka tuon nikyviksi huomioidun
elinkaariajattelun. Niemeld (2010, 116) toteaa viitdskirjassaan elinkaariajattelun olevan ekologisen
muotoilun kulmakivid. Elinkaariajattelu pitdd siséllddan raaka-aineiden tuotannon, koko tuotannon,
jakelun, kayton, kierrdtyksen sekd havittdmisen luontoa sddstden. Kiertotalousajattelussa tuotteen
tuotannossa suljetun kierron mukaisesti ndma kaikki samat osa-alueet huomioidaan, mutta tavoitteena
on luonnon ja talouden kannalta hyvid ja korjaavia ratkaisuja (Sitra 2015). Elinkaariajattelussa
kerdtddn tietoa tuotteen elinkaaren aikaisista ymparistovaikutuksista, jotta valtetdén riskit ja voidaan
tehda tarvittavia parannuksia (Heiskanen, Eva 2004, 135; artikkelissa Niemeld 2011). Nakokulmassa
ja lopputavoitteessa on eroa, mutta ajattelen Niemeldn ehdottaman elinkaariajattelun ndkyvéksi
tekemisen elinkaarikartan avulla olevan hyvin ajatuksen myds kiertotalousajattelun mukaisen

muotoilun esiin tuomisessa. Kartan avulla myds koko kokonaisuuden huomioiminen on hallitumpaa.
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Kuva 38. Niemeldn (2011) esittdima studiotuotetun keraamisen kdyttdesineen elinkaarikartta. Siniset
soikiot kertovat suunnitteluprosessin vaiheet. Vihreissi soikioissa asioita, joissa

ympdristovaikutuksia voi vihentéa ja punaisissa ymparistovaikutuksia aiheuttavat ja lisdévit asiat.

Y14 esitetty (kuva 38) elinkaaren arviointi on laadullista ja silld tavalla kidsity6ldisenkin, joksi
itsenikin muotoilijana lasken, on helppo toteuttaa. Kartta vaatii muokkausta, jotta se toimii
kiertotalousajattelun mukaisen muotoilun arvioinnissa, mutta toimii hyvéni ldhtokohtana ja
mahdollistaa esimerkiksi muotoilijan materiaalituntemuksen esiintuomisen. Elinkaarikarttaan
tehdddn ndkyviksi kaikki tuotteen elinkaaren vaiheisiin liittyvét ajatukset ja pohdinnat, jotka
koskevat ekologisuutta, eettisyyttd, esteettisyyttd, kulttuurisuutta ja taloudellisuutta (Niemeld 2011).
Elinkaarikartta eroaa kiertotalousajattelun mukaisesta muotoilusta siin, ettd circular design -ajattelu
maksimoi regeneratiivisen ympadristovaikutuksen. Lisdksi huomioidaan kokonaisuus pienten
yksityiskohtien sijaan. Suurimpana erona on se, etti uusi tapa toimia ja ajatella ndhdéén taloudellisena
mahdollisuutena eikd ymparistokysymyksend. (De Groene Zaak 2015, 8.) Nimensd mukaisesti

kiertotalous on uusi talousmalli, jossa ndkdkulma on eri kuin tihén saakka olemme oppineet.
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Kuva 39. Tiekartta kiertotalousmuotoiluun - kiertotalousajattelun mukainen tuotesuunnittelu

vaiheistettuna.

Niemeldd (2010, 2011) mukaillen loin ylli olevan Tiekartta kiertotalousmuotoiluun -tyépohjan (kuva
39 ja LHTE 2), johon on mallinnettu kiertotalousajattelun mukainen suunnitteluprosessi
vaiheistettuna. Nimi kertoo tarkoituksesta. Kartan ndyttdmaa reittid seuraten on mahdollista paasta
paitepisteeseen, jossa tuotetta tai palvelua suunniteltaessa on huomioitu kiertotalouden koko
kokonaisuus. Liikkeelle ldhdetddn ruudusta Ldhtokohta, tai mistd kohtaa itse kullekin parhaiten sopii.
Vihredlla katkoviivalla ovat erityisesti tdssd tutkimuksessa esille nousseet muotoilu- ja
suunnitteluvaihetta koskevat asiat mutta koko kokonaisuutta ei voi unohtaa. Esimerkiksi tuotteen
kannattavaan logistiikkaan liittyvit asiat ratkaistaan jo suunnitteluvaiheessa. Sitra on laatinut Suomen
kiertotalouden tiekartan 2.0 siirtymisestd kiertotalouteen (Sitra 2019). Koska muotoilun tiekartta on
osa tété ja road map my06s muotoilussa kéytetty tapa esittdd siirtyméaa tai tyovaiheita, nimesin mallin

Tiekartaksi kiertotalousmuotoiluun.
Kiertotalousajattelun mukaisesti Tiekartassa on huomioitu koko prosessi, alkaen siitd, kun ajatus

tuotteen tai toiminnan suunnitteluun herdd. Eri vaiheet ja kohdat olen poiminut toteuttamastani

konseptimuotoiluprojektista, jota on ollut ohjaamassa teoria kiertotalousajattelun mukaisesta
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suunnittelusta. Tédméidn mallinnuksen olen luonut niin, ettd sitd on mahdollista kayttda
muotoiluprojektin aikana hyddyksi ja se toimii erddnlaisena tarkastuslistana. Tdssd projektissa
tuotekonseptien suunnittelusta rajattiin pois tuotteen ympérille suunniteltavat palvelut. Asian
mahdollisuus kuitenkin tiedostettiin ja se on huomioitu my0s tiekartassa. Mallinnuksen muoto on
suljetun kierron mukaisesti ympyrd, missd konkretisoituu se, ettd kiertotaloudessa materiaalit ja
tuotteet ovat tarkoitus pitdd kierrossa mukana mahdollisimman kauan ja kdyton jilkeen hyodyntda
vield tuotteisiin jddnyt materiaalinen arvo toisessa arvoketjussa tai miké tilanteeseen sopii.

Kiertotalousajattelun mukaisessa tuotannossa jétettd ei ole.

Muotoiltujen ylijaddméamateriaalia hyddyntévien konseptien ympdrille olisi mahdollista rakentaa uutta
litketoimintaa. Jyri Arposen (kiertotalousseminaari 10 /15, Lahti) mukaan materiaalikustannukset
ovat yrityksen toimintakuluista normaalisti 35 - 45%. Ylijadmad hyodyntdmalld olisi mahdollista
pitdd materiaalikulujen osuus reilusti alempana ja ndin madaltaa kynnystd uuden yrityksen
perustamiseen, jolloin ratkaisulla olisi my0s tyollisyysvaikutusta. Yritykset, jotka menestyvit
cleantechissd eli niin sanotussa puhtaassa bisneksessd hyoddyntdvit teknologisia, uuden ajan
ratkaisuja ja uusiutuvaa energiaa sekd kuluttajille suunniteltuja ratkaisuja, kiyttdjalahtoisesti (Sitra
2014). Tédssd suunnitelmassa on séddstetty energiaa tuotannon koko ajalla kdyttdmélld alun perin
materiaalina pddasiassa toisen jétettd neitseellisen materiaalin méidrdn jdddessd pieneksi sekd
suunnittelemalla tuotteet niin, ettd valmistus on mahdollisimman vaivaton. Myd&s metallin ja puun

kohdalla on mahdollista hyodyntda kierrdtysmateriaalia.

6.6 Muotoiluprosessi kiertotalousajattelun mukaisessa suunnittelussa

Ylijjadmédmateriaalin  ympdrille kiertyvd konseptimuotoiluprosessi oli monimutkaisempi,
moniulotteisempi ja haastavampi kuin ennalta osasin odottaa. Alun sumuisuus oli késin
kosketeltavaa. Materiaali oli siind mielessd petollista, ettd se oli ulkonédllisesti yhtendistd mutta
todellisuudessa hyvin vaikeaselkoista. Sumuinen alku pakotti turvautumaan prosessiin. Ldhdin
liikkeelle opiskeluaikani oppimasta Kettusen (2001) lineaarisesta prosessimallista, jossa lineaarisesti
edetdéin vaiheiden tieto, idea, valinta ja testaus -kautta tavoiteltuun lopputulokseen. Téssd mallissa
alussa hankittuun tietoon ei endd palata. Hyvin pian ymmarsin, ettd kyseinen prosessimalli ei

projektissani toimi, koska toiminnan pohjalla tai keskidssd oleva tiedon rooli ja merkitys kasvoi ja
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lisddntyi jatkuvasti. Alussa kerétty tieto myos selkiytyi ja tdydentyi koko prosessin ajan. Tieto toimi

ikédn kuin peliseinénd, johon ideoita ja konseptisuunnitelmia palloteltiin koko prosessin ajan.

Prosessin aikana huomasin turvautuvani prosessimalliin, tuplatimanttiin, jota olen tottunut
kiyttamédn palvelumuotoilussa. Palvelumuotoilu on alkujaan kehittynyt menetelmisté ja tavoista,
joita on perinteisesti kéytetty tuotemuotoilun yhteydessi. Itselleni oli mielenkiintoista huomata, etté
kdytin  tuotekonseptointiprosessissa menetelmid, joita olin taas tottunut kéyttiméddn
palvelumuotoilussa. Ndiden menetelmien avulla hyvinkin sumuisesta alusta on mahdollista saada

kiinni.

Kuva 40. Oma muokkaus tuplatimantista ja Squigglesta kuvaamassa muotoiluprosessia. (Esim.

Koivisto 2019, Newman, D.)

Tuntemistani prosessimalleista nden etenemisessd ja tyokaluissa eniten yhtdldisyyttd tuplatimantissa
ja niin sanotussa Squigglessa, jotka olen kuvassa (41) yhdistdnyt. Tuplatimanttimallissa tekeminen
kdynnistyy vasemman puoleisen timantin vasemmasta reunasta tilanteessa, jossa tiedetdan vahén ja
kysymyksid on paljon. Ensimmdiisen timantin aikana asiasta kerdtddn tietoa sekd ymmadrrysti ja
tiivistetdén tiedosta ratkaistava ongelma. Toisen timantin aikana etsitddn ratkaisuja ja valitaan
ratkaisuista se parhain tilanteeseen, jonka kehykset jo tiedonkeruun perusteella tunnemme. Nuolet
kulkevat timanttien ja koko kuvion ympéri niin, ettd aina on mahdollista palata epéselviin kohtiin
takaisin. Tuplatimanttin yhdistetty Squiggle on loppua kohden selkenevid syherd, joka kuvaa hyvin
muotoiluprosessin sumeutta, etsintdd ja epdvarmuutta. Kuviosta tulee hyvin esille se, etté prosessi voi
kulkea alussa védrdén suuntaan ja sisdltdd hakuammuntaa, mutta lopulta 16ytdd kuitenkin selkedn

suunnan ja saavuttaa maalin. (Koivisto 2019, Newman, D.) Tdma prosessimalli yhdessé tuplatimantin
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rinnalla lohdutti minua epétoivon hetkilld ja antoi varmuutta, ettd luottamalla prosessiin saan selkeén

lopputuloksen.

Ulrich ja Eppinger (2012, 100) esittelevit luonteeltaan kohtalaisen suoraviivaisen viiteen vaiheeseen
jakaantuvan konseptien tuottamismenetelmidn. Ensimmdiinen vaihe on ongelman selventdminen
(Clarifying the problem), jonka aikana hankitaan yleinen ymmadrrys ongelmakentdstd seka
palastellaan monimutkainen ongelmakenttd helpommin kasiteltaviin osaongelmiin. Toinen ja kolmas
vaihe ovat rinnakkain toteutuvat ulkoinen ja sisdinen tutkimus. Toteutetaan tiedonhankintaa eli
haastatellaan mahdollisia kéyttdjid ja alan asiantuntijoita, etsitdin olemassa olevia ratkaisuja,
tutustutaan alan kirjallisuuteen ja suoritetaan bencmarkkaus tyon alla olevassa kontekstissa.
Sisdisessd vaiheessa synnytetddn uusia ratkaisuja osaongelmiin hankitun tiedon ja taidon pohjalta.
Neljas vaihe on systemaattinen tutkimus, jonka aikana yhdistellddn ja organisoidaan ideoita
kokonaiskonsepteiksi. Viidennen vaiheen eli prosessin varmistamisen tavoite on prosessin ja tulosten
tarkastaminen, jotta kaikki ratkaisumahdollisuudet tulevat kartoitetuksi.  Ulrich konseptien
tuottamismenetelmén viidennen vaiheen koen tarpeelliseksi mutta epdilen ajatusta, ettd prosessin
avulla olisi mahdollista varmistaa, ettd kaikki ratkaisumahdollisuudet tulevat kartoitetuksi. Kettunen
(2001) toteaa prosessin yhteydessd ideointivaiheesta, ettd se on vain jossakin kohti péitettidva

lopettaa, koska ideointi ruokkii itse itseddn pitden vaihetta kdynnissd loputtomasti.

IDEOn mukaan prosessiosaaminen on keino saavuttaa innovatiivisia tuotteita, riippumatta siitd
millaisesta tuotteesta on kyse. Heiddn prosessinsa perustuu kiyttdjan ja kayttokontekstin
havainnointiin, suunnittelijan uppoutumiseen kéyttdjén tilanteeseen ja kokemukseen sekéd ideoiden
konkreettiseen visualisointiin ja mallintamiseen. Prosessi alkaa ymmaértdmiselld, havainnoinnilla ja
tulkinnalla. Naistd edetddn iteratiivisesti toteutuvaan kuvita, mallinna, arvioi, tarkenna vaiheeseen,
jonka jidlkeen on kommunikointi ja toteutus. (Keinonen ym. 2004, 57.) Ulrich & Eppingerin
konseptien tuottamismenetelméssd ja IDEOn prosessissa on paljon yhteistd. Molemmissa alun tieto
ja ymmarrys ovat merkittdvéssé roolissa ja viitekehyksend sekd alustana ideoinnille. Tiedon avulla
varmistetaan tulokset. IDEOn prosessin kéyttdjd vertautuu ylijidmémateriaaliin kaikkine

vivahteineen. Materiaaliin oli uppouduttava, ennekuin sitd saattoi ymmértaa.

Néen tuttuutta kaikissa ndissd esittdmisséni prosessimalleissa, mutta kuitenkaan ne eivit kerro
totuutta. Kiertotalousajattelun mukaan ottaminen muutti prosessia kompleksisemmaksi ja lisdsi
tiedon merkitystd sekd vaiheisuutta. Iteratiivisuus kasvoi prosessissa, kaikki tuntui vaikuttavan
kaikkeen. Kettusen (2013) uusi spiraalimainen prosessimalli - tarina, tehdd, tajuta, uusi tarina- kuvaa

ehkd parhaiten muotoiluprosessia ylijddméan ympaérilld kiertotalousajattelun mukainen suunnittelu
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huomioiden. Tdssékin prosessissa pohjalla oli tarina, jossa oli lukuja toimeksiantajan, materiaalin,
kestdvian kehityksen ja suunnittelijan nikokulmasta. Tiedon hankinnan ja materiaaliin tutustumisen
kautta tajunta lisdédntyi, tarkentui ja laajentui. Kiertotalousajattelun mukaisen muotoilun 16ytyminen
loi prosessille raameja ja tarina syveni. Tekemisen kautta ymmaérrys kasvoi. Téssd vaiheessa on
edelleen tunne, etti prosessilla ei ole alkua eikd loppua. Alkutarinaa voisi edelleen syventii ja uutta

tarinaa jatkaa uusin vivahtein. Tdmi kertonee prosessin kompleksisuudesta ja moniulotteisuudesta.
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S. Tuomaala 2020

Kuva 41. Oma kokemukseni prosessista juuri tdssd projektissa. (S. Tuomaala 2020.)

Kuva 41 esittdd omaa versiotani prosessista juuri tdssid projektissa. Prosessiin on tiivistetty vain
olennainen. Prosessi koostuu nelidistd, jotka ovat timanttiasennossa olevan nelion sisélld. Muoto
kuvaa koko prosessin ajan jatkuvaa divergoivaa ja konvergoivaa tapaa toimia eteenpdin paésemiseksi.
Nelikulmaiset neliot ovat kulmiltaan pydreit ja virit liukuvia, jotta katsojalle vilittyisi prosessin
olleen jatkuvassa liikkeessd. Tétd mielikuvaa ovat lisdiméssd ympérilld olevat kaarevat nuolet.
Eteenpdin mentiin mutta myo0s askelia taakse pdin oli paikoin otettava. Pyoriva liike oli nytkdhtelevaa

kuten tasakylkisen ja pyored nurkkaisen nelion kohdalla voi kuvitella.

Prosessin ydin on ylijaddmémateriaali, josta tuli saada ymmirrys ja tuntuma. Ymmairrys vei

kiertotalousajattelun mukaisen muotoilun direlle. Erityisend prosessille nousi circular designissa
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nostettu ajatus tuotteen tai palvelun tarpeellisuudesta ja hyvinvointia lisdévisti vaikutuksesta, mika
arvioidaan ennen mitddn toimia. T&min jélkeen oli vuorossa mahdollisuuksien tutkiminen,
rajoitteiden ymmaértdminen ja hyddyntdminen, arvon maksimoiminen ja ideoiminen sekd
tarpeellisuus- ettd hyvinvointilinssit silmilld.  Kiertotalous antoi suuntaviivat projektille.
Tuotekonseptointi ja kiinnostuneen tahon etsintd toteutettiin kiertotalousajattelun mukaisesti
padtavoitteena olla ratkaisuissa luonnolle korjaava ja mahdollisimman hyvé. Tiedon keruun ja
kontekstin ymmairryksen saavuttamiseksi kéytin esimerkiksi seuraavia menetelmié: haastattelua,
havainnointia, bencmarkkausta, tiedon keruuta eri lihteistd, moodboardia ja ideapankin keruuta.
Kerdtyn tiedon yhteenvedon toteutin muun muassa luokittelun, SWOT:n, design drivereiden,
arvomatriisin ja TOPS -kysymysten avulla. Ideointi, luonnostelu ja luova ajattelu kulkivat mukana

koko prosessin ajan.
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7 Pohdinta

Yhteistyd toimeksiantajan kanssa alkoi toukokuussa 2015 ja pédttyi huhtikuussa 2016. Tutkimuksen
aineiston muodostaa toimeksiantajalle tehty projekti, jossa etsittiin jatkokdyttdd heiddn
ylijiiméamateriaalilleen. Kirjoitustyd gradun suhteen tulee pdatokseen nyt keviélld 2020 ja on tullut
aika vastata tutkimuskysymyksiin, katsoa prosessia taaksepdin sekd reflektoida kriittisesti.
Lahestymisnidkokulma eli kiertotalousmuotoilu huomioiden, viiden vuoden aikaperspektiivin
tutkimukseen osoittautui hyddylliseksi. Kiertotalous on tehnyt tdlld vilin ilmidmaéisen nousun ja
elimme kestdvin kehityksen suhteen uuden kynnykselld. Téssd luvussa vastaan ensimmadiseen
tutkimuskysymykseen kohdassa 7.1 ja toiseen kohdassa 7.2. Saatavilla oleva tieto tarkentui ja
tasmentyi prosessin aikana. Kiertotalousajattelun mukaisesta muotoilusta on alkanut nakymaéan kisite

kiertotalousmuotoilu, jota itsekin ytimekkyyden vuoksi kdytdn

7.1 Muotoiluprosessi kiertotalousmuotoilussa - vastaus tutkimuskysymykseen yksi

Tdmdn tutkimuksen ensimmadisessd tutkimuskysymyksessd  haluttiin = selvittdd, miten
kiertotalousajattelun mukainen tuotemuotoiluprosessi eroaa lineaarisen talousmallin mukaisesta
muotoiluprosessista. Lyhyesti voin todeta, ettd prosessista tuli monimutkaisempi,
monikerroksisempi mutta my0ds antoisampi. Lineaarisen talousmallin mukainen prosessi ei riittdnyt,
vaan tarvittiln moniulotteisempaa prosessia, jossa korostui tiedon merkitys sekd iteratiivisuus.
Ikoninen amerikkalainen teollisen muotoilun professori ja kestdvan muotoilun isd Viktor Papanek
(1973) madrittelee kirjassaan Turhaa vai Tarpeellista muotoilun olevan tietoista jirjestyksen
luominen kaaokseen. Tédmi tuli todistetuksi myos tdssd tutkimuksessa. Kiertotalousajattelun
mukaisen muotoilun mukaan ottaminen projektiin nékyy sekd prosessissa ettd lopputuloksissa. Alusta
asti oli pienten yksityiskohtien rinnalla huomioitava koko kiertotalousajattelun mukainen muotoilun
ja suunnittelun paletti. Projektissa ei muotoiltu tuoteideasta konseptia yrityksen tarpeisiin vaan
konseptit uuden talousmallin mukaisesti, jolloin huomioitavien ja toisiinsa vaikuttavien asioiden

méérd moninkertaistui. Ellen macArthur Foundatation yllépitimalld sivustolla The Circular Design
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Guide kokoamassa suunnitteluoppaassa todetaan, etti suunnittelun kohde on muuttunut tuotteesta tai
palvelusta talousjirjestelmién, mistd johtuen luovuus ei ole koskaan ollut tirkedmpai kuin nyt. (Ellen

Mac Arthur Foundation and IDEO, 2018.)
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Kuva 42. Oma prosessimallini Timanttihyrrd. (S. Tuomaala 2020.)

Oman prosessini tiivistin lopulta Kettusen (2013) uutta prosessimallia ja tuplatimanttia mukaillen
pyoriviksi Timanttihyrrdiksi (kuva 42). Tadmé kerroksellinen timanttihyrrd kuvaa iteratiivista
prosessia, jossa uusi tieto, tekeminen ja tajunta lisdédvit kerroksia tarinaan. Jo mukana olevat pysyvit
matkassa eivitkd jdid taakse, kuten lineaarisissa prosesseissa. Uudet kerrokset laajentavat ja
syventdvit tekemisen kontekstia. Luvun 6.6. lopussa olen tuonut esille menetelmi, joita prosessissa
kdytin avukseni. Koska tietoa ja kerroksia oli paljon, oli tydote voimakkaasti divergoiva ja
konvergoiva, jotta hallinta sdilyi. Tatd kuvaa hyrrassd pydrivit pyoredkulmaiset nelidt eli timantit.
Menetelmien avulla tiivistin ja prosessoin tietoa ja ideoita syntetisoitavaksi yhteen lopullisissa

konsepteissa. Kiertotalousajattelu ohjasi tekemist ja ratkaisuja.

Ellen Mac Arthur Foundation and IDEO (2018.) kuvaa omaa Circular design -prosessiaan pyorivalla
renkaalla, jossa toistuvat ymmarrd, méadritd, tee ja julkaise. Ethican julkaisemassa Circular design -
prosessissa toistuvat pyOrivdssd renkaassa 10ydd (discover), mééritd (define), kehitd (develop) ja
toimita (deliver). Kahden ensimméiisen vaiheen kohdalla toimitaan koko kiertotalouden kentéssi ja

kahden viimeisen kohdalla keskitytddn kehitteilldi olevaan tuotteeseen tai palveluun
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suunnitteluratkaisuissa. (Urmas, 2020). Ethica Oy:n ja Design Forum Finlandin vuosina 2016- 2019
kehittdméstd Eco Design Sprint- tydkalusta on myds 10ydettdvissd vastaavia elementtejd, kuin
prosessimallista, jota itse kiytin ja Tiekartasta kiertotalousmuotoiluun, jonka itse tuotin
toimeksiantoprojektissa. EcoDesignSprintissd hyddynnetdén kiertotalousajattelua ja muotoilun
menetelmid, osin samoja, joita olen ylld esitellyt. Sen kuvataan yhdistdvin kdytdnndn oppimista ja
palveluiden ja tuotteiden kehittdmistd sekd innovaatioita. EcoDesignSprint on valmennus, joka on
kaikenlaisille yrityksille suunnattu strateginen ja konkreettinen tyokalu, jossa tyOstetdén
monialaisessa tiimissd uusia kiertotalouden mukaisia liiketoimintamahdollisuuksia osallistujan

tarpeisiin. (Design Forum Finland 2020/ b.)

EcoDesignSprintistd, Ethican ja Ellen MacArthur Foundation:n prosessimalleista olisi ollut suuresti
apua myos tutkimukseni ja taiteellisen produktion toteuttamisessa, jos ne olisivat olleet kdytettdvissa
jo vuosina 2015-16. Loysin prosessimallit pdivittdessdni viitekehystd pohdintaa varten. Koen namé
prosessimallit merkityksellisind néin jédlkikateenkin, koska niiden yhtenevéisyys omaan projektiin luo
uskoa omaan tekemiseen. Koen olevan oikealla tielld tekemisessdni. Omassa prosessimallissani

Timanttihyrrissi voisi olla termit — etsi, ymmdrrd, arvioi , ideoi ja toteuta -keskeltd ulkoreunoille.

Nuutinen (2016) toteaa blogikirjoituksessaan palvelumuotoilun kirkastavan kiertotaloutta, koska
kiertotalouden hyddyntdminen vaatii uusia ajatusmalleja, niiden sisdistdmistd ja prosessien
ymmaérrystd. Omassa prosessisani pdddyin myos kdyttdmddn sekd palvelumuotoilusta tuttuja
tyokaluja ettd palvelumuotoiluun kotiutunut ja yleisesti hyvéksi havaittu prosessimalli tuplatimanttia.
Palvelumuotoilussa korostuu kayttdjakeskeisyys, yhteissuunnittelu, jaksottaminen, ndkyvéksi
tekeminen ja kokonaisvaltaisuus (Van Oosterom 2010). Konseptimuotoiluprosessistani on
16ydettdvissd materiaalikeskeisyys, jota voi perustellusti tdssd projektissa verrata kayttdjdéan.
Prosessista 16ytyy myds jaksottaminen, ndkyviksi tekeminen ja kokonaisvaltaisuus. Jos ldhtisin
projektin uudestaan, lisdisin prosessiin yhteissuunnittelua alusta alkaen, jotta saisin olemassa olevan
tiedon, kokemuksen ja asiantuntemuksen parhaalla tavalla hyddynnettyd. Uuden omaksuminen,
uudet mallit ajatella ja prosessin hallinta olivat téssédkin prosessissa syitd, miksi
tuotesuunnitteluprosessista tuli malliltaan enemmén palvelumuotoilun kaltaista. Prosessin

kompleksisuus johti tdhan.

Juuri téssd konseptointiprosessissa lineaarisen talousmallin mukaisesta suunnittelusta poikkeavia
tapoja ja toimintamalleja 16ytyy projektin koko matkalta. Kiertotalouden mukaisesti liikkeelle

lahdettiin perustavanlaatuisista kysymyksistd ja ylijadméadmateriaalista - toisen yrityksen jitteestd,
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mikd on uutta lineaariselle talousmallille. Ideoinnissa painottui ylijidmén koko ja midrd seka
ominaisuudet, joilla materiaalin arvoa ja konseptien kilpailutekijoitd oli mahdollista nostaa.
Muotoilu toteutettiin niin, ettd ylijiimadmateriaali olisi mahdollista hyddyntdd sellaisenaan,
ylimédiréiset tyovaiheet karsittiin tarkoituksella pois. Tdlloin sddstetdéin tuotannossa energiaa ja aikaa.
Syntyvidn hukan midrd minimoitiin. Konsepteissa painottui yksinkertaisuus, jotta tuotteiden
muokkaaminen ja korjaaminen kdyton aikana olisi helppoa kdyttdidn pidentdmiseksi. Kestdvyys ja
ajattomuus ndhtiin pitkén kayttdidn edellytyksind. Syntyvén jitteen médrd minimoitiin ja my0s

muiden materiaalien osalla painotettiin kierrdtysmateriaalien mahdollisuutta.

Erityisesti Konseptissa 1: Pihasetti painottuu hyvinvointia lisdava vaikutu,s ja on kohtalaisen helppoa
kuvitella tuotteisiin syntyvén jopa tunnesiteen. Konsepti 2: Suoja perustuu enemmén tarpeellisuuteen,
jolloin kidyttdjd haluaa kdyttdd tuotetta niin kauan kuin se vain materiaaleiltaan kestdd. Konseptien
tuotannossa néhtiin paikallisuus tdrkednd, koska materiaalin hankkiminen l4heltd helpottaa prosessia
ja sadstdd energiaa. Tuotteet suunniteltiin koottaviksi lukuun ottamatta kasviboxia, jolloin ne ovat
pakattavissa kuljetuksen ajaksi ja energiaa sddstetdin myos kuljetuskustannuksissa. Konseptit tehtiin
kestdmain aikaa ja palvelemaan niin pitkdéin, kuin materiaalien odotettu kestoikd on. Yksinkertaisilla

toimilla konseptien kéyttoikdd on mahdollista myds jatkaa.

Nylen (2019,16) mukaan kiertotaloudessa tuotteisiin kdytettyd materiaalia on tavoiteltavaa vihentai,
tuotteissa tulisi valttdd haitallisten aineiden kdytt6d ja tuotteiden tulisi olla materiaalisisélloltdén
yksinkertaisia. Kierrdtysmateriaalia tulisi suosia. Seppéld ym. (2019, 13) mukaan tuotesuunnittelu
on yksi olennaisimmista osista kiertotaloudessa ja olennaisimpina asioina mainitaan kayttoidn
pidentdminen, energiatehokkuus, materiaalin kéyton vdhentdminen ja kierrdtettivyyden
huomioiminen. Samoja asioita painotti Bakker ym. (2015, 83). Konsepteissa ndmé toteutuivat ja
tulivat huomioiduiksi. Haitallisten aineiden pohtiminen jii vdhdiselle, mutta yksinkertainen rakenne
ja toteutus toimivat luontoa korjaavan vaikutuksen kanssa ohjauskeinoina toivottuun lopputulokseen
padsemisessd. Haitalliset seikat karsiutuvat tissd projektissa suunnittelussa automaattisesti pois, kun
suunnittelu tapahtui kiertotalouden mukaisesti. Uutta ja perinteisestd muotoilijan tydstd poikkeavaa
oli ymmértid, ettd tavoitteena ei ole muotoilla uutta ja ennenndkeméitontd vaan yksinkertaista ja
muutettavaa, jossa materiaali tulee tarpeeseen ja hyotykdyttoon. Kiertotalousajattelun mukaisessa
muotoilussa aletaan ldhestya strategista muotoilua ja vaaditaan niin sanotusti out of box -ajattelua eli

menemistd ulkopuolelle perinteisestd tuotemuotoilusta (Mertens 2014).
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Muotoilu pitdd sisdlldén paljon muutakin kuin uuden luomista ja suunnittelua. Onnistunut muotoilu
vaatii tiedon hankintaa, arviointia ja hyddyntdmistd. Oivaltava muotoilu ei 1dhde tyhjédstd vaan
taustalla on aikaisemmat ratkaisut ja ymmarrys kontekstista ja historiasta. (Falin 2011, 122.) Kettusen
(2013, 16) mukaan syntyneeseen tarinaan eli prosessiin vaikuttavat muotoilijan identiteetti, aiemmat
kokemukset, muutokset arvoissa ja tulevaisuuden ndkymét. Uutta tilannetta ei voi ymmértdd ennen

kuin on tehnyt jotain.

Téssdkin projektissa ja prosessissa iso osa tyostd ei ollut perinteisesti luovaa tyotd, ennemminkin
luovaa ajattelua ja ymmaérryksen kartoittamista. Kiertotalousajattelun mukaan ottaminen hidasti
prosessia ja tuntui alkuun tyoldélle, mitd selittinee se, ettd kyseessd oli uusi talousmalli, jonka
tulemista on uudeksi paradigmaksikin povattu (Wilenius 2016). Toimeksiantoprojektin aikaan tietoa
oli vield vdhdn ja se oli osin vaikeaselkoisesti ilmaistua. Eri 1dhteet kirjoittivat kiertotaloudesta
hieman eri tavoilla, tietoa oli haettava hyvin laajalta, mikd ndkyy my0s ldhdeluettelossa. My0s
terminologia oli vield vakiintumatonta. Vaikka viitekehys oli uutta ja koettelematonta, muotoilu ei
lahtenyt tyhjdstd, vaan taustalla oli muotoilijan aiempi osaaminen (Kettunen 2001; 2013). Lihdin
kestdvdn kehityksen ja vastuullisen muotoilijan ndkokulmasta. Kiertotalousajattelun mukainen

muotoilu tuli ymmartid kokonaisuutena takertumatta yksityiskohtiin, jotta muotoiluprosessi eteni.

Kiertotalousmuotoilussa astutaan perinteisestd toimeksiannosta eli briefistd askel taakse pdin ja
esitetdin niin  sanottuja  perustavanlaatuisia kysymyksid suunnitteilla olevan tuotteen
tarpeellisuudesta ja hyvinvointia lisddvéstd vaikutuksesta (De Groene Zaak 2015,7). Tdmi tekee
muotoiluty6std merkityksellisempid, kiinnittdd muotoilijan prosessiin sen alusta ldhtien ja ravistelee
myos totuttuja ajatuksia muotoilusta, joka on perinteisesti toiminut markkinavoiminen ja lineaarisen
talousmallin mukaisesti ollen mukana ketjussa ” ota, kéytd, hivitd”. Kiertotalousmuotoilussa on
tunnustettu muotoilun ja suunnittelun heittimidn varjon vaikutus tuotteen koko elinkaareen tai
elinkaariin aina kierrosta poistamiseen saakka. Suunnittelijalla, jos hénelle sellainen rooli tuotannossa
annetaan, on valta ratkaista, onko tdmid varjo negatiivinen vai positiivinen. Keskustelua
kiertotaloudesta herittdd se, kuinka talouden rattaat pidetddn pyOriméssid uudessa talousmallissa.
Kuten Salonen (2015, 106) toteaa, kiertotaloudessa ei perustavanlaatuisista kysymyksisté huolimatta
ole tarkoitus hidastaa talouskasvua, vaan muuttaa tapa ja tyyli tehdd bisnestd pitdmalld arvo
mahdollisimman kauan kierrossa ja lisddmailld aineettoman pddoman merkitystd. Kestéviin
yhteiskuntaan siirtymistd olisi mahdollista helpottaa poliittisilla ohjauskeinoilla, joiden avulla
kestdvét ratkaisut olisivat kansalaisille ja tuottajille edullisimpia (Salonen 2010). Seppld ym (2019,

72) painottaa myds ohjauskeinojen merkitystd kiertotalouden houkuttelevuuden lisdémiseksi
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esimerkiksi materiaalivalintojen ja materiaalin kierrossa sdilymisen kohdalla. Kiertotalous luo suuria

mahdollisuuksia, mutta vaatii uudenlaista ajattelua. Téhén tarvitaan muotoilijoita.

Muotoilijoilla ndhddén olevan kaksoisrooli siirtymisessé kiertotalouteen (De Groene Zaak 2015,7;
Mertens 2015). Ensinndkin heiddn ndhddidn luovan kiertotalousajattelun mukaisia tuotteita ja
palveluja. Muotoilijana toteutin tuotekonseptit, joissa ylijidmidisen materiaalin arvo nostettiin
tietoisesti, ja jotka olemassa olollaan ovat luonnolle korjaavia. =~ Muotoilu on toteutettu
kiertotalousajattelun mukaisesti. Tuotanto on suunnittelut niin, ettd materiaalihdvikkid ei ole,
materiaali tulee mitoitukseltaan mahdollisimman tarkasti kdytetyksi ja muun materiaalin osalta
kierrdtys on mahdollista sekd tuotannossa ettd kdyton jilkeen. Tuotteiden elinkaaret ja myds

my6hempi kierto on huomioitu. Tavoitteena on ollut luontoa ja hyvinvointia parantava toteutus.

Toisessa roolissa muotoilijan ndhdéddn tokkiméssé kuluttajia kohti kiertotaloutta, kun muotoilija luo
ratkaisuja, jotka tukevat identiteettid, herdttavét luottamusta ja kiintymystd (De Groene Zaak 2015).
Muotoilijan tehtdvdnd on luoda laadukkaita ja kestdvid tuotteita, joista ei haluta luopua ja joita
halutaan kdyttdd mahdollisimman kauan, tarvittaessa korjaus- ja muutostdiden avulla. Kysymykseen,
tayttdvitko muotoilemani konseptit titd méérettd, on tdmén tutkimuksen avulla vaikea vastata. Tyoté
on ohjannut arvon sdilyminen ja maksimoiminen sekd elinkaarien pidentdminen, ja valinnat
konseptien taustalla sekd konseptoinnin aikana on tehty niin, ettd pitkdikdisyys ja luottamus
toteutuisivat sekd sdilyisivdt. Konseptoinnin aikana ei ole mietitty, kauanko tuotteen olisi hyva

markkinavoimien kannalta kestdi ja palvella, kuten lineaarisessa taloudessa on tapana.

Prosessin aikana tuli esille muotoilijan kolmaskin rooli prosessissa kohti kiertotaloutta.
Toimeksiantaja kertoi prosessin alussa, ettd heidén ei ole mahdollista muuttaa tuotantoaan niin, ettd
hukka véhenisi tuotannon alkup#éssd. Prosessia heiddn kanssa lopetellessani oli tilanne toinen.
Hukan madrd védheni 25 %:sta 10%:iin, kun levyt tilattiin médrdmitassa véljilld toleransseilla.
Materiaalin valmistaja pystyi palauttamaan hukkapalat uudelleen sulatettavaksi. Alussa
mahdottomalta tuntuneen tuotannon muutoksen myotd yritys nousi jdtehierarkiassa ylimpddn
luokkaan vdhennd. Uskon, ettd tdhdn tuotannon muutokseen on vaikuttanut kiertotalousajattelun
mukaan ottaminen projektiin. Yhdyn myos Mertensin (2015) ja Morrisin (2009) ndkemykseen, ettad
muotoilijan tapa ja kyky kyseenalaistaa ja katsoa asioita eri ndkdokannalta oli ohjaamassa ja
tokkimadssd toimeksiantajaa muutoksen tielld. Hukan médrén vdhentyessd yrityksen kustannukset

uskoakseni projektivuoden aikana myos laskivat ja ndin ollen myds tavoitteena ollut taloudellinen
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voitto toteutui. Desig Roi -hankkaeessa muotoilun ottaminen yritystoimintaan nikyy muun muassa

kustannusten vdhentymisend (Pitkdnen, 2012).
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Kuva 43. Tyokalu Tiekartta kiertotalousmuotoiluun

Tapaustutkimuksen avulla on mahdollista hahmottaa, kuinka teoria toimii kdytdnndssid ja miten
prosessissa eri osat toimivat yhteen (Anttila ym. 2005, 288-289). Tdssd tutkimuksessa koeteltiin
kiertotalousmuotoilun periaatteiden viemistd kéytdntoon kehittdvadssd konseptisuunnittelussa.
Tutkimuksessa huomattiin circular designin moniulotteisuuden muotoiluprosessin aikana tuottavan
haasteita, ja tdhdn laadittiin avuksi tyokalu Tiekartta kiertotalousmuotoiluun (kuva 43), joka on
tarkemmin esitelty luvussa 6.6 ja 10ytyy myos liitteend. Tiekarttaan on koottu muotoiluprosessi
vaiheistettuna ldhtien tarpeellisuuden ja kokonaiskuvan arvioinnista pééttyen 2. ja 3. eldmin
toteutumiseen sekd luontoa kunnioittavaan hévittdmiseen. Tatd listaa on mahdollista kéyttda
suunnittelussa ja ajattelussa apuna toimittaessa kiertotalousajattelun periaatteiden mukaisesti. Téssd
tutkimuksessa painottui vaiheet Muotoilu / Suunnittelu ja niisti seuraavat Materiaalin mddrd ja laatu,
Materiaalivalinnat sekid Luotettavuus / Kiintymys. Ndma teemat ratkaistaan suunnitteluvaiheessa.
Muotoilija ei voi myOskddn unohtaa vaiheita Tuotanto, Jakelu ja markkinointi ja Kdytto, koska

ndidenkin vaiheiden perustukset luodaan suunnitteluvaiheessa ja koko kokonaisuus on huomioitava.
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Moreno, M., De los Rios, C., Rowe, Z ja Charnley, F. (2016, 1; 11-12) ovat havainneet
kiertotaloudessa sekd akateemisen muun kirjallisuuden keskittyvédn uusiin liiketoimintamalleihin
sekd jossain médrin suunnittelustrategioihin, erityisesti resurssien sykleihin ja tuotteen elinkaaren
pidentdmiseen. He toteavat suunnittelijaa helpottavaa tutkimusta olevan vdhén ja ovat koostaneet
kirjallisuutta tutkimalla suositukset suunnittelulle kiertotaloudessa, suosituksia listalta 10ytyy 10.
Tutkimuksessaan Moreno ym. (2016, 12) perdénkuuluttavat jatkotutkimusta erityisesti tyokalusta,
jota suunnittelijat, muotoilijat, keksijdt, innovaattorit ja paédtoksistd vastaavat voisvat hyodyntda
omassa tyOssddn ja mikd auttaisi heitd ymmaértimédn kiertotalouden mukaista suunnittelua seki
kokonaisuutta. Tasséd tutkimuksessa tuotettu tyokalu Tiekartta kiertotalousmuotoiluun vastaa tihin

tarpeeseen omalta osaltaan.

Kiertotalousmuotoilun tiekartta toimii itsendisend muotoilijan apuvélineend kiertotalouden
mukaisessa suunnittelussa. Kartta toimii myds opetuskdytossd ilmentden muotoiluprosessin moni-
ilmeisyyttd ja vaiheisuutta toimittaessa kiertotalouden kentéssd. Kiertotalouden suunnitteluoppaassa
(Ellen Mac Arthur Foundation and IDEO, 2018) 16ytyy tydkirjan sivut kiertotalousajattelun mukaisen
suunnittelun mahdollisuuksista tuotteen tai yrityksen kohdalla ja tyon kohteena on samankaltaisia
asioita, mutta vastaavaa, kokonaisvaltaista muotoilun tydkalua en ole l0ytinyt. Design Forum
Finlandin ja Ethican EcoDesignSprint —hankkeessa vuosina on kehitetty elinkaarimalli, jossa
elinkaaren vaiheet ovat nédkyvissd ja kuhunkin vaiheeseen on avainkysymyspatteristo. Tami
elinkaarimalli on suunniteltu yritysten kdyttoon, kun he muuntavat toimintaansa kiertotalouden
mukaiseksi. (Design Forum Finland 2019/ a) Tuottamani Tiekartta kiertotalousmuotoiluun on
suoraan hyddynnettidvissd muotoilijan tarkistuslistana erilaisissa kiertotalouden mukaisissa

muotoiluprojekteissa ja muotoilun opetusmateriaalina.

7.2 Ylijaama tuotemuotoiluprosessin ldhtokohtana — vastaus tutkimuskysymykseen kaksi

Toisessa tutkimuskysymyksessd haluttiin selvittdd, milld tavoin tuotemuotoiluprosessin kohteena
ollut ylijadmdmateriaali ndyttdytyi projektissa. Yksiselitteisesti voi vastata, ettd materiaalin osuus ja
merkitys projektille oli méédrddva. Materiaali oli kdytdnndssa toimeksiantajalle jte ja ongelma, josta
haluttiin padstd eroon mutta vilttdd kustannuksia. Tavoitteena oli saada tulevaisuudessa jitteen avulla

voittoa. Materiaalin alkuperd ohjasi prosessin viitekehykseksi kestidvin kehityksen ja myShemmin
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kiertotalousajattelun mukaisen ajattelun. Kiertotalousajattelusta 16ytyy sama ndkokulma kantavana
ajatuksena eli arvon maksimointi (Sitra 2014). Materiaalin arvokkuus sai miettimdin materiaalin
arvoista jatkokdyttod. Prosessia ohjasi materiaalin ominaisuudet ja mahdollisuudet seka

kiertotalousajattelun mukainen muotoilu.

Ylijjadméamateriaali tuotekonseptoinnin l&htokohtana vaikutti projektin kulkuun. Alun alkaen
materiaalin yhtendinen ulkoasu sai aikaan sen, ettd sen ajateltiin olevan homogeenista, miki oli
kaukana todellisuudesta. Mitd paremmin materiaaliin tutustui, sitd selvemmaéksi kivi, ettd
homogeenisuus oli pelkdd kuorta. Ylijddma jakaantui kolmeen selkedsti ominaisuuksiltaan ja
laadultaan erilaiseen luokkaan. Niidenkin luokkien sisdlld ilmeni ratkaisevia eroja esimerkiksi
sdvyissd ja pinnoitteen osalta. Rehellisen ja luotettavan tiedon saaminen osoittautui haastavaksi, mika
lienee yleistettidvissd muihinkin samankaltaisiin projekteihin. Vaikka alustava ideointi kdynnistyi
materiaaliin tutustumisen rinnalla, oli selvéi, ettd prosessi ei pddse todella etenemdin, ennen kuin
ylijidmaistd on olemassa luotettava kokemus ja tuntuma. Alkuvaihe prosessissa oli ty6lddmpi ja
monimutkaisempi, selkedsti kompleksisempi kuin neitseellisestd materiaalista suunniteltaessa,
jolloin voidaan wvalita juuri se paras materiaali tietylle suunnitelmalle. Nyt valittiin
ylijidméamateriaalille optimaalisin kdyttokohde, missd ominaisuudet ja mahdollisuudet tulisivat
parhaiten hyddynnettyéd ja arvo nousisi. Ty vaati pitkdjénnitteisyyttd, jotta materiaalista saavutettiin

riittdvd ymmarrys. Tatd ymmarrys myds projektin edetessd tarkentui useita kertoja.

Tuotekonseptointiprosessi  ylijddmédn ympdrilldi oli monitahoinen mutta mielenkiintoinen.
Materiaalista ldhtevd ideointi vei omalla painollaan eteenpidin ja mielestdni 10ysin moninaisia
mahdollisuuksia. Uskon, ettd tulemme ndkeméén vield firmoja, jotka perustavat tuotantonsa tdysin
toisten yritysten ylijidmin varaan. Kéytettdessd ylijddméamateriaalia on mahdollista sddstad selvaa
rahaa ja samalla tuottaa tuotteita, joista 10ytyy monen tahoista arvoa. VI T:n Puusta pidemmdille —
mddrdstd arvoon -hankkeessa painotetaan kierrdtetyn materiaalin arvoa tuotteelle huomioiden
kierrdtyksen kustannus. Kertolaskussa (kuva 44) tuotteen arvo ja kierrdtetyn materiaalin osuus
kerrotaan keskenddn ja tdstd vidhennetddn kustannus, joka sisdltdd kierratykseen kuluvan
kustannuksen siséltden energian ja logistiikan. (Kerdnen, J. ym. 2019, 14-15.) Tétd laskukaavaa

vasten voi todeta, ettd projektissa kehitetyilld konsepteilla jatteen arvo on noussut moninkertaiseksi.
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Talloin saadaan yhtalo:

Tuotteen arvo kiertotalousajattelussa =
(tuotteen arvo = kierratysmateriaaliosuus - kierratyksen kus-
tannus), joka pyritaan maksimoimaan.

Kuva 44. VTT:nPuusta pidemmdille — mddrdstd arvoon -hankkeessa médritetty laskukaava

kierratysmateriaalin kdytolle (Kerdnen, J. ym. 2019, 14-15.).

Materiaalia on paljon, mutta sen 16ytdminen ja siitd tiedon saaminen on vaikeaa (Arras 2015). Tdma
tuli esiin myos haastatellessani koulun lehtoria, pajamestaria, puuseppéé ja kahta harrasterakentajaa.
He olivat kiinnostuneita materiaalista, mutta yleensd ottaen ylijddméi- ja jitemateriaalien
hyodyntdminen yksityishenkildiden kohdalla on heikkoa. Jos tarve on muutaman levyn verran, ei
yhteyttd rohjeta ottaa. Koulu olisi ollut kiinnostunut kiyttaméadn materiaalia, mutta tassdkin kohden
yhteydenotto ja materiaalin oletettu kalleus oli esteend. Samoja ongelmia tuo esille vditoskirjassaan
myo0s Arras (2015). Raaka-aineiden ja materiaalien pitdiminen ja pysyminen kierrossa vaatii toimivia
ja tehokkaita jérjestelmid, joita jonkin verran jo on olemassa mutta uusia kaivataan kipedésti (Kerénen,

J.ym. 2019, 14-15).

Ylijjadmamateriaalin ympérille kiertyvdssd projektissa materiaalituntemusta voi syystd verrata
muotoilijan rooliin kdyttdjin ymmartdjdnd. Luvussa 6.6 esitellyssd IDEOn prosessissa ymmarrys,
havainnointi ja tulkinta koskettavat kayttdjadymmaérrystd (Keinonen ym. 2004, 57). Materiaali
ominaisuuksineen asetti projektille reunaehdot ja raamit. Téssd projektissa oli merkityksellistd
ymmartdd materiaalin luonne ja merkitys, havainnoida yhteiskuntaa ja kuluttajia materiaalilasit
silmilld sekd lopuksi tulkita kerétty tieto konseptisuunnittelun suuntaviivoiksi ja reunaehdoiksi.
Materiaalin ymmartdmistd auttoi tiedon kerddminen SWOT -tydkalun avulla, eli eriteltynd vahvuudet
ja heikkoudet sekd mahdollisuudet ja uhat. Ndin ominaisuudet tuli tarkasteltua eri ndkokulmista ja
heikkoudesta saattoi seurata myos mahdollisuus. Puusta pidemmaélle -hankkeen tuloksissa todetaan
kokonaisvaltaisen muotoilun olevan keinon saavuttaa suurin osa korkeammasta lisdarvosta.
(puustapidemmaille.com) Teemahaastatteluissa tuli esille, ettd rakennusteollisuudessa lasin hinta on

hinnoiteltu niin alas, ettd korvaavan materiaalin tulee olla todella edullista, jotta toiminta kannattaa.
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Muotoiluprosessissa syntyneissd tuotekonsepteissa tdmid on huomioitu ja wvalittu ideat, joissa

materiaalin erityisominaisuudet lisddvat arvoa.

Tutkimuksessa haettiin tuotekonseptoinnin lisdksi kiinnostunutta kayttdjad ylijddmémateriaalille
teemahaastattelujen avulla. Ndma haastattelut olivat mielenkiintoisia sekd haastattelijalle ettd
haastateltaville. Sain jélkikédteenkin haastateltavilta kiitosta siitd, ettd annoin ajateltavaa.
Teemahaastattelut antoivat arvokasta tietoa siitd, miten yritykset suhtautuvat ajatukseen hyddyntda
primaarin ylijidmadmateriaalia tuotannossaan. Suhtautuminen oli monijakoista ja vastauksien
taustalla kuului vaikuttavan uuden toimintavan aikaansaama himmennys ja epdvarmuus siitd, miltd
kyseinen toiminta ndyttdisi asiakkaan silmissd. Teemahaastattelut toivat esille ilmion
moniulotteisuuden; esilli oli niin materiaalia, aika, tuotanto, asiakas, talous kuin yrityksen
strategiakin. Nylen (2019, 25) toteaa artikkelissaan resurssivirtojen lukkiutuneen monin paikoin
lineaariseen malliin. Saavutettavat edut ovat seurausta lineaarisesta mallista ja toiminnan

muuttaminen ei tunnu jarkeviltd nykyisessd toimintamallissa ja -ympéristossa.

Ylijadmalle loydettiin kiinnostunut kéyttdjd ja yhteistyd Vieskan Elementin ja Raidan valilla
kdynnistyi. Raidan tilauskdytdnnon muututtua Vieskan Elementti jatkoi neuvotteluja ylijidman
hyodyntdmisestd Raidan jakelijan kanssa. Vieskan Elementin tuotantopééllikko oli jo pidemmain
aikaa etsinyt sopivaa materiaalia kyseisiin kokeiluihin ja tuotesuunnitteluun. Yritys oli tehnyt jo
tuotannon ja toiminnan muutoksia saadakseen tuotannosta kestivimpad. He tuottivat muun muassa
lammon omalla jétteellddn ja myivét ldmpod myds ulkopuolisille. Paikallisuus oli heille tirked asia.
Samoin yritys uskoi, ettd ekologisuus ja kestdvd ndkokulma on tirked heididn asiakkailleen

maatalouden parista.

Kierrdtyksestd palautuvan materiaali asettaa haasteita. Ensinnékin materiaalin tarjonnan ja kysynnin
on kohdattava. Toiseksi jitteen hyddyntdminen vaatii materiaalin hyvié tuntemusta, jotta 16ydetdén
jatteelle ominaiset hyddyntdmiskohteet. Jitteiden hyddyntdminen ndhdéddn tirkednd osana kestdvaa
kehitystd mutta vaatii jatkuvaa oppimis- ja méérittelyprosessia, kun pyritdin vastaamaan luonnon ja
yhteiskunnan haasteisiin. (Siikaméki, R. 2002, 16.) Tuotantoprosessien pééstdjen rajoittamisesta
ollaan siirrytty tuotepolitiikkaan, tuotteiden ympéristovaikutusten arviointiin ja tarkasteltavana on
koko elinkaari. Materiaalildhtdinen ajattelu tuotesuunnittelussa on lisddntynyt. (Harkédsalmi, T. 2002,
17.) Kaksikymmentd vuotta sitten muotoilijat olettivat, ettd tulevaisuudessa ekologisuus otetaan
tulevaisuudessa paremmin huomioon eikd ekomuotoilun kisitettd endd tarvita, koska siitd tulee

itsestddnselvyys (Ritala, P. 2002, 29). Néin ei ole suinkaan kdynyt vaan ympériston ja luonnon
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ehdoilla tapahtuva, talouden huomioiva, muotoilu ja suunnittelu on tarpeellisempaa kuin koskaan

ailemmin. T#td tavoitetta kohti tutkimukseni tuottama tieto ja taito kurkottaa.

Tuotemuotoiluprosessissa tuotettiin ylijaddmémateriaalista uuden talousmallin mukaiset konseptit.
Ylijadma tekemisen pohjana oli uutta ja innostavaa saaden tekijén kiertotalousajattelun jéljille. Oli
yhtdaikaisesti kutkuttavaa sekd haastavaa ottaa selkoa moni-ilmeisestd materiaalista erilaisine
variaatioineen ja ndhdd, kuinka laajasti materiaali tuotekonseptointiprosessissa vaikuttaa.
Konseptisuunnitteluprosessi timin moni-ilmeisen materiaalin ympérilld vei uuteen ja sai miettimién
ja muotoilemaan totutusta poikkeavaa. Konseptit itsessddn eivit sisdlld esimerkiksi mullistavaa
tekniikkaa eivitkd uutta muotokieltd, vaan uutuus ja ravistelevuus piileekin tavassa muotoilla
ympéristdd korjaavasti. Innovatiivisuus voi olla niinkin yksinkertaista kuin tyylikés bussikatos toisen
yrittdjdn jatteistd. Uutta, totutuista ratkaisuista poikkeavaa onkin ylijidmain kaytto ja tapa suunnitella
ja muotoilla koko kokonaisuus huomioiden. Moreno (2016, 12) kehottaa suunnittelijoita
tiedostamaan oman roolinsa matkalla kiertotalouteen ja muuntamaan toimintaa tuotemuotoilusta
ratkaisumuotoiluun. Keinonen & Jadskd (2004, 39; 33) toteaa, ettd uuden luomista leimaa
epavarmuus ja totuttujen ja turvallisten ratkaisujen haastaminen haastaa my0s esittdjdn ja
luottamuksen héneen. Tyon aikana menetin ehké itse useimmin uskoni itseeni ja tekemiseeni. Totutut
ajatusmallit tulivat ravistelluiksi. Rohkeiden kokeilujen ja niihin véistdmitta liittyvien virheiden

kautta oppiminen tehostuu.

7.3 Reflektointia tutkimuksesta ja tekemisesté

Tutkimukseni taiteellisen produktion eli toimeksiantoprojektin tuloksia ovat tuotemuotoilukonseptit,
teemahaastattelut, oma mallini prosessista sekd tyokalu Tiekartta kiertotalousmuotoiluun tuleville
muotoilijoille kiertotalouden mukaisessa muotoilussa (kuva 45). Yhteistyoprojektin tuloksiksi voi
mainita vield projektin aikana syntyneen symbioosin yritysten vilille ja toimeksiantajan nousun
jétehierarkiassa ylimpéén luokkaan vdhennd. Yhteen koottuna konkretisoituu tutkimuksen merkitys
ja onnistuminen. Tuloksiin voin tekijdna olla tyytyvdinen. Konseptit ovat osoitus ylijddméamateriaalin
taipumisesta hyddylliseen ja tarpeelliseen, kiertotalouden mukaiseen suunnitteluun ja pohjaksi
tuotannolle. Muotoiluprosessi antoi arvokasta tietoa ylijddmadmateriaalin merkityksestad

muotoiluprosessille sekd kiertotalouden mukaisesta muotoilusta kidytannossd. Teemahaastattelujen
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kautta saatiin arvokasta tietoa yritysten suhtautumisesta ylijidméamateriaalin hyddyntdmiseen omassa
tuotannossaan ja perspektiivid ilmion laajuudesta ja moniulotteisuudesta tosieldmén kentdssa.
Timanttihyrrdksi nimedmani malli prosessin etenemisestd ja toteutuksesta voi toimia pohjana
samankaltaisille projekteille. Tyokalu Tiekartta kiertotalousmuotoiluun 16ytyy liitteend ja toimii
itsendisend apuvilineend avustamaan tulevia muotoilijoita kiertotalouden mukaisessa muotoilussa ja

ymmirtdmaén kiertotalouden kokonaisvaltaisuus.
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Kuva 45. Taiteellisen produktion tulokset.

Tutkimuksessa saatiin vastaukset tutkimuskysymyksiin. Luvussa 7 Pohdinta todettiin, ettd
kiertotalouden mukaan ottaminen muotoiluprosessiin vaatii kokonaisvaltaista otetta, johon
lineaarisen talousmallin mukainen muotoiluprosessi ei taivu. Tutkimuksessa kdytetty ja tuotettu
prosessi on esilld kuvassa 41. Voidaan my0s todeta, ettd ylijidméadmateriaali niyttiytyi projektissa
merkittdvand prosessin etenemiselle ja lopputuloksille. Ylijddma tekemisen pohjalla oli madradvaa ja

vaati tutkimuksellisempaa otetta kuin toimittaessa perinteisessd tuotemuotoilussa.

Taiteellisen produktio ja tieteellisen tutkimus kiertotalouden viitekehyksessd vaati paljon tyotd ja
uudenlaisten ongelmien kohtaamista. Prosessissa tehtiin paljon, sekd tarpeellista ettd tarpeetonta.

Matkalla  koettiin  luomisen tuskaa mutta my0s onnistumisen tunteita. Valitessani
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lahestymisnidkokulmaksi kiertotalouden, en tutkijana tiennyt, kuinka paljon se laajentaisi nakdkulmaa
ja lisdisi tyomadrd. Téstd huolimatta, oikeammin juuri tdstd syytd, olen tyytyviinen valintaani.
Tutkimukseni johdatti minut syville kiertotalousajatteluun ja sen mukaiseen muotoiluun. Uskon
tutkimuksesta olevan hyotyd myds kollegoilleni heidén siirtyessdén lineaarisen talousmallin
mukaisesta muotoilusta kiertotalousmuotoiluun. Saatavilla arkitieto tdsmentyi, yhdentyi ja selkeytyi
tutkimuksen aikana. Kirjoittamistyon lopulla alkoi aihealueesta olla jo paremmin myos tieteellistd
tietoa. My0Os késitteet tarkentuivat. Tutkimusta aloitellessani puhuttiin kiertotalousajattelun
mukaisesta muotoilusta; mybhemmin muotoilusta kiertotaloudessa ja nyt olen tormédnnyt joitakin
kertoja ytimekkéédseen kiertotalousmuotoiluun, mitd termid kehittdmésséni tyokalussakin kéytin.
Tutkimuksen aikana tunsin usein, ettd tarvitsisin tyohon usean eri alan asiantuntemusta. Tama lienee
seurausta muotoilun ja kiertotalouden poikkitieteellisyydestd. Mutta, kaiken kaikkiaan, muotoilu
antaa hyvédt 1dhtokohdat kohdata kiertotalouden monialaisuus ja  kokonaisvaltaisuus

yksityiskohtineen.

Kiertotalouden kokonaisvaltaisessa  hyddyntdmisessd ja sen mukaisessa toiminnassa
kynnyskysymyksend ndhdddn wuusien ajatusmallien ja  kulutustapojen  sisdistdminen.
Arvomaailmamme on muututtava. (Nuutinen, H. 2016.) Taiteen tohtori Riikka Mékikoskela toteaa,
ettd kiertotalousajattelun sisdistdminen vaatii sitkeyttd ja epdvarmuuden sietoa. On muokattava omaa
ajattelua ja toimintaa sekd kokeilla erilaisia ldhestymistapoja. Toivola 2019.) Néihin sanoihin voin
yhtyd katsoessani tutkimustani taakse pdin. Uskallan viittdd tutkimuksen muuttaneen minua
muotoilijana ja ihmisend. Kuluttaminen on menettinyt merkitystd ja aineeton hyvinvointi seka
pddoma nostaneet arvoa. My0Os yhteiskunta on muuttunut tdlld vélin ympérillini. Vuonna 2015
ihmisen, joka osti jugurtin litran purkissa, ajateltiin olevan pihi. Nyt kevédlla 2020 ihmisti, joka ostaa
jugurtin pikarissa, pidetdén ajattelemattomana. Ndkokulma on kddntynyt pdidlaelleen. Tekemini
tutkimuksen myotd ahdistus, jota ajoittain tunsin opiskellessani muotoilijaksi tavarapaljouden
keskelld, on hellittdnyt. Haluan olla muotoilijana mukana matkalla kohti kiertotaloutta ja sen myoté

kestdvampad ja vastuullisempaa huomista.

Kidhonen (2009, 38) toteaa ekologisen tuotannon asettavan haasteita perinteiselle muotoilijan
ammattikuvalle. Huomioitavien asioiden miird moninkertaistuu, kun suunnitellaan tuotteita, joiden
valmistuksen ja kdyton aikana ei pddse mitddn ympéristoon ja kaikki prosessiin ja materiaaliin
sitoutunut energia voidaan hyodyntdd uudelleen. Kiertotalouden mukaisessa suunnittelussa
tavoitteena on mahdollisimman paljon positiivisia vaikutuksia koko elinkaarensa aikana omaava

tuote tai palvelu (Ovaska 2016, Ellen Mac Arthur Foundation and IDEO 2018). Haasteita riittda
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toteutettaessa kiertotalousajattelun mukaista muotoilua mutta pyrkimys kokonaisvaltaiseen hyvédin
helpottaa ja selkeyttdd mielestdni muotoilijan ldhestymisti sekd kokonaisuuden hallintaa. Talloin
tavoitellaan maksimaalista positiivista regeneratiivista ympdaristovaikutusta koko kokonaisuus
huomioiden ja ndhdédin se taloudellisena mahdollisuutena ympéristokysymyksen sijaan (De Groene

Zaak 20015,8; Morena 2016).

Kiertotalousajattelun valinta ldhestymisndkokulmaksi prosessiin teki tutkimuksesta ajankohtaisen.
Tutkimuksen tydstdmisen aikana kiertotalous ihan arkisena ilmioné on ottanut ison harppauksen ja
se on teemana l0ydettavissa tilla hetkelld 1dhes péivittdin pdivéin lehdistd. Tutkimuksen my6ta olen
saanut mahdollisuuden perehtyd kestivdan ja vastuulliseen muotoiluun, joka Lapin yliopiston
opintosuunnitelmassa vuosina 2009-2015 jéi véhdiseksi. Lapin yliopistossa painottuu arktisen
muotoilun ndkokulma. Kestdvd muotoilu ja kestivi kehitys ovat tirkedssé roolissa arktisen muotoilun
kisitteen alla (Hakkild, Johansson 2018). Arktinen muotoilu kumpuaa tarpeesta ja niukkojen
materiaalien luovasta kdytostd tullen ajatusmallina hyvin ldhelle circular designin periaatteita. Uskon,
ja toivon, ettd vastuullinen muotoilu ja myds kiertotalous ovat tdnd pédivind suuremmassa roolissa

myo0s Lapin yliopiston opintosuunnitelmassa.

Muotoiluprojekti Raidan ylijddméan ympérilld oli monimutkainen, haastava ja moni-ilmeinen matka,
jonka aikana tehtiin paljon tyotd, koettiin tuskaa ja joitakin kertoja myds onnistumista. Viitekehyksen
uutuus ja ratkaisujen ja toimintamallien koettelemattomuus haastoi kaikki prosessissa mukana olevat.
Mutta, prosessin aikana opittiin paljon. Kokkosen ym. (2005:65-66) mukaan kehittdvéssi eli
tulevaisuuteen suuntaavassa kokeilevassa konseptisuunnittelussa korostuu tulevaisuusorienteisuus,
innovatiivisuus ja taito yhdistelld erilaisia signaaleja. Haastetta tuottaa tunnistaa kayttdympéristo ja -
tilanne, joka tarjoaa uuden kehittimiselle mahdollisuuden. Téstd syysté juuri konseptisuunnittelu on
hyvé keino testata ja koetella uutta kiytdnnossd. Makikoskelan mukaan teoria ja kdytanto eivat vield
kohtaa ja konkreettinen testaaminen on hyvd keino uuden toimintakulttuurin ja kiytdntdjen
testaamiseen. (Toivola 2019.) Konseptisuunnitteluprojekti oli askel kohti kéytidntdd, seuraava

toimenpide olisi 1dhted viemdan koettelemaan konseptisuunnitelmat arjessa.

Tutkimukseni oli tapaustutkimus eikd silld ndin ollen pyritd yleistettdvyyteen tutkittavan kohteen
ollessa vain yksittdisen projektin. (Anttila 2005, 287.) Tulosten yleistettdvyyttd rajoittaa aineiston
pieni mddrd. Voidaan kuitenkin todeta, haastateltavia ja kontakteja oli sen verran, kuin prosessin
onnistumisen kannalta oli tarpeellista. Laadullisessa tutkimuksessa ei pyritéd yleistettdvyyteen vaan

rehelliseen ilmion kuvaamiseen (Tuomi, Sarajiarvi 2009, 85.). Osallistuvan havainnoin keinoin on
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mahdollista tutkia projektia, jossa itse on aktiivisena toimijana. Tarkka dokumentointi mahdollistaa
myOhemmin tapahtuvan tarkan tutkimuksen. Tutkijan itse ollessa osallisena tutkimuksessaan,
reflektointi ja kriittisyys omaa toimintaa kohtaan nousee arvoonsa (Anttila 2005, 417).
Tiedostamisesta huolimatta on paikallaan kysya kuinka kriittisesti ja neutraalisti omaa tutkimustaan

tutkija on itse kyvykés arviomaan.

Tutkimuksen tullessa péddtokseen on syytd pohtia tutkimuksen validiteettia ja reliabiliteettia.
Validiteetti kysyy, saatiinko valituilla tutkimusmenetelmilld vastaukset juuri tdmén tutkimuksen
tutkimuskysymyksiin. Reliabiliteetti eli luotettavuus arvioi, kuinka luotettavasti ja toistettavasti
tutkimukseen valittu menetelmé toimii. (Hiltunen 2009.) Tutkijana néen, ettd tosieldmén case, jossa
olin itse toimijana antoi rehelliset, todellisesta tilanteesta tulevat vastaukset tutkimuskysymyksiin ja
tutkimusongelman kenttd selkiytyi. Koska haluttiin saada tietoa muutoksista ja prosessista seka
ylijidméamateriaalin merkityksestd tuotekonseptointiprosessissa, on perusteltua etsid vastaukset
tapaustutkimuksen keinoin tapauksesta, jossa toimitaan ndiden ongelmien kanssa. Tdman kaltaisissa
tutkimuksissa toistettavuus ei ole hyvé mittari sellaisenaan, koska projektissa jokaisella tekijdlld on
merkitystd ja esimerkiksi ihmisten véliset suhteet vaikuttavat tekemiseen. Prosessissa ja
tutkimuksessa nékyy tekijyys. Se olisi erin ndkdinen jo prosessina sekéd lopputuloksiltaan jonkun
toisen tekeménd. Toimeksiantoprojekti on dokumentoitu kuitenkin niin tarkasti, etti samaan
lopputulokseen olisi esimerkiksi muotoiluprojektin osalta mahdollista pdédtyd samaa aineistoa
kayttaméllda. Teemahaastatteluiden osalta aineisto jdi pieneksi ja ehkd hieman irralliseksi
tutkimuksesta, koen niiden antaneen tutkimusongelmaan perspektiivid, ja ndin myds

ylijidméamateriaalin merkityksestd saatiin laajempi kuva.

Savutetun lopputuloksen mahdollisti toimeksiantajan asettama viljad brief mutta haasteiltakaan ei
véltytty. Toimeksiantaja ajatteli omasta yrityksestd ja jdteongelmasta kisin, kun taas mind niin
tilanteessa uusia muotoilullisia ja taloudellisia mahdollisuuksia. Yhteisen savelen 16ytdmiseen olisi
ollut tarkoituksen mukaista kiyttda alussa enemmaén aikaa. Projektin viime metreilld kdvi ilmi, ettd
toteuttamani tuotesuunnitteluosuus ei vastannutkaan tdysin yrityksen odotuksia. Uskon, ettd
toimeksiantajan odotus projektin lopputuloksesta selkiytyi prosessin aikana mutta timi ei tavoittanut
minua. Yksiselitteistd vastausta kysymykseen, miksi ndin kdvi, on vaikea antaa. Isoksi ongelmaksi
epdilen muassa yhteisen kielen puutetta. Jossakin vaiheessa projektia huomasin muun muassa
kiyttaméni termin tarkoittavan eri asiaa minulle ja toimeksiantajalle. Elinkeinoeldmén keskusliiton
(2007) selvityksen mukaan muotoiluprosesseissa tyypillisend haasteena on yhteisen kielen

puuttuminen, jolloin toimeksianto jaa alun alkaen epéselviksi.
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Yhteenvetona voin todeta, ettd projekti opetti paljon. Toimeksiantajan sanoin “vuorovaikutus,
kommunikointi, kuunteleminen, toisen ymmartdminen ja dokumentointi” ovat asioita, joihin ei voi
koskaan kiinnittdd litkaa huomiota. Vaikka yhteistyoni epdonnistui tietyiltd osin toimeksiantajan
kanssa, lopputulema projektissa heiddn kannaltaan on alkuperdistd tavoitetta parempi.
Kiertotalousperhosen kaaviota katsottaessa ensimmaéinen vaihe on poistaa jéte jo tuotannon alussa.
Néin he nyt toimivat. He myos ylittivdt oman tavoitteensa nousemalla jétehierarkiassa ylimpdin

luokkaan vihennd.

Projektin valmistuttua ja projektin raportin palautettuani toimeksiantajalle kevéélld 2016 jouduin
siviilisyistd siirtdmddn gradun loppuun saattamisen tulevaisuuteen. Sen aika tuli nyt kevaalla 2020.
Niin jdlkikdteen nden ratkaisun hyvand myos tutkimuksen kannalta. Tutkimusta oli helpompi katsella
nyt etidmmaltd juuttumatta yksityiskohtiin. Tutkimuksen aihe on tullut ajankohtaisemmaksi ja
tarkedmmaéksi viime vuosien aikana. Niin sanotusta ennustetusta kuudennesta aallosta ja uudesta
paradigmasta on tullut totta ja arkipdivdd (Salonen 2015, Wilenius 2015). Thmiskunta on jo joutunut
muuttamaan toimintamalleja sekd yksilon ettd yhteiskunnan tasolla, ja lisdd on tulossa. Elimme
parhaillaan covid-19 aiheuttaman pandemian aikaan, joka on pakottanut pysdyttimiin
taloudenrattaat ennennidkeméttomalld tavalla.  Tulevaisuudessa on télld hetkelld enemmén

epavarmuustekijoitd kuin pitkdan aikaan.

Tutkimukseni vahvisti késitystdni, ettd muotoilijoita tarvitaan nyt enemmin kuin koskaan. Ezio
Manzinin (2007, 78) mukaan muotoilulla on mahdollista parantaa maailmaa. Koska suunnittelija on
ldhelld arkea ja kuluttajaa, hdn on avainasemassa suunnittelemaan hyvinvointia lisddvié tuotteita ja
kestdvampidd tulevaisuutta. Muotoilu on my0ds keino ratkoa vihelidisid ongelmia ja juurikin
vihelidiseksi ongelmaksi maapallo nykyistd tilaa moninaisuudessaan voi kutsua. Onnistuakseen

kiertotalous tarvitsee muotoilijoita ja vastuulliset muotoilijat kiertotaloutta.
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8 Paatanto

Prosessi on tullut paitdkseen ja on aika kdyda lyhyesti ldpi, miten edettiin. Tutkimukseni tulokseksi
saatiin muotoilukonseptit, teemahaastattelut, malli muotoiluprosessista sekd tydkalu Tiekartta
kiertotalousmuotoiluun ~ avustamaan  tulevia  muotoilijjoita  kiertotalouden = mukaisessa
muotoiluprosessissa. Tutkimuksen aikana tehtiin yritysyhteistyond case Raita Sport Oy:n kanssa.
Projektin alussa hahmottelin tutkimuskysymyksiksi kestdvddn kehitykseen ja materiaalildhtdiseen
muotoiluun liittyvdd. Materiaali ja sen asettamat reunaehdot ja vahvuudet olivat ajatteluni keskiossé.

Minulle oli alusta asti selvdd, ettd materiaali tullaan hyddyntdméén primaarina.

Lokakuussa 2015 osallistuin Kiertotalousseminaariin Lahteen, jossa tutustuin kiertotalousajatteluun.
Seminaari oli kddnteentekevd projektille. Perehtyminen kiertotalousajatteluun ja sen mukaiseen
muotoiluun antoi siivet projektille mutta samalla hidastikin sitd. Halusin tutkia, miten
muotoilunprosessi muuttuu, kun kiertotalousajattelu otetaan mukaan. Lisdksi minua kiinnosti ndhda,
miten tuotemuotoilun kohteena ollut ylijddmadmateriaali ndyttiytyisi projektissa. Materiaali ja
toimeksianto loivat reunaehtoja projektille. Tuotekonseptoinnin lisdksi tavoitteena oli 10ytda

toimeksiantajan jitteestd kiinnostunut taho.

Yhteydenotot teemahaastatteluineen tehtiin yrityksiin alkutalven aikana ja niiden tuloksena syntyi
yksi symbioosi eli kumppanuus ylijddméamateriaalin ympdrille. Toimeksiantajan tuotanto tapahtui
muutos, jonka ei pitidnyt olla mahdollista. Yritys ylitti tavoitteensa ja nousi jatehierarkiassa ylimpaén
luokkaan vdhennd. Projektin lopputuloksi saatiin teemahaastattelut ylijidméamateriaalin
hyodyntdmisestd sekd tuotemuotoilukonseptit, jotka ovat toteutettu hyddyntden ylijidmémateriaali
primaarina kiertotalousmuotoilun mukaisesti. Konsepteja arvioidessa valmistui myds muotoilun
apuvilineeksi soveltuva tyokalu Tiekartta kiertotalousmuotoiluun (Liite), jonka avulla
kiertotalousajattelun mukainen muotoilu on mahdollista tehdd ndkyvdksi ja hahmottaa sen
kokonaisvaltaisuus. Tiekarttaa on mahdollista kéyttdid myds opetuskdytossd. Kiertotalouden
mukaisesta muotoiluprosessista tuli kompleksisempi ja moniulotteisempi, ja se ldhestyi strategista

muotoilua.
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Tutkimuksessa keskityttiin yritysndkokulmaan ja rajattiin tutkimuksen ulkopuolelle kéyttdjien tarpeet
jatoiveet sekd suhtautuminen ylijidmémateriaalista toteutettuihin tuotekonsepteihin. Ehdotankin tété
jatkotutkimusaiheeksi. Télloin saataisiin arvokasta tietoa kidyttdjien ja kuluttajien nidkemyksisté ja
piilotoiveista tulevaisuutta ajatellen. Tutkimus antaisi ndkemystd myos siitd, millaisena kuluttajat
nikevét vastaavanlaisten tuotteiden aseman markkinoilla, esteettiset toiveet ja arvostuksen. Toiseksi
jatkotutkimuksen aiheeksi ehdotan jo hieman tdssd tutkimuksessa sivutut yritysten asenteet ja
nidkemykset timin kaltaisessa toiminnassa. Olisi mielenkiintoista selvittii, kuinka yrittdjat kokevat
ylijidméamateriaalin hyddyntdmisen primaarina jo olemassa olevassa tuotannossa ja kuinka nékevat
tuotannon taipumisen ylijddmén hyddyntdmiseen. Palvelumuotoilun keinoin olisi mahdollista saada
selville ihmisissd ja yrityksissd olevia esteitd ja edistdvid tekijoitd, jotka ovat usein piilossa ja

vaikeasti tavoitettavia.
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LIITTEET

LIITE 1: Teemahaastattelun runko keskustelun aiheista.

TEEMAHAASTATTELU

Aika ja Paikka:

Haastateltavan nimi ja titteli:

Lyhyt kuvaus yrityksesti:

KYSYMYSTEN TEEMAT:

1. Kiertotalous tuttu termini - kiisitteena? Suljettu kierto? Roskasta rahaa. Jitetti ei
enai tulisi...

Suhtautuminen ajatukseen kierridtysmateriaalin kiytosti tuotannossa?

Kriteerit ylijidmimateriaalin tai vastaavan ottamiselle kiiyttoon?

Kierrityksen huomioiminen omassa yrityksessinne? Kierritysmateriaalien kiytto?

Asiakkaiden suhtautuminen jos ottaisitte kiyttoon “jitetti”?

AN O S

Ovatko asiakkaat kiinnostuneita materiaalien alkuperiisti? Ekologisuudesta?

Ympiristokuormasta? Paikallisuudesta?

7. Helppo korjattavuus omassa yrityksessinne? Modulaarisuus jatkoa varten?
Munneltavuus? Purettavuus?

8. Huomioitteko paikallisuutta tai pienyrittijyytti yrityksessinne? Valintakriteerini
esim yhteistyokumppanille?

9. Milli tavalla suhtaudutte ekologiseen tuotantoon?

10. Pitka elinkaariajattelu? Pitkiikaisyys ja kestivyys? Takuuajat?

11. Kuljetus -ja pakkausmateriaalit?

12. Yrityksenne jitteenkisittely? Onko tuotantoa mietitty syntyviin jitteen kannalta?
Materiaalien ekologisuus? Ymparistomerkityt tuotteet ja materiaalit?

13. Oletteko huomioinu energian kulumisen tuotannossa? Materiaalien tuotannossa?

14. Muuta

114



LITE 2: Tyokalu kiertotalouden mukaiseen muotoiluprosessiin.
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