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toilutyotd Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnittelijana.
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The purpose of this master's thesis is to study the design work of ski equipment — ski poles
and ski pole baskets. This is done to describe product designer Pentti Leskinen's design work
as a designer of Exel ski poles and ski pole baskets.

In the past, researchers have studied the manufacture and design of ski and the success of
heart rate monitors from the point of view of design and product development. The Univer-
sity of Lapland has designed and implemented various interactive concepts related to winter
sports, showing the profile of Arctic Design. The research question in my thesis is: What is
the design work of product designer Pentti Leskinen as a designer of Exel ski poles and ski
pole baskets in the years 1973—1990? As a sub-questions, I use followings: How did the
design process of the Exel ski poles and ski pole baskets proceed? and What were the ready-
made Exel ski poles and ski pole baskets?

I approach research through a qualitative approach, because my aim is to understand and
interpret Leskinen's design work. The research is carried out using qualitative research met-
hods using documentary material collected from the Designarkisto. The material has been
collected from the Designarkisto's electronic archival database and during a visit to the De-
signarkisto by the author of the thesis. The research material includes design material for
Exel ski poles and ski pole baskets designed by Leskinen, from drawings to character mo-
dels, moulds, finished ski poles and ski pole baskets, as well as promotional material and
photographs. The analysis method of the study is semiotic analysis.

According to the research material, the most important phases in the design process of the
Exel ski poles and ski pole baskets appear to have included requirement specification,
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durability, low air resistance and good ergonomics — these are the things that have been
pursued in the design and manufacture of Exel ski poles and ski pole baskets. Based on the
results, it seems that Exel Oy has been a functional, aesthetic and symbolic attraction at the
time (1973-1990) when product designer Pentti Leskinen was designing ski poles and ski
pole baskets for Exel.
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1 JOHDANTO

1.1 Aiheen valinnan taustaa ja perusteita

COVID-19-pandemia ja sen vaikutukset talviurheiluun

Joulukuussa 2019 kiinalaisesta Wuhanin kaupungista liikkeelle ldhtenyt koronaviruspande-
mia (COVID-19-pandemia) on muuttanut tydeldmén ja arjen kdytintdja Suomessa ja kan-
sainvilisesti. Pandemia-ajan alussa médrittiin eritasoisia rajoituksia ja sulkemisia liikunta-,
kulttuuri- ja ravitsemispalveluihin liittyen. Ulkona tai luonnossa liikkumista ei kuitenkaan
rajoitettu. COVID-19-pandemian vuoksi suomalaiset alkoivat harrastamaan enemmaén ulko-
litkkuntaa. Suomen talvet etenkin lumen suhteen vaihtelevat vuosittain. Perinteisesti lumiset
talvet ovat etenkin Pohjois-Suomessa mahdollistaneet pitkén ajanjakson harrastaa lunta vaa-
tivia lajeja, kuten maastohiihtoa, laskettelua ja lumikenkailyé. I[lmastonmuutoksella on kui-
tenkin vaikutuksia talviurheilulajien harrastamiseen ja esimerkiksi hithtoon luonnonlumella
ei ole joinakin vuosina mahdollisuutta ollenkaan aivan eteldisimmassd Suomessa. (Neuvo-

nen, Lankia, Kangas, Koivula, Nieminen, Sepponen, Store & Tyrvéinen 2020, 92.)

Aiheen esittely ja oma motivaatio

Tadma teollisen muotoilun koulutusohjelman pro gradu -tutkielma kisittelee hithtdmisen véa-
lineiden — suksisauvojen ja sompien — muotoiluty6td. Sommalla tarkoitetaan suksisauvan
varren alapddssd olevaa levennysti, joka estdd sauvan uppoamisen lumeen. Muotoilutyon
lahikasitteitd ovat muotoilu, teollinen muotoilu, arktinen muotoilu ja talviurheiluvélineet.
Tutkielmassa tutkitaan tuotesuunnittelija Pentti Leskisen muotoiluty6td hiihtdmisen vélinei-
den suunnittelijana. Koronaviruspandemian vuoksi erilaisten urheilu- ja ulkoiluvélineiden
myynti kasvoi rdjahdysmaisesti ja niistd oli jopa pulaa. Néin kévi my0ds hiithtovélineiden
kohdalla. Koronaviruspandemialla on ollut vaikutusta myds omaan litkkumiseeni. Olen aina
pitanyt ulkoilmaharrastuksista, erityisesti maastohiihdosta ja koronaviruspandemian vuoksi
olen viettinyt aikaisempia talvia enemmaén aikaa laduilla. Lapsuudenkotini vieressé kulkeva
latu Kuusamossa tarjosi sielld asuessani hienot puitteet hithdon harrastamiselle. Nyt Rova-
niemelld asuessani minulla on myds melko vaivaton pédésy hiihtoladuille. Hiihto viehéattaa
minua lajina sen takia, ettd se on kokonaisvaltaista litkuntaa. Hiihto rasittaa lihaksia moni-
puolisesti, ja rasitusta on helppo sdddelld. Piddn myos siitd, ettd hiihtdessi ollaan luonnossa
ja koenkin sen olevan ulkoilua parhaimmillaan. Oma mielenkiintoni hiihtoa kohtaan oli suu-
rin syy siihen, miksi pdadyin tutkimaan aihetta, joka késittelee hiihtoa ja siind tarvittavia

valineita.



Lapin yliopistossa teollisen muotoilun koulutusohjelman painopisteet ovat tuotemuotoi-
lussa, palvelumuotoilussa ja vuorovaikutussuunnittelussa. Néistd edelld mainituista paino-
pisteistd opinnoissa korostuu tuotemuotoilu, ja tutkimusndkdkulmissa painottuvat arktisen
muotoilun erityispiirteet. Sen vuoksi oli luonnollista, ettd pro gradu -tutkielman aiheekseni
valikoitui arktisuuteen, pohjoisuuteen, lumeen liittyva tuote, suksisauva, joka edustaa tal-
viurheiluvilineitd. Tutkielman aihe menee tuotemuotoilun tutkimisen puolelle, mikd on
luonnollista teollisen muotoilun tutkimukselle. Miettisen (toim.) 2021, 17—18 mukaan muo-
toilun tutkimuksen kohteena voi olla esimerkiksi muotoilijoiden ja tuotteiden viliset proses-
sit. Tdssa tutkielmassa on kyse muotoilijan eli Pentti Leskisen ja tuotteiden eli suksisauvojen
ja sompien vilisistd prosesseista, silld tdssd tutkielmassa tutkitaan Leskisen muotoilutyoti

Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnittelijana.

Tutkielman aineistona kéytetddn Pentti Leskisen arkistoa koskien Exel-suksisauvoja ja

-sompia. Aineisto kattaa vuodet 1973—1990. Kyseinen aineisto 10ytyy kokonaisuudessaan
suomalaisen muotoilun ja suunnittelun erikoisarkistosta, Designarkistosta. Designarkistosta
sekd tutkimusaineiston hankinnasta on kerrottu tarkemmin luvussa 3.2 Tutkimusaineisto ja
sen hankinta. Pentti Leskisen arkistoa ja muita Designarkistosta 10ytyvid aineistoja esiteltiin
Lapin yliopiston teollisen muotoilun koulutusohjelman pro gradu -seminaarissa syksylla

2021. Kiinnostuin sitd kautta arkistosta ja 1dhdin selvittiméién asiaa liséa.

1.2 Tutkielman rakenne
Tutkimuksen eteneminen

Tama tutkimus 14hti liikkkeelle aiheenvalinnasta. Aiheen hahmottelun jédlkeen aloin tutustu-
maan aiheeseen liittyvéddn kirjallisuuteen. Kirjallisuuteen tutustuminen auttaa hahmotta-
maan, misti ja miten kyseisen aiheen omalla alalla keskustellaan ja mitké olisivat mielek-
kaitd tutkimusongelmia/tutkimustehtivid. Kun tutkimusongelma/tutkimustehtdva on miari-
tetty, padstddn pohtimaan, miten ongelmaan tai tehtdvadan olisi viisainta hakea vastausta.
Siind vaiheessa pohditaan, mitd tutkimusmenetelmid voitaisiin kédyttdd. Tutkimusmenetel-
miin kuuluvat aineistonhankintamenetelmét ja aineiston analyysimenetelmit. Aineiston ke-
ruu ja analyysi tapahtuivat tdssi tutkielmassa osittain limittdin. Kaiken kaikkiaan ainoastaan

raportoitu tutkimus on valmiiksi saatettu. (Tuomi & Sarajarvi 2013, 151-152.)

Designarkiston materiaaleja esiteltiin teollisen muotoilun pro gradu -seminaarissa syksylla
2021. Pro gradu -tutkielmani aihe tarkentui tutustuessani Designarkiston materiaaleihin. Tu-

tustuin materiaaleihin tarkemmin kevadlld 2022 ja sieltd 16ysin itselleni mieluisan aiheen.
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Huhtikuussa 2022 valitsin graduaiheeni. Toukokuussa 2022 aloin kerddméain aineistoa De-
signarkiston nettisivuilta ja jarjestelin aineistoa taulukkolaskentaohjelma Excelilld taulu-
koiksi. Aloin etsimddn my®ds kirjallisuutta ja kirjoitin motivaatiosta ja tutkimusotteesta, laa-
dullisesta tutkimuksesta. Kesidkuussa 2022 jatkoin aineiston kerdédmista Designarkiston net-
tisivuilta ja sen lisdksi kdvin vierailemassa paikan palld Designarkistossa Mikkelissd. De-
signarkistossa vieraillessani kerdsin erityisesti aineistoa, jota ei oltu digitoitu Yleiseen kan-
salaisyhteiskunnan sidhkoiseen arkistoon (YKSA). YKSA toimii Designarkiston sahkdisena
tietokantana. Kesdkuussa my0s purin Designarkiston vierailun ja tein taulukon sieltd keraa-
mistdni aineistosta. Sen liséksi tein yhteenvedon aineistosta (Designarkiston nettisivuilta
keritty ja Designarkistossa vieraillessa keridtty). Heindkuussa 2022 pidin taukoa pro gradu -

tutkielman kirjoittamisesta.

Elokuussa 2022 palasin takaisin pro gradu -tutkielman pariin ja alussa palauttelin mieleeni
kirjoittamiani tekstejd. Tdssd vaiheessa minulla oli mielestdni mukava méaird aineistoa ka-
sassa, ja aloin miettimédén rajauksia. TyOn teoriataustaan tein rajausta; kyse ei ollutkaan enéé
talviurheiluvilineiden suunnittelusta laajemmin, vaan hiihtdmisen vélineiden suunnittelusta
tunnetun Pentti Leskisen ty6ta kuvaten. Tutkimuskysymyskin alkoi rajautumaan siten, etti
olisi yksi pddkysymys ja sille aluksi kolme alakysymystd, joista yksi jii pois kirjoittamisen
edetessd alkuvuodesta 2023. Lokakuussa 2022 aloin tutustumaan aineiston analyysimene-
telméén, semioottiseen analyysiin ja aloin kirjoittamaan tuloslukuja. Marraskuussa ja joulu-
kuussa 2022 keskityin kirjoittamaan tuloslukuja. Tammikuussa ja helmikuussa 2023 kirjoi-
tin tuloslukuja. Tuloslukuja ja teoreettista taustaa kirjoitin osittain yhtéd aikaa. Maaliskuussa
2023 viimeistelin tutkielmani tulosluvut ja kirjoitin pohdinnan ja tiivistelmén. Pro gradu -

tutkielmani on lopullisesti valmiina maaliskuussa 2023.
Tutkielman rakenne

Luku 1 on johdanto, jossa kerrotaan aiheen valinnan taustaa ja perusteita. Luvussa kerrotaan
tdmén graduntekijdn motivaatiosta tutkia kyseisté aihetta ja liséksi avataan, miten aihe 16ytyi
ja miksi se on térked. Johdannossa kerrotaan tutkimuksen tarkoituksesta ja esitelldédn tutki-
muskysymykset. Tutkimukselle asetettiin yksi padtutkimuskysymys ja kaksi alakysymysta.
Tutkimustulokset osio, luku 4, noudattaa alakysymysten mukaista jaottelua alalukuihin.
Johdannossa myds kerrotaan tiiviisti teollisesta muotoilijasta Pentti Leskisesti, jonka tuo-
toksia ja muotoilutyoté tdssd tutkielmassa analysoidaan sekd yrityksestd nimeltd Exel Oy,

jolle Leskinen suunnitteli suksisauvoja ja sompia vuosina 1973—1990.



Luvussa 2, teoreettinen tausta, kisitellddn tutkittavaa ilmiotd ja sen lahikasitteitd, erilaisia
madrittelyitd ja luokitteluita, prosesseja — kytkettyind aikaisempiin tutkimuksiin. Téssé pro
gradu -tutkielmassa tutkittava ilmié on muotoilutyd ja muotoiluprosessi. [lmion l&hikésit-
teitd ovat muotoilu, teollinen muotoilu, muotoiluajattelu, arktinen muotoilu ja talviurheilu-

vélineet.

Luvussa 3 kerrotaan tutkimuksen empiirisestd toteutuksesta. Luku kattaa tutkimusotteen
avaamisen (3.1). Tutkimusotteena tissé tutkielmassa on laadullinen tutkimus. Tutkimusot-
teen avaamisen lisdksi luvussa 3 kerrotaan tutkimusaineistosta ja sen hankinnasta (3.2). Lu-
vussa 3 kerrotaan myds aineiston analyysimenetelmastd, joka on semioottinen analyysi

(3.3). Luvun 3 péitteeksi pohditaan tutkimuksen luotettavuutta ja eettisyyttd (3.4).

Luvussa 4 esitellddn tutkimustulokset. Luku 4 noudattaa alakysymysten mukaista jaottelua

alalukuihin. Alaotsikot on nimetty siten, ettd ne antavat vastaukset tutkimuskysymyksiin.

Luvussa 5 on pohdinta. Se sisdltdd tulosten yhteenvetoa ja tarkastelua (5.1). Liséksi siind
esitellddn johtopadtokset ja jatkotutkimusaiheet sekd pohditaan, mitd hyotyé tutkimuksesta

on ja kenelle. (5.2).
Tutkielman lopussa on ldhteet ja liitteet. Liitteend on aineiston litterointimateriaalit.
1.3 Tutkimuksen tarkoitus ja tutkimuskysymykset

Laadullisessa tutkimuksessa (engl. Qualitative research) voidaan puhua tutkimusongel-
masta, tutkimustehtdvasta tai tutkimuskysymyksesté, riippuen mitd nédkokohtia painotetaan.
Tarkasti rajattu tutkimusongelma voidaan késittda tiivistetymmaéksi kuin yleisemmin mééri-
telty tutkimustehtdvi. Tdméa laadullinen tutkimus etenee perinteisen kaavan mukaisesti eli
tissd tutkielmassa pyritddn esittdmddn ongelma mahdollisimman selkeésti ja tarkkarajai-
sesti. Tutkimukseen tdytyisi 10ytd4 johtoajatus, jonka mukaisesti voidaan tiivistda tutkimuk-
sen padongelma. Kun pddongelma analysoidaan ja tdsmennetdén, johtaa se siihen, ettd tut-

kimukseen saadaan alaongelmat. (Hirsjdrvi, Remes, Sajavaara & Sinivuori 2009, 126.)

Tadmén pro gradu -tutkielman tarkoituksena on syventyé hiihtdmisen vélineiden, suksisauvo-
jen ja sompien maailmaan. Tehtdvéni on tutkia hithtimisen vilineiden muotoiluty6ta. Tut-
kielmassa on siis erityisessd tarkastelussa talviurheilulajeista hiihto, ja tutkielman aineisto
painottuu tuotesuunnittelija Pentti Leskisen Exel Oy:lle suunnittelemiin suksisauvoihin ja
sompiin. Tutkimuksen ongelmanasettelu on muodostettu niin, ettd luontevaksi tutkimusai-

neistoksi on valikoitunut arkistoissa ja kokoelmissa olevia dokumentteja.



Muotoilun tutkimuksesta kidytyyn keskusteluun liittyy kaksi tutkimusstrategiaa: muotoilu-
toimintaan perustuva kaytdntoldhtdinen tutkimus (engl. Research through Design) sekd
muotoilua ilmidni tarkasteleva muotoilun tutkimus (engl. Research into Design). Muotoilu-
toimintaan perustuva kiytantoldhtdinen tutkimus korostaa muotoilutoiminnan merkitysté
tutkimuksen toteuttamisessa. Muotoilua i1lmiond tarkastelevassa muotoilun tutkimuksessa
tutkitaan jotain tiettyd muotoiluun liittyvdd ilmiotd tai tutkimuksen kohdetta. Tallaisessa
muotoilun tutkimuksessa keskioon nousee teoria ja aineiston kyky selittdd ilmioté ja talla
tavoin tuottaa uutta tietoa muotoilun tarpeisiin tai muuhun yhteiskunnalliseen tilaukseen.
(Miettinen (toim.) 2021, 17-18.) Tama tutkielma on muotoilua ilmidni tarkasteleva muotoi-
lun tutkimus. [lmid, jota pro gradu -tutkielmassani tarkastelen, on Pentti Leskisen muotoilu-

ty0 talviurheiluvélineiden — Exel-suksisauvojen ja -sompien — suunnittelijana.
Tutkielmalle on asetettu yksi padtutkimuskysymys:

Millainen on tuotesuunnittelija Pentti Leskisen muotoiluty6 Exel-suksisauvojen ja -sompien

suunnittelijana vuosina 1973-1990?
Paitutkimuskysymykseen etsitdén vastausta kahden alakysymyksen avulla:

1) Miten Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnitteluprosessi eteni?

2) Millaisia olivat valmiit Exel-suksisauvat ja -sommat?
1.4 Pentti Leskinen ja Exel Oy

Tutkielman aineistona kiytetddn Designarkistosta 10ytyvad tuotesuunnittelija Pentti Leski-
sen arkistoa koskien Exel-merkkisid suksisauvoja ja -sompia. Néin ollen on hyvé tutustua
hieman Pentti Leskiseen ja Exel Oy:n tissé tutkielman alkuosassa. Designarkistosta ja ai-

neiston hankinnasta kerrotaan tarkemmin luvussa 3.2 Tutkimusaineisto ja sen hankinta.
Pentti Leskinen

Pentti Johannes Leskinen (Kuva 1.) syntyi Kuopiossa 12.2.1929. Leskinen opiskeli teollista
muotoilua Helsingin Taideteollisessa oppilaitoksessa, ja valmistui sieltd teolliseksi muotoi-
lijaksi vuonna 1966. Héin toimi valmistumisensa jilkeen sisustusarkkitehti- ja insindoritoi-
mistoissa teollisen muotoilun ja tuotekehityksen parissa. Leskinen tydskenteli hopeaseppéni
ja kuvataiteilijana ennen ryhtymistéén teolliseksi muotoilijaksi. Leskinen oli ylped hopease-
pan ammattitaidostaan ja koki sen hyodyntdneen hintd myos teollisen muotoilijan tydssa.
Tdmén vahvan késityoldistaustansa vuoksi Leskinen valmisti itse monia piirtdmidnsa esi-

neitd ja pienoismalleja. Vuonna 1973 Leskinen péitti perustaa oman tuotekehittelyd ja

10



mallinrakennustoimintaa harjoittavan teollisen muotoilun toimiston, joka kantoi nimeé Tuo-
tesuunnittelu Pentti Leskinen. Uransa aikana Leskinen ehti olla mukana hyvin erilaisissa
teollisen muotoilun projekteissa. Vuodesta 1973 ldahtien Leskinen oli mukana kehittdiméassi
Exel Oy:n sauvaperhettd. Leskinen kuoli keuhkosairauteen 76-vuotiaana 8.5.2005 Helsin-

gissd. (ELKA 2014 & Helsingin Sanomat 2005.)

Kuva 1. Tuotesuunnittelija Pentti Leskinen. ELKA 2014.

Exel Oy

Exel Oy alkoi valmistamaan maastohiihtosauvoja vuonna 1973. Exel Oy kokosi ryhmén,
jonka tarkoituksena oli kehittdd tuotteita komposiittirakenteisesta muovilasikuituputkesta.
Tuotantolinjat oli rakennettu Suomeen, Eteld-Savoon, Méantyharjulle. Kehitysryhmi paatti
kehittdd lujitemuoviputkeen ja ruiskupuristemuovisiin osiin rakentuvan suksisauvaperheen,
ja se osoittautui menestyksekkédksi. Exel-suksisauvojen saavutukset kilpaladuilla olivat
alusta ldhtien merkittdvid. Vuodesta 1976 ldhtien Exel-hiilikuitusauvoilla voitettiin keski-
madérin 75 % kaikista olympia- ja MM-mitaleista. Méntyharjulla sijainneesta tuotantolaitok-

sesta oli kasvanut kolmessa vuodessa maailman suurin sauvavalmistaja. (ELKA 2012.)

Jotta tuotteesta tulee menestyksellinen, on tuotteen taustalla monesti tydlds tuotekehityspro-
sessi. Useiden eri alojen asiantuntijoiden tyOpanosta vaaditaan, jotta tuotannon, markkinoin-
nin, muotoilun ja tuotteen loppukiyttdjan kannalta saavutetaan paras mahdollinen lopputu-
los. Exel Oy:n valmistamien suksisauvojen saavutusten taustalla on Exelin luoma sauvaput-
kien valmistusmenetelma, laadunvalvonta sekd tuotteeseen ja sen kiyttdominaisuuksiin liit-
tyvét yksityiskohdat. Muotoilulla ndhdi4n olleen huomattava osuus sauvojen suosiossa.
Pentti Leskinen tyoskenteli Exel Oy:n tuotekehitysryhméssé noin viidentoista vuoden ajan.

Leskinen toi sauvanvalmistukseen muotoilijan ndkemyksen. Leskinen perusti omaan
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toimistoonsa mallipajan, jossa hdn valmisti luonnosten perusteella sompien ja kahvojen mal-
likappaleita Exel-tuotekehitysryhmén testattavaksi. Téstd yhteistydstd muodostui menestyk-
sekds sauvaperhe. Sauvaperhe koostui sekd harrastajille tarkoitetuista murtomaasauvoista

ettd hithtomaailman huipuille tarkoitetuista kilpasauvoista. (ELKA 2012.)
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2 TEOREETTINEN TAUSTA

Kirjallisuuskatsauksen ideana on keréti tietoa tietysté aiheesta tai ongelmasta. Tieto voi olla
perdisin erilaisista lahteistd. Lihteind voivat olla esimerkiksi tieteelliset artikkelit, kirjat, leh-
det, viitoskirjat, pro gradu -tutkielmat tai arkistomateriaalit. Kirjallisuuden tutkiminen tuo
katsauksen olemassa olevaan tietoon ja teorioihin aiheesta. Kirjallisuuden tutkiminen myos
takaa sen, ettd pro gradu -tutkielmalla on vahva tieteellinen perusta. Kirjallisuus jaetaan kar-
keasti kahteen pinoon: taustakirjallisuus ja tutkimuskirjallisuus. Taustakirjallisuudella tar-
koitetaan painettua tai sdhkoistd materiaalia, joka liittyy etenkin tyon alkuvaiheeseen. (Ha-
kala 2017, 87.) Kirjallisuuden lukeminen on alkuvaiheessa haeskelevaa. Tutkielman alku-
metreilld kasasin luettavaa tyopdydalleni hyvin viljisti ja valitsin kirjallisuutta, josta jollain
tavalla tuli tunne, ettd tima voisi olla aiheeseeni edes vdhin liittyvdd. Kun sain tdismennettyd
riittdvasti tutkielmani tutkimustehtdvaa, niin sen jilkeen minun oli mahdollista tehdd luke-
mistooni tuntuvia rajauksia. Hakalan (2017, 98) mukaan tutkimuskirjallisuudesta puhutta-
essa graduaihe on tdsmentynyt. Kirjallisuuden lukeminen on méiritietoisempaa. Tutkimus-
kirjallisuuden dédrelld huomasin riittdvasti rajatun kysymyksenasettelun merkityksen. Tassd
tutkielmassa tarkastellaan Pentti Leskisen muotoilutyotd Exel-suksisauvojen ja -sompien
suunnittelijana. Tutkittaessa muotoiluty6td on ensin syytd maddritelld muotoiluun liittyvid

keskeisia kasitteita.
2.1 Muotoilun mairitelmit
Muotoilu

Sana muotoilu on monitulkintainen. Sana muotoilu kattaa seka tuotteiden ja palvelujen suun-
nittelun ettd sen, mitd useimmat muut eurooppalaiset kielet 16yhisti kutsuvat muodonan-
noksi. Jilkimmainen merkitys (muodonanto, engl. formgiving) on rajoittavampi kuin pelkka
sana muotoilu, joka voi kattaa mité tahansa hiustenmuotoilusta ruokien muotoiluun ja len-
tokoneiden muotoiluun. Englanninkielinen vastine muotoilulle on design, jota Suomessakin
sellaisenaan kaytetddn. (Koskinen, Zimmerman, Binder, Redstrom & Wensveen 2011, 7-8.)
Muotoilu voidaan ajatella kehittdimisprosessina, joka soveltaa etsimistd, ongelman asettelua,
mahdollisuuksien monialaista ymmartdmisti ja vaihtoehtoisten ratkaisujen ideointia (Miet-

tinen (toim.) 2014, 31).

Muotoilulla tarkoitetaan tuotteiden suunnittelun lisdksi nykydan myds yhd enemmén palve-
luiden ja asiakaskokemuksen suunnittelua, brindin hallintaa seki liiketoiminnan ja strate-

gian kehittimistd. Muotoilun kautta voidaan paremmin ymmaértdd toimialoja rikkovia
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trendejd, kaivautua empatian avulla syville asiakastarpeeseen sekd luoda elamyksellisid ko-
kemuksia palveluista ja tuotteista. Muotoilun avulla voidaan myos tehdé yrityksen tarinasta
ndkyvi ja tosi sekd rakentaa yrityksistd kilpailijoista erottuvia ja kiinnostavia. (Tikka &

Gavert 2018, 7.)
Muotoiluajattelu

Muotoiluajatteluksi (engl. Design Thinking) kutsutaan sitd, kun muotoilun menetelmid hyo-
dynnetdén ongelmanratkaisussa. Muotoiluajattelu on toimintamalli, jolle on ominaista rat-
kaisukeskeisyys ja osallistavuus. Téssd toimintamallissa yhdistyy muotoiluprosessille omi-
naiset empaattinen ymmartaminen, luova ideointi ja kokeileva kehitys. (Tikka & Giavert
2018, 106.) Muotoiluajattelu tarkoittaa muotoilutoiminnan liséksi yrityksen kykyé toimia
luovasti ja proaktiivisesti, sopeuttaa toimintaa muutokseen ja antaa tyokaluja muutosjohta-
miseen (Miettinen (toim.) 2014, 11). Muotoiluajattelulle tyypillistd on nopea kokeilevuus,

visuaalisuus ja konkretisoiva tyoskentely (Miettinen (toim.) 2014, 33).

Kansainvilisen muotoilutoimisto IDEOn johtaja Tim Brown sekd Toronton yliopiston kaup-
pakorkeakoulun (Rotman School of Management) dekaani Roger Martin ovat kirjoittaneet
muotoiluajattelusta. Vaikka kumpikin kuvaa muotoiluajattelua hieman eri tavalla, molem-
mat ovat tutkineet kuitenkin sen roolia organisaatioissa. Brown ndkee muotoiluajattelun
pohjimmiltaan tutkivana prosessina. Brownin mukaan iteratiivinen eli itsedén toistava toi-
minta, suunnitteluprosessi, jota hin kutsuu inspiraatioksi, ideoinniksi ja toteutukseksi, voi
muuntaa ongelmat mahdollisuuksiksi. Brown painottaa erityisesti muotoiluajattelua ihmis-
keskeisend toimintana. Tdmén ldhestymistavan taustalla on ajatus empatiasta: suunnittelijat
koetaan halukkaiksi ja kykeneviksi ymmaértimédn ja tulkitsemaan loppukéyttdjien ndkdkul-
mia ja heidén kohtaamiaan ongelmia. (Kimbell 2011, 293-294.) Martinin mukaan muotoi-
luajattelu antaa litketoiminnalle kilpailuedun. Hénen versionsa design-ajattelusta késittelee
vihemmaén yksittdisid kognitiivisia tyylejé eikd esitd materiaalisia kdytintdjd; pikemminkin

hén keskittyy organisaatiojirjestelmiin. (Kimbell 2011, 295.)
Teollinen muotoilu

Teollisen muotoilun (engl. Industrial Design) mééritteleminen on haastavaa, koska toiminta
voi olla hyvin erilaista ja muuttuvaa. Kettusen (2001, 10) mukaan teollinen muotoilu on
toimintaa, jossa tutkimusta, taidetta ja teknologiaa litketoimintaympéristossd yhdistelemalla
on tarkoituksena tuottaa parempaa ihmisen rakentamaa ympdaristod. Teollinen muotoilu on

tuotesuuntautunutta, kolmiulotteista ja perustuu vahvasti luonnoksiin, pienoismalleihin,
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malleihin ja fyysisiin prototyyppeihin (Koskinen ym. 2011, 7-8). Teollisessa muotoilussa
pyrkimyksené on tuottaa abstrakti ajattelu ulkoapdin havainnoitavaan muotoon. Talldin mie-
len sisdiset suunnitteluprosessit konkretisoituvat késin kosketeltaviksi etsimis- ja arviointi-
materiaaleiksi. Teollisen muotoilun ytimend voidaan nidhdi visuaalinen kehittimisosaami-
nen. Silld tarkoitetaan monenlaisia muotoilun visualisoivia ja kokeilevia tydvilineitd, jotka

toimivat ongelman asettamisen ja testauksen vélineind. (Miettinen (toim.) 2014, 33.)

Teollisen muotoilun aloitus ajoitetaan Euroopassa yleisesti 1900-luvun alkuun saksalaisen
AEG:n antaman esimerkin vuoksi. Sdhkoalan yritys AEG kiinnitti tuolloin taiteilijoita pal-
velukseensa. Huomattavaa oli Peter Behrensin ty0, joka ulottui vdhitellen koko yrityskuvan
muotoiluun nykyaikaisessa mielessid. Behrens kuuluu ensimmaéisten teollisten muotoilijoi-
den joukkoon. Hin uudisti AEG:n tuotemuotoilun ja graafisen ilmeen. Bauhaus oli saksalai-
nen oppilaitos, joka tunnettiin muotoilupedagogiikan uudistajana. Bauhaus toimi vuodet
1919-1933. Bauhausin tavoitteena oli yhdistda taide ja teollisuus. Ensimmaiset eurooppa-
laiset teolliset muotoilijat olivat koulutukseltaan kuvataiteilijoita, arkkitehteja ja insindoreja.
Vuonna 1871 Suomeen perustettiin Veistokoulu. Sen tavoitteena oli kasvattaa suomalaisen
teollisuuden kilpailukykyé tuotteiden laatua parantamalla. Veistokoulusta syntyi myohem-
min Taideteollinen korkeakoulu. Teollisen muotoilun opetus aloitettiin Taideteollisessa kor-
keakoulussa vuonna 1961. Silloin metallitaiteen osastolle perustettiin sitd varten tutkintoon
johtava linja. (Kettunen 2001, 10.) Lapin yliopiston taiteiden tiedekunta perustettiin vuonna
1990. Teollisen muotoilun koulutus alkoi Lapin yliopistossa taiteiden tiedekunnassa vuonna
1994. Lapin yliopiston taiteiden tiedekunta perustettiin tiedeyliopiston sisdédn, kun taas esi-
merkiksi Taideteollinen korkeakoulu rakentui ateneumiseen traditioon. (Jokela, Nikula &

Hakkild (toim.) 2020, 6.)
Tuotemuotoilu, palvelumuotoilu ja vuorovaikutussuunnittelu

Lapin yliopistossa teollisen muotoilun koulutusohjelman painopisteet ovat fuotemuotoi-
lussa, palvelumuotoilussa ja vuorovaikutussuunnittelussa. Tuotemuotoilussa (engl. Product
Design) suunnitellaan teollisesti valmistettavia tuotteita. Tuotteiden kdytettdvyys, valmistet-
tavuus, taloudelliset tekijdt ja estetiikka ovat asioita, joihin suunnittelussa kiinnitetdén eri-
tyisesti huomiota. Muotoilutoiminnan myo6ta muodostuu tuotteita, joita on taloudellista val-
mistaa ja mukava kdyttdd, ja ne ovat muotoilullisesti myds kayttdjien mieleen. (Lapin yli-
opisto.) Tuotekehitykselld tarkoitetaan joukkoja toimintoja, jotka alkavat markkinoiden
mahdollisuuksien hahmottamisesta ja péattyvit tuotteen tuotantoon, myyntiin ja toimituk-

seen (Ulrich & Eppinger 2003, 2).
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Palvelumuotoilussa (engl. Service Design) pyritdén tekeméédn palveluista helpommin kay-
tettdvid, elimyksellisid ja toimivia. Palvelumuotoilussa kdytetddn muotoilun luovia, kayttai-
jékeskeisid ja kaytdnnonldheisid menetelmid ja tehdddn yhteistyotd palvelua kdyttivien ja
tuottavien ihmisten kanssa. (Lapin yliopisto.) Palvelumuotoilu on vakiinnuttamassa ase-
maansa palveluiden ja palveluliiketoiminnan kehittimisen menetelméni. Erilaisten muotoi-
lumenetelmien kayttd, muotoilututkimus, muotoiluajattelu ja erilaiset visualisointitekniikat
yhdistavit eri sidosryhmien ndkemyksid palvelumuotoiluprosessin aikana. Iteratiivinen
suunnittelutekniikka on palvelumuotoilun tirked elementti. Palvelumuotoiluprosessin paa-
tavoitteena on tunnistaa kdyttdjien tarpeet ja toiveet ja samalla kehittda heille palveluratkai-

suja. (Tahkokallio 2012, 30.)

Vuorovaikutussuunnittelussa (engl. Interaction Design) perehdytddn erilaisiin kayttoliitty-
matyyppeihin ja suunnitellaan helppokéyttoisid ja miellyttdvid kdyttoliittymid. (Lapin yli-
opisto.) Vuorovaikutussuunnittelu tapahtuu muotoilun ja teknologian rajapinnassa, joten
siind yhdistyy eri alojen osaaminen. Vuorovaikutussuunnittelun kohteena ovat esimerkiksi
perinteiset tietotekniikka-alustat, kuten tietokoneet ja matkapuhelimet, mutta myds uudet
teknologian osa-alueet, kuten lisitty ja virtuaalitodellisuus seké paillepuettava teknologia.

(Jokela ym. (toim.) 2020, 67.)
2.2 Muotoilijan tyonkuva

Seuraavaksi avataan sitd, mitd teolliset muotoilijat yleensd tekevit. Tétd on syytd avata,
koska tdssd tutkielmassa tarkastellaan teollisena muotoilijana toimineen Pentti Leskinen

tyOta.
Teollinen muotoilija osana tuotekehitystiimia

Teollisessa muotoilussa on tavoitteena ottaa huomioon seké estetiikka, taloudellisuus etta
kaupallisuus. Teollisen muotoilijan tytehtiviin voi kuulua suunnitella esimerkiksi tuottei-
den ulkomuoto seka se ilme, jolla on tarkoitus havainnollistaa tuotteiden toimintoja. Teolli-
nen muotoilija kuuluu yleensi tuotekehitystiimiin. Tuotekehitystiimiin kuuluu muotoilijan
lisdksi monesti edustajia yrityksen johdosta, markkinoinnista seké tekniikan ja valmistuksen
asiantuntijoita. Tuotemuotoilija voi ndkemyksellddn ja osaamisellaan vaikuttaa tuotteessa
kayttdjélle tarkeisiin ominaisuuksiin, kuten toimivuus, laatu, materiaalivalinnat, ekologi-
suus, eettisyys ja kéytettdvyys. Muotoilijan osaaminen liittyy paljon ongelmanratkaisuun.
Muotoilijan osaamisen ytimend voidaan ndhdéd kolmiulotteisen hahmon ja sen ulkonéén luo-

minen. (Kettunen 2001, 12-13.) Tuotekehitystiimin tavoitteena on taata miellyttiva
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kayttdjadkokemus ja tdhdéti siihen, etti tuotteet vastaavat méadaritellyn kohderyhmén tarpei-

siin ja mieltymyksiin (Design Forum Shop 2017).
Teollisen muotoilijan tyoympiristot

Teollinen muotoilija voi toimia hyvin erilaisissa tydtehtdvissa- ja ymparistdissd uransa ai-
kana. Edelld mainittiin teollisen muotoilijan toimiminen tuotekehitystiimin jisenend. Talloin
muotoilija on tavallisesti teollisuusyrityksen tyontekijd. Teollinen muotoilija toimii niissa
yrityksissd tavallisesti yhden tuoteryhmaén tai sen tutkimuksen parissa. Teollinen muotoilija
voi toimia my&s muotoilutoimiston tyontekijénd, jolloin hin voi osallistua usean eri tuotteen
suunnitteluun eri asiakkaille. Teollinen muotoilija voi olla muotoilutoimiston omistaja, jol-
loin hén tarjoaa palveluitaan yrityksille itsenédisend yrittdjana. Teollinen muotoilija voi jatkaa
akateemisella uralla tutkijana taiteen maisterin tutkinnon suorittamisen jélkeen. Télloin
muotoilija perehtyy syvillisesti johonkin itsedén kiinnostavaan aiheeseen viitoskirjan teke-
misen muodossa. Teollinen muotoilija voi toimia opettajana suoritettuaan opettajuuteen vaa-
dittavat opettajan pedagogiset opinnot. Teollinen muotoilija voi toimia erilaisissa hank-
keissa, joita valtio ja kunnat sekd niiden luomat tutkimus- ja kehittimisprojektit tarjoavat.
Teollinen muotoilija voi toimia myds tuottajana. Silloin muotoilija valmistaa tai tuottaa itse

suunnittelemiaan tuotteita. (Kettunen 2001, 121-122.)
Teollisen muotoilijan muotoilemat tuotteet

Teollisen muotoilijan suunniteltavat kohteet ovat hyvin moninaiset. Seuraavassa Kettusen
(2001, 119-120) jaottelussa on keskitytty erityisesti tuotemuotoilijan tavallisesti muotoile-

miin objekteihin. Niitd objekteja ovat esimerkiksi:

- késityotuotteet, kuten astiat ja puukot

- taideteollisuuden tuotteet, kuten astiastot ja aterimet

- kulutustavarat, kuten jokapdivéisen elimén apuvilineet ja tyokalut, esim. sakset ja
tiskiharjat

- vapaa-ajan tuotteet, kuten urheilu- ja harrastusvélineet, esim. suksisauvat ja késipai-
not

- elektroniikkatuotteet, kuten televisiot ja kahvinkeittimet

- viestintélaitteet, kuten matkapuhelimet ja tietokoneet

- kulkuvilineet ja ajoneuvot, kuten polkupyorit ja autot

- kalusteet, kuten huonekalut ja valaisimet

- suojavilineet, kuten kypérit ja suojanaamarit
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- sairaalavilineet, kuten rontgen- ja hammashoidon vilineet

- toimintarajoitteisten apuvilineet, kuten kyynérsauvat ja pyoratuolit
2.3 Muotoilutuote ja tuotteen ulottuvuudet

Tassd tutkielmassa tarkastellaan hithtimisessa tarvittavia vilineitd, jotka voidaan nédhda tuot-
teina. Sen vuoksi on hyvé hieman avata, miti tuotteella tarkoitetaan ja millaisia ulottuvuuk-
sia tuotteelle on midritellyt esimerkiksi Susann Vihma (1995) sekd Chris Jackson ja Nancy
Ciolek (2017). Tuote on jotain, mitd yritys myy asiakkailleen (Ulrich & Eppinger 2003, 2.)
Vihma (1995, 14) puhuu tuotteesta muotoilutuotteena (engl. Design product), koska muo-
toilija on kiistattomasti osallistunut tuotteen suunnitteluprosessiin. Suksisauva ja sompa ovat
hithtdmisessd tarvittavia tuotteita. Ne kuuluvat talviurheiluvélineiden kategoriaan. Suksi-
sauva ovat kidessd pidettdva hiihtdmisen apuviline, jota kdytetddn pareittain. Suksisauvaa
on tarkoitus kdyttdd tasapainon hallintaan ja vauhdin antamiseen. Suksisauvan toisessa
pédssd on piikki ja sen yldpuolella on sompa. Piikin tehtédvd on pureutua jaddhén ja sompa
estdd sauvaa painumasta syville lumeen. Sauvan varren toisessa péédssa on kahva. Kahvaan

kuuluu rannehihnalenkki.

Vihma (2010, 13) esittelee muotoilutuotteen neljd ulottuvuutta. Ndmé ulottuvuudet ovat:
syntaksi (engl. Syntax), semantiikka (engl. Semantics), pragmatiikka (engl. Pragmatics) ja
materiaali (engl. Material) (Vihma 2010, 13). (Kuvio 1.) Syntaksi kattaa tuotteen rakenteen
ja tekniset toiminnot. Rakenne koostuu osista ja siitd, miten ne liittyvét toisiinsa. (Vihma
1995, 51.) Semantiikka liittyy viesteihin ja/tai merkityksiin, joita tuote vélittdd ja sithen, mité
tuote edustaa. (Vihma 2010, 13). Tuotteen pragmaattista ulottuvuutta analysoidaan sen kiy-
ton ndkokulmasta, esimerkiksi ergonomisesta tai sosiologisesta ndkdkulmasta (kuka tuotetta
kayttdd, millaisissa tilanteissa tuotetta kéytetddn). Laajassa merkityksessd pragmaattinen
ulottuvuus siséltdd tuotteen koko elinkaaren muotoilijan piirustuspdydaltd kaatopaikalle.

(Vihma 1995, 53.) Materiaalinen ulottuvuus sisdltdi tuotteen materiaalin (Vihma 1995, 51).
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SYNTAX
construction and
technology

SEMANTICS
message, representation,
expression

PRAGMATICS

use

Kuvio 1. Muotoilutuotteen neljd ulottuvuutta. Vihma 2010, 13.

Jackson ja Ciolek (2017, 13) médrittelevit tuotteelle kolme eri ulottuvuutta: semantiikka,
syntaksi ja pragmatiikka. Vihman mairittelyyn nédhden Jacksonin ja Ciolekin méarittelysté
puuttuu materiaalinen ulottuvuus. Semantiikka liittyy viesteihin ja/tai merkityksiin, esimer-
kiksi siihen, kuinka hyvin muotoilu edustaa jotain viestid mitd se vélittdd ja ymmaértaviatko
thmiset sitd, mikd tuotteen viesti tai tavoite on. Syntaktiin liittyy esteettiset asiat, kuten
muoto, rakenne ja muuttujat. Syntaktin kohdalla pohditaan esimerkiksi, miltd suunniteltu
tuote ndyttdd? Kuinka hyvin suunnitellut osat liittyvét toisiinsa? Onko suunnitelman rakenne
johdonmukainen? Noudattaako jotain visuaalisia periaatteita? Pragmatiikka keskittyy toi-
mintaan ja kdytettivyyteen. Pragmatiikalla tarkoitetaan visuaalisen kuvan suhdetta kaytta-
jain. Pragmatiikassa on tarkedd myds visuaalinen ulottuvuus, jolla kertoo kéyttdjéille esimer-
kiksi sen, millainen tuote on ergonomialtaan tai miten se on valmistettu. (Jackson & Ciolek

2017, 13.)
2.4 Muotoiluprosessi

Téssd tutkielmassa tutkitaan tuotesuunnittelija Pentti Leskisen muotoiluty6td Exel-suksi-
sauvojen ja -sompien suunnittelijana. Muotoilutyotéd tutkittaessa keskeisend esiin nousee
hithtdmisen vilineiden — suksisauvojen ja -sompien — suunnitteluprosessi. Kettusen (2001,
56) mukaan muotoiluprosessi on vaihe laajempaa tuotekehitysprosessia, jossa teollinen
muotoilija voi toiminnallaan vaikuttaa eniten sithen, mitd ja millaisia tuotteita yrityksessi
kehitetdédn ja valmistetaan. Muotoilijan taitoa on kyeti hallita prosessi, jossa kéyttdjan tar-
peilla ja toiveilla on keskeinen rooli. "Muotoiluprosessi mahdollistaa teollisten ja taloudel-
listen reunaehtojen huomioimisen sekd luovuuden kayttimisen ideoinnin ja mahdollisten

ratkaisujen runsaan tuottamisen kautta.” (Miettinen (toim.) 2021, 19.) Sen vuoksi on tarkeda
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tutkia, millaisia ovat tuotemuotoilun keskeiset suunnitteluprosessimallit. Téssa luvussa kay-
dddn 1dpi yleisimmin esiin tuotuja suunnitteluprosessin malleja. Muotoiluprosessille ei ole
yhtd, yksiselitteistd kuvausta, vaan prosessia on yritetty kuvata ja analysoida monien eri tut-

kijoiden ja muotoilijoiden toimesta.
Ulrichin ja Eppingerin tuotekehityksen prosessimalli

Muotoiluprosessin kulkua on esitetty erilaisten lineaaristen mallien kautta. Yksi yleisesti
tunnettu muotoiluprosessin kulun kuvaus on Ulrichin ja Eppingerin (2003) tuotekehityksen
prosessimalli (Kuvio 2.), jota kdytetién erityisesti teollisessa muotoilussa. Kyseinen proses-
simalli kdynnistyy vaatimusmaarittelylld, jossa madritellddn projektin tavoitteet, reunachdot
ja kohderyhmat. Sen jilkeen on konseptisuunnitteluvaihe, jossa selvitetdéin kohderyhmien
tarpeet ja tehdddn kilpailijoiden vertailuanalyysi, jota myds benchmarking:ksi muotoilussa
sanotaan. Kun tuotevaatimukset ovat tarkentuneet, edetdéin ideointivaiheeseen. Siiné on tar-
koituksena tuottaa runsaasti erilaisia konseptiechdotuksia. Konseptit siséltdvat kuvauksen uu-
den tuotteen muodosta, toiminnoista, ominaisuuksista ja tuotannon kustannuksista. Konsep-
tiehdotukset arvioidaan ja niistd potentiaalisimmat etenevit jatkokehitykseen. Systeemi-
suunnittelun vaiheella tarkoitetaan sitd, ettd kyseisesséd vaiheessa tismennetién valitun kon-
septin tuotearkkitehtuuri, jolla tarkoitetaan kuvausta siitd, millaisista komponenteista ja
osista tuote rakentuu. Yksityiskohtien suunnittelussa tuotteen osat saavat lopullisen muo-
tonsa. My0s tuotteen materiaalit, valmistustavat ja tyokalut valitaan, sekd valmistuskustan-
nukset arvioidaan. Testausvaiheella tarkoitetaan erilaisten tuoteprototyyppien testausta ja
muun muassa kdyttdjiltd saadun palautteen perusteella tuotetta vield kehitetddn ja viimeis-
telladan. Tuotekehitysprosessin péitteeksi tapahtuu tuotannon kdynnistdminen. Ensimmais-
ten tuotantosarjojen tarkoitus on toimia tyontekijoiden kouluttamisen seka tuotantolinjan vii-

meistelyn apuna. (Ulrich & Eppinger 2003, 13—15.)

Kuvio 2. Tuotekehityksen prosessimalli Ulrichin ja Eppingerin (2003, 14) mallia mukaillen.
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Kettusen muotoiluprosessimalli

Kettunen (2001, 56-57) esittdd my0s lineaarisen, mutta pelkistetymman muotoiluprosessin
kuvauksen. Kettusen kuvauksessa on kolme piddvaihetta: tuotehaku, konseptimuotoilu ja
tuotemuotoilu. Tuotehaku-vaiheessa tarkoituksena on luoda vaihtoehtoisia tavoitteita ja hah-
motelmia uudelle tuotteelle tai tuoteperheelle. Tuotehaun tuloksena on tuoteidea. Design
brief on tuoteidean kirjallinen kuvaus. Design brief on kuvaus tuotteen toiminnan perus-
teista, kohderyhmaistd, markkinasegmentistd, liiketaloudellisista tavoitteista, oletetusta val-
mistusteknologiasta ja -materiaaleista. Lisdksi design brief kuvaa tuotteen elinkaaren aikana
sen kanssa tekemisiin joutuvia ihmisid. Konseptimuotoiluvaiheessa perehdytdin kohderyh-
min edustajien eli kdyttdjien tarpeisiin. Konseptimuotoiluvaiheessa kuuluu ideoida ja kehit-
td4 vaihtoehtoisia konsepteja. Tuotemuotoiluvaiheessa tuotteelle on tarkoitus kehittdd sen
sisdistd arkkitehtuuria, massoittelua, toimintoja, osien geometriaa, kdyttoliittymid, mekaani-
sia ja muita teknisid ratkaisuja, grafiikkaa ja virejd. Kyseisessd vaiheessa valitaan materiaa-
lit, padtetddn toleranssit ja etsitiin komponentit. Tuotemuotoiluvaiheessa muotoilija tyds-
kentelee paljon tietokoneella tehden mallinnusta. Tdssd vaiheessa muotoilija tekee myds

prototyyppejd ja testaa niitd kayttdjilla. (Kettunen 2001, 56-57.)
Vesiputousmalli

Vesiputousmallissa tuotteiden suunnittelu alkaa vaatimusmadarittelylld. Siind on tarkoituk-
sena madritelld, mitd tuotteen pitdd pystyd tekeméédn, missd ymparistdissd ja minkalaisten
hinta- ja muiden rajoitteiden piirissd se pitdd pystyd toteuttamaan. Sitten kun vaatimukset
ovat selvilla, siirrytddn ohjelman tai laitteen konseptisuunnitteluvaiheeseen. Konseptisuun-
nitteluvaiheessa ideoidaan yleensd vaihtoehtoisia ehdotuksia siitd, minkélainen tuote vaati-
musten puitteissa pystytddn toteuttamaan. Konseptisuunnitteluvaihetta seuraa tekninen
suunnittelu, jossa mééritelldén aluksi padratkaisut ja sitten edetidén pienempien yksityiskoh-
tien suunnitteluun. Suunnittelun valmistuttua, tai kun sen péapiirteet ovat vahintdén selkiy-
tyneet, tuote koodataan ja/tai toteutetaan aineellisesti. Siitd seuraa tuotteen toimivuuden tes-
taaminen eli tuotetta verrataan alkuperdiseen vaatimusmaéérittelyyn ja kun tuote on todettu
toimivaksi, voidaan se ottaa kdyttoon. Todellisuudessa prosessi etenee harvemmin niin su-
lavasti kuin mitd vesiputousmalli esittdd. Alemmissa vaiheissa tulee esille monesti kéytéin-
non rajoitteita tai mahdollisuuksia, jotka tdytyy huomioida “ylavirran” yhdessé tai useam-
massa portaassa. Hyvin tuotteen aikaansaaminen edellyttdé tavallisesti suunnittelun, toteu-
tuksen, testauksen ja koekdytdon suunnittelukierroksia, joita myos iteraatioiksi kutsutaan.

(Hyysalo 2009, 55-57.)
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Hyysalon tuotekehitysprosessimalli

Hyysalo (2009, 60) esittda yleisluontoisen hahmotuksen tuotekehitysprosessista. Hyysalon
mukaan tuotekehitys alkaa tuoteideoinnista ja konseptisuunnittelusta. Konseptisuunnitte-
luun kuuluu vaatimusmaédrittelyiden ja tuotteen péépiirteiden hahmottaminen. Konsepti-
suunnitteluun saattaa kuulua iterointia tai siitd siirrytdan suoraan yksityiskohtien suunnitte-
luun ja tuotteen toteutukseen. Namaikin vaiheet saattavat toteutua enemman tai vihemmaén
iteroidusti. Tuotteen varhaisia versioita tavallisesti testataan. Siitd seuraa tuotteen kadytdssa
kehittamisen aika. Silloin tuotekehittdjien ja kéyttdjien tehtdvind on parannella tuotetta ta-
hoillansa tai yhteistydssd. Jossakin vaiheessa tehtyjd muutoksia ja laajennuksia on kertynyt
niin runsaasti, ettd uuden tuotesukupolven tai uuden tuotteen suunnittelu voi kiynnistya.

(Hyysalo 2009, 60.)
Palvelumuotoilun prosessimalli

Yksi tunnetuimmista palvelumuotoilun prosessimalleista on nelivaiheinen tuplatimantti-
malli (engl. Double Diamond), jonka on kehittidnyt British Design Council. Mallin nimi tulee
kahdesta timantin muodosta. (Kuvio 3.) Tuplatimantti-mallin neljd vaihetta ovat: 10yda
(engl. Discover), miiritd (engl. Define), kehitd (engl. Develop) ja tuota (engl. Deliver).
Loyda-vaiheessa hankitaan tarvittavaa tietoa ongelman ja mahdollisuuksien kartoitta-
miseksi. Mddritd-vaiheessa keritty tieto analysoidaan ja nostetaan esiin suunnittelua ohjaa-
vat ja madrittavit tekijit. Kehitd-vaiheessa ideoidaan uusia ratkaisuja ja testataan niitd kéy-
tannossd. Paras vaihtoehto valitaan. Tuota-vaiheessa médritelldén kadyttdonottoon liittyvét

asiat ja toteutetaan palvelu. (Design Council 2019.)

LOYDA MAARITA KEHITA TUOTA

Keritty tieto
Tarvittavan tiedon analysoldaan ja
kerégminen | nostetaan esiin
P — suunnittelua
| ohjaavat ja

mahdollisuuksien
Kkartoittamiseksi, | Maarittavat tekijat.

KEHITYSTARVE
RATKAISU

Idecidaan uusia :

ratkaisuja ja i Maéritelldsn kayt-
testataan ! tédnottoon liittyvat
niita kﬁvﬁnnassﬁ_i asiat ja toteutetaan
Valitaan paras. . palvelu.

MAARITTELY

ONGELMAN

Kuvio 3. Muotoiluprosessin tuplatimantti-malli Design Councilin (2019) mallia mukaillen.
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2.5 Arktinen muotoilu

Kasite arktinen muotoilu otettiin kansainvélisesti kdyttoon télld nimelld vuonna 2012

Lapin yliopiston sisdisesséd julkaisussa. Arktisen muotoilun alkuperd voidaan jéljittda kui-
tenkin jo varhaiseen 1980-lukuun. Tuolloin arktinen muotoilu kokonaisvaltaisena visiona
syntyi luonnollisesti kahdessa maassa — Neuvostoliitossa ja Suomessa — ja erityisesti ndiden
maiden kahdessa yliopistossa: Neuvostoliiton arkkitehtuurin ja taiteen yliopistossa (The
Ural State University of Architecture and Art, USUAA) sekd Suomen Lapin yliopistossa.
Suomen ja Neuvostoliiton vélilld arktisen muotoilun mairittelyyn liittyi yhtildisyyksia,
mutta my0s esimerkiksi maantieteellisid, taloudellisia, poliittisia ja kulttuurisia eroja heijas-
tui kdsitteen arktinen muotoilu ymmartdmisestd. Lapin yliopistossa arktisella muotoilulla
tarkoitetaan arktiseen alueeseen perustuvaa suunnittelua, johon liittyy tuote- ja palvelumuo-
toilun periaatteita ja kdytdntojad. USUAA:n yliopiston visio edistdd arktista muotoilua am-
mattimaisena alueena, joka helpottaa ihmisen sopeutumista ja hyvinvointia darimmaisissa
olosuhteissa luomalla aineellisia tai aineettomia asioita. (Usenyuk-Kravchuk, Akimenko,

Garin & Miettinen 2020, 1.)

Ilmaston I[dmpenemisen muutokset koskettavat meitd jokaista. Arktinen alue ldimpenee nelja
kertaa nopeammin kuin maapallo keskimdérin. Odotukset kohdistuvat arktiseen muotoiluun.
Rovaniemi on arktisen muotoilun padkaupunki. (Arctic Design Capital.) Pohjoista muotoi-
luosaamista ja -koulutusta on tuotu esiin Rovaniemella vuosittain jérjestettdvilla Arctic De-
sign Week-tapahtumalla. Vuosi 2023 on Arctic Design Weekin 15. juhlavuosi. Vuositee-
mana on “Better future with Arctic Smartness.” Arctic Design Weekin kantavana pitkékes-
toisena kattoteemana on vastuullisuus. Tapahtuman tarkoituksena on tuoda nikyville kesté-
vén ja vastuullisen muotoilun sekd liikketoiminnan uusimpia tutkimustuloksia ja menestyk-

sellisimpid litkeideoita. (Arctic Design Week.)

Miettisen ja Tahkokallion (2014, 165) mukaan arktinen muotoilu on: ’kykyé hallita ja kes-
tdvasti hyodyntdéd arktisia olosuhteita: kylmyyttd, pimeyttd, valoa ja kulttuuria. Arktinen
muotoilu pyrkii vaikuttamaan myonteisesti ihmisten mahdollisuuksiin asua ja menestya alu-
eella.” (Miettinen (toim.) 2014, 165.) Lapin yliopiston entisen rehtorin Mauri Y14-Kotolan
(2013) mukaan arktinen muotoilu voitaisiin ajatella tyylin tunnusmerkkind suomalaisen tai
skandinaavisen muotoilun tavoin. Y14-Kotolan mukaan arktinen muotoilu voitaisiin kasittaa
my0s alkuperdiskansojen muotoiluna. Silld hédn viittaa Arktisella alueella asuviin yli 30:n

alkuperdiskansaan ja heiddn ympiristoonsd sopeutumisesta kdyttoon tulleisiin traditioihin.
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Yl4-Kotolan mukaan arktista muotoilua voi ldhestyd miljoon kautta: arktisessa muotoilussa
huomioidaan teollisen muotoilun ja palvelumuotoilun osalta ihmisen sopeutuminen kyl-

maién: ikiroudan, pakkasen, metsdnrajan ja merijdin Arktikseen. (Y1d-Kotola 2013.)

Lapin yliopiston teollisen muotoilun koulutusohjelmassa painotetaan tuotemuotoilua, ja tut-
kimusnidkokulmissa painottuvat arktisen muotoilun erityispiirteet. Sen vuoksi oli luonnol-
lista, ettd pro gradu -tutkielman aiheekseni valikoitui arktisuuteen, pohjoisuuteen, lumeen

liittyva tuote, suksisauva, joka edustaa talviurheiluvélineit.

2.6 Talviurheiluvilineet ja aikaisempi tutkimus

Téssé luvussa kisitelldén sitd, mitd on aikaisemmin tutkittu (talvi)urheiluvélineiden suunnit-
telusta. On vilttimatontd hakea taustatietoa aiheesta, silld opinndytteen pitdéd liittyd aina
alempaan ammatti- tai tieteenalan keskusteluun. Taustatyon opinndytteelle voi tehdd esimer-
kiksi kirjallisuuskatsauksena. Sen avulla saa seikkaperdisen tiedon siitd, mitd, missa ja miten
aiemmin aiheesta on kirjoitettu, kehitetty ja tutkittu. Taustatydlld pystyy paremmin rajaa-
maan tutkimuksen ja kehittdmisen kohdetta, kysymyksenasettelua, tutkimusteoriaa, késit-

teitd sekd aineiston kokoamista. (Vilkka 2021, 62—63.)

Talviurheilu on nimitys urheilulajeille, joita harrastetaan tavallisimmin talviolosuhteissa.
Talviurheilulajit ovat suosittuja etenkin Pohjoismaissa ja muilla kylmaétalvisen ilmaston alu-
eilla. Useita talviurheilulajeja voi harrastaa kuitenkin my6s lampimédmmilld alueilla keino-
tekoisissa oloissa, kuten jadhalleissa. Maastohiihto on vanhin hithtomuoto. Se syntyi tar-
peesta kulkea lumipeitteisessd maastossa ja kehittyi lajina 1800-luvun lopulla. Lumen peit-
tdméssd pohjoisessa tarvittiin suksia vuosisatojen ajan riistan jahtaamiseen ja polttopuiden
keraamiseen talviaikaan. Pienten, eristdytyneiden yhteisdjen pitkien vilimatkojen ja kovien,
lumisten talvien myd6té hithtdmisesté tuli my0s tarkeéd keino pitdi ylla sosiaalista kanssakdy-
mistd. Sana ski on norjalainen sana, joka tulee vanhasta norjalaisesta sanasta skid, halkaistu
puu. Nykyiset suksisiteet perustuvat 1800-luvun fennoskandialaiseen malliin. Nykyiset mur-
tomaasukset kehitettiin saamelaisten kdyttdmaistd tyypistd. Hiithdosta tuli urheilulaji Nor-
jassa 1800-luvun puolivilissd; ensimmadinen kilpailu historiassa on vuodelta 1842. Kuuluisat

Holmenkollenin kisat jirjestettiin ensimmaéisen kerran vuonna 1892. (Olympics.)

Hiihtomuseossa, Lahdessa avautui vuonna 2012 néyttely, joka kantoi nimed: ”Suomen suksi
— suksisepdstd teolliseen muotoilijaan”. Niyttelyyn liittyen tehtiin samanniminen julkaisu.

Hiihtomuseossa oli jo pitkddn tunnettu tarvetta tutkia ja esitelld suksen valmistusta ja
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muotoilua talviurheiluhistorian rinnalla. Hithtomuseossa haluttiin esitelld talviurheiluvéli-
neiden kehitystd ja muotoilua 1dpi vuosisatojen. World Design Capital Helsinki / Lahti 2012
antoi lopullisen sysdyksen néyttelylle ja julkaisulle. (Lahden kaupunginmuseo / Hithtomu-
seo 2012, 5.) Riikka Salokannel nostaa talviurheiluvilineistd esille sukset, ja hdnen mu-
kaansa suksien tuotekehitys on malliesimerkki kdyttdjaldhtoisestd designista ja kéyttdjako-
kemuksen soveltamisesta. Hinen mukaansa etenkin talveen ja arktisiin olosuhteisiin sopivat
vilineet ja tekstiilit ovat menestyneet maailmalla. (Lahden kaupunginmuseo / Hithtomuseo

2012, 33-34.)

Lapin yliopistossa taiteiden tiedekunnassa on suunniteltu ja toteutettu erilaisia vuorovaikut-
teisia konsepteja, joissa ndkyy arktisen muotoilun profiili. Vuorovaikutteisissa prototyy-
peissd sensoreita ja valoja on integroitu talviurheilulajien vélineisiin ja pukuihin. Konseptei-
hin on yhdistetty liikuntasuoritukseen kannustavia elementtejd. Esimerkkejd néistd vuoro-
vaikutteisista konsepteista ovat vuorovaikutteinen lumilauta, vuorovaikutteinen luistelupuku
ja hiithtomonoon kiinnitettdvd ndyttd LED-valoilla. Lumilaudan sivuille kiinnitetyn LED-
valonauhan valoa ja virejd ohjattiin Arduino-pohjaisella teknologialla. Luistelupuvun ha-
meenhelmaan kiinnitettiin niin ikd&n LED-valonauha, joka syttyi luistelijan tehdesséd pyo-
rahdyksen. Piruetin vauhdin kiihtyessd hameenhelman valonauha vaihtoi virid punaisesta
vihredksi. Hithtomonoon kiinnitettiin ndyttd LED-valoilla, ja sen tarkoituksena oli kertoa,
oliko hiihtdjin matkanopeus tavoitelukemassa (vihred véri), sen ali (sininen véri) tai yli (pu-

nainen véri). (Jokela ym. (toim.) 2020, 70-71.)

Barreflod ja Nilsson (2020) tutkivat kestdvien alppihiihtosuksien suunnittelua. Heidén tar-
koituksenaan oli yhdistdd kéyttdjien tarpeet ekologiseen, sosiaaliseen ja taloudelliseen kes-
tavyyteen. Heiddn mukaansa hiihtoteollisuus on valitettavan jéljessd moniin muihin teolli-
suuden aloihin verrattuna kestivén kehityksen huomioimisessa ja siirtyminen kohti kestavia
suksia etenee hitaasti. Pro gradu -tutkielmassaan Barreflodin ja Nilssonin tarkoituksena oli
kehittdé kestiva suksipari, joka laajentaisi ruotsalaisen Norse Skis-nimisen suksivalmistajan
tuotekatalogia. Tuotemuotoiluprosessi eteni kiyttdjakeskeisen suunnittelun menetelmin ja
prosessi jaettiin kolmeen vaiheeseen: inspiraatio, ideointi ja toteutus. Lopputuloksena syntyi
sukset, jotka ovat kestédvit, sekd naisille ettd miehille sopivat ja ympéristoystévillisistd ma-

teriaaleista valmistetut. (Barreflod & Nilsson 2020.)

Oskari Joukas (2020) perehtyi opinndytetyOssdin maastohiihtovélineiden ja -varusteiden

kuljettamiseen liittyviin ongelmiin sekéd tuotti konseptin ndiden ongelmien ratkaisemiseksi.
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Suunnitteluprosessissa voitiin erottaa seuraavat vaiheet: ideointi ja luonnostelu, prototy-
pointi seka kéyttdjdtestaus. Opinndytetyd toteutettiin osana Amerin kulttuurisiition ja LAB-
ammattikorkeakoulun viélistd hanketta. Hankkeessa pyrittiin edistiméén puettavan muotoi-
lun osaamista, keskittyen etenkin liikunta- ja urheiluvarusteisiin. Hankkeessa perehdyttiin
projekti kerrallaan tiettyyn urheilulajiin, johon etsittiin erilaisia mahdollisia aiheita muotoi-
lukonsepteille. Lopputuloksena syntyi kantolaite maastohiihtovarusteille. Konsepti suunni-
teltiin yhden suksi- ja sauvaparin kuljettamiseen. Tdmén lisdksi kantolaitteella voidaan kul-
jettaa myds muita oleellisia varusteita, mitd hithdon harrastamiseen tarvitaan, kuten monot,
juomapullo ja vaihtovaatteita. (Joukas 2020.) Petri Leimu suunnitteli opinndytetydssdin
(2010) lasten pulkan. Leimu suunnitteli ja valmisti pulkan, jonka kéyttdjdryhméksi valikoitui
7-vuotiaat lapset. Pulkassa tuli olla kotelo varahansikkaille sekd kahvat, joista laskija saa
ergonomisesti oikealla tavalla kiinni sekd sen piti olla kahteen suuntaan toimiva. Opinndy-
tetyOssddn Leimun tavoitteena oli myos ratkaista valmistustekniikan valinta kustannuksien
kartoittamiseksi. Leimu tutki eri muoveja ja niiden valmistustekniikoita. Leimun suunnitte-

lema pulkka valmistettiin lujitemuovitekniikalla. (Leimu 2010.)

Tanja Kotro tarkasteli véaitostutkimuksessaan (2005) urheiluinstrumentteja valmistavan
Suunto Oyj:n urheiluun tarkoitettujen rannetietokoneiden menestystd muotoilun ja tuote-
kehityksen ndakdkulmasta. Kotron vaitdstutkimuksen keskeisimpané 16ydoksend oli tyon-
tekijoiden oma intohimoinen suhde urheiluun tuotekehityksen voimavarana. Tutkimuk-
sessa tuotettiin kaksi késitettd: hobbismi (engl. Hobbyism) ja hobbistinen tietdmys (engl.
Hobbyist Knowing). Hobbismi-késitteen mukaan se, ettd tuotekehittdjéat kuuluvat urheiluyh-
teisoihin tyon ulkopuolella, on hyvé keino ymmartié urheilutuotteen kéyttdjia ja kiyton ta-
poja. Hobbistinen tietimys selittdd tismillisemmin timén tiedon luonnetta. Hobbistinen tie-
tdmys muodostuu osallisuudesta, osallistumisesta ja mukana tekemisestd tietyssd sosiaali-
sessa ja materiaalisessa kontekstissa. Urheiluyhteison arvot ja thanteet tulevat parhaimmil-
laan tuotekehitykseen mukaan niiden tyontekijéiden kautta, jotka tuntevat urheiluyhteisdssa

vallitsevia tarpeita ja ndkemyksid olemalla osa yhteis6d. (Kotro 2005, 5-6.)
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3 TUTKIMUKSEN EMPIIRINEN TOTEUTUS
3.1 Tutkimusote

Kvalitatiivisessa eli laadullisessa tutkimuksessa ldhtokohtana on kuvata todellista eldmaa.
Laadullisessa tutkimuksessa on tarkoituksena tutkia kohdetta mahdollisimman kokonaisval-
taisesti. (Hirsjarvi ym. 2009, 161.) Laadullisen tutkimuksen tavoitteena on ilmién ymmaérta-
minen, selittdiminen, tulkinta ja usein liséksi soveltaminen. Laadullista tulkinnallista tutki-
musta leimaa se, ettd tutkija tavallisesti valitsee 1dhestymistapansa omasta historiastaan ja
kaytdnnon kokemuksistaan. Laadullisessa tutkimuksessa tulokset ovat tulkintoja. (Anttila
2006, 275-276). Laadulliseen tutkimukseen liittyy hermeneutiikka, jolla tarkoitetaan tie-
teenfilosofista suuntausta. Siind painottuu merkityksié siséltdvien kokonaisuuksien ymmaér-
tdminen ja tulkinta. Hermeneuttisessa suuntauksessa tietoa tuotetaan havaitsemalla asioiden
ja niiden kontekstien vélisid yhteyksid ja tutkimalla ilmiditd suhteessa seki toisiin samanai-
kaisiin ilmidihin ettd ilmididen kehitykseen. Hermeneutiikassa tieto ymmaérretéén jatkuvana
tulkintojen prosessina, jossa tulkinnat ja tieto uusiutuvat. (Jyviskylidn yliopiston Koppa
2015.) Laadullisessa tutkimuksessa tiedon muodostumisen prosessia kutsutaan hermeneut-
tiseksi kehdksi. Keskeinen idea hermeneuttisessa kehdssd on se, ettd aineistoa luetaan niin
kauan, ettd ymmarretddn tutkimuskohteen mieli ja erotetaan oma ymmarrys tutkimuskohteen

tavasta ymmartda. (Vilkka 2021, 20-21.)

3.2 Tutkimusaineisto ja sen hankinta
Designarkisto

Designarkisto on vuonna 2010 perustettu suomalaisen muotoilun ja suunnittelun valtakun-
nallinen erikoisarkisto. Designarkisto sijaitsee Mikkelissd Suomen Elinkeinoeldmén Kes-
kusarkiston (ELKA) yhteydessé. Designarkisto tukee muotoilun opetusta ja tutkimusta. Ar-
kiston tehtidvina on kerdtd ja sdilyttdd pysyvésti suomalaiseen muotoiluun liittyvid asiakir-
jojaja esineitd. Designarkisto pyrkii tarjoamaan muotoilusta kiinnostuneille mahdollisuuden
tutkia aineistoja. Designarkisto on voittoa tavoittelematon organisaatio. Sen toimintaa ra-
hoittaa opetus- ja kulttuuriministerio. Arkistossa olevat aineistot ovat eri muotoilualoihin
liittyvid alkuperiisid suunnitteluasiakirjoja ja esineiti. Aineistoja ovat lahjoittaneet muotoi-
lun ja visuaalisen viestinnén alalla toimivat suunnittelijat, yritykset ja jéarjestot. (Designar-

kisto 2020.)
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Designarkiston materiaalit ovat visuaalisia, silld ne sisdltdvét paljon piirustuksia, valokuva-
aineistoja, pienoismalleja ja muita esineitd. Arkistotietokannan (YKSA) kautta voi tehda va-
paasti aineistohakuja ilman erityisié lupia. YKSA:sta 10ytyvit myos laajat digitaaliset aineis-
tot. Designarkiston kotisivuilla voi tutustua muotoilijoihin ja heiddn suunnittelutdihinsa.
Nettisivuilta 10ytyvit esimerkiksi muotoilijaesittelyt sekd muotoilutarinat, joissa muotoilijat
padsevit itse kertomaan tarinoita suunnittelutdidensé takaa. Designarkiston kotisivuilta 16y-
tyy myds verkkondyttelyitd, jotka avaavat ovia luovan tyon taustoihin seki esittelevit mo-
nipuolisesti ja mielenkiintoisesti suomalaista muotoilua. Verkkonéyttelyt nostavat esille
suunnittelutdiden takana olevia tekijoiti ja tarinoita. (Designarkisto 2020.) Kuviossa 4 on
havainnollistettu sanoin, mitd kaikkea Designarkisto on. Designarkiston aineistot voivat olla
esimerkiksi sopimusasiakirjoja, luonnoksia, valokuvia, mainosmateriaaleja, pienoismalleja,
prototyyppeja ja valmiita tuotteita. Designarkiston aineistoissa on edustettuina eri taidealoi-
hin, kuten teolliseen muotoiluun, graafiseen suunnitteluun ja vaatetussuunnitteluun liittyvaa

materiaalia.

kuvilukasia luonnokisia

prototyyppeji. piirustuksia
1 k ® HIHU(HHIJEUU]U
] Il
O 1101111 9,1 iy

uuumtum viestinndn suunnittelua piencismalleja

[ [ [ [ lehtiartikkeleila [ @ !

sisustusar hhtl(hlmu ia sopimusnsiakirjoja
](!ll)lllf(l leollisla muotoilua ® Sﬂ mallqa
hmnn‘mm uumm!lrllrrl se ’ ’ se @ [ [

fil(ldéu inl m k()l usuunnittelua onckaluja

vaalesunnnitielua

Kuvio 4. Tétéd kaikkea on Designarkisto. Tehty Word Artilla.

Designarkiston kattavat muotoiluaineistot tarjoavat ainutlaatuista materiaalia niin tutkijoi-
den kuin opettajien ja opiskelijoidenkin kadyttoon. Aineistoja voidaan hyddyntdd tutkimus-
ja opetusmateriaalina sekd opinndytetdiden ldhdeaineistona. Nuorille muotoilijoille arkiston
aarteet toimivat inspiraationa ja uusien ideoiden ldhteend, silld katsomalla menneeseen voi
ndhdi tulevaisuuteen. (Designarkisto 2020.) Tutkimuksen ongelmanasettelu on muotoiltu
siten, ettd luontevaksi tutkimusaineistoksi on valikoitunut arkistoissa ja kokoelmissa olevia

dokumentteja.
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Aineistonhankintamenetelmé

Tutkimusaineistoja voi olla erilaisia ja siten myds aineistonhankintamenetelmii on monen-
laisia. Aineistohankintamenetelmiin vaikuttaa se, miten aineistoa on tarkoitus tutkimuksessa
hyodyntdd. Tietynlaiset aineistot sopivat tietynlaisiin ongelmanasetteluihin ja vastaavasti
tietynlaisia aineistoja on luontevaa analysoida tietyilld analyysimenetelmilld. Aineistonhan-
kintamenetelmistd voidaan jdsentdd sekd laajempia ettd suppeampia periaatteellisia valin-
toja. Aineistonhankintamenetelminé voivat olla esimerkiksi seuraavat: haastattelut, kyselyt,
havainnointi, valmiit tai tuotetut dokumentit seké arkistot ja kokoelmat. (Jyvéskylédn yliopis-

ton Koppa 2014.)

Dokumentit toimivat tutkimusaineistona silloin, kun halutaan tutkia jotakin ilmi6té, joka on
jo tapahtunut tai jos halutaan tutkia jonkin asian historiallista taustaa tai kehityskulkuja. Do-
kumenteilla tarkoitetaan kaikenlaista ilmi6td dokumentoivaa aineistoa. Asiaan liittyvid do-
kumentteja, kuten arkistomateriaalia, tekstejé, kertomuksia, kirjeenvaihtoa, valokuvia, elo-
kuvia, videonauhoitteita ja esineistdd voi 10ytdd tutkimuksen aineistoksi, jolloin puhutaan
dokumentaarisesta aineistosta. Dokumenttien kaytto tutkimusaineistona on vaihtoehto sille,

ettd aineisto kerdtddn haastatteluin, kyselylomakkein yms. (Anttila 2006, 202—203.)

Dokumenttiaineisto voidaan jakaa alkuperdisiin eli primaarildhteisiin ja toisen kidden l&htei-
siin eli sekundaarildhteisiin. ”Alkuperdisldhde on perdisin siltd henkil6ltd tai taholta, joka
asian on aikaan saanut, laatinut, kokenut ja muistiin merkinnyt tai josta voidaan muuten to-
deta sen autenttisuus. Sekundaarildhde eli toisen kdden ldahde toistaa alkuperiistd dokument-
tia.” (Anttila 2006, 204.) Tdmin tutkimuksen dokumenttiaineisto koostuu primaariléhteista.
Tutkimuksen aineistona olevat arkistomateriaalit on 10ydetty Designarkiston kautta. Aineis-
topaketin nimi on Tuotesuunnittelu Pentti Leskinen. Dokumenttianalyysissd tdytyy ottaa
huomioon aineiston 1dhdekritiikki. Lahdekritiikki tarkoittaa sitd, ettd ainakin seuraaviin ky-

symyksiin pohditaan vastauksia:

- Kuka on koonnut dokumenttimateriaalin?

- Mihin tarkoitukseen aineisto on koottu?

- Mitd informaatiota aineisto sisaltda?

- Mitéd informaatiota on tarkoitus saada kokoon?

- Tutkitaanko juuri sitd, mitd pitadkin tutkia?

29



- Onko tallennettu aineisto kattava?
(Anttila 2006, 204-205.)

Aineiston kokoaminen perustuu hyvédn suunnitteluun. Suunnittelin aineiston hankinnan tas-
mallisesti. Ensin kerésin digitoitua aineistoa Designarkiston nettisivuilta ja sen jélkeen ke-
risin aineistoa Designarkistoon vierailullani. Oli loogista tehdd aineiston kerddminen ndin
pdin, silld pystyin Designarkistossa kuvaamaan paljon materiaaleja, joita ei oltu digitoitu
arkistoon. Aineiston maird on hyvi, jos pystyn silld vastaamaan asetettuihin tutkimuskysy-
myksiin. Olen sitd mieltd, ettd aiheen rajaaminen on tirkedd, jotta tutkielma ei paisu liian
suureksi ja 1dhde poukkoilemaan védrille teille. Uskon, ettd rajatun aiheen parissa pystyn
kayttamadn resurssini aineiston syvalliseen ldhilukuun ja analyysiin. Jos paddyn hankkimaan
lisdd aineistoa tutkielmani edetessd, olennaista on, etti aineistojen tiytyy olla jollakin tavalla

kaiken aikaa suhteessa toisiinsa ja tutkimusongelmaan (Vilkka 2021, 102).

Aineiston hankintaa Designarkiston nettisivuilta

Digitoidun aineiston hankkimista varten olin yhteydessd Designarkistoon puhelimitse, jota
kautta sain neuvoja siihen, kuinka voin kerdtd aineistoa Designarkiston sivuilta. Kaikki di-
gitoidut aineistot 16ytyvét arkiston YKSA-tietokannasta. Minulle neuvottiin, ettd arkiston
nimelti Tuotesuunnittelu Pentti Leskinen alta 16ytyy seuraavat paisarjat, jotka sisdltavit ma-
teriaalia Exel-sauvoista ja -sommista. Nama pédsarjat ovat: H, S ja U. H-sarja oli nimetty
arkistoon seuraavasti: Sisdllon mukaan jérjestetyt asiakirjat. S-sarja oli nimetty seuraavasti:
Elokuvat, adnitteet, valokuvat ja multimedia. U-sarja oli nimetty seuraavasti: Muut asiakir-
jat. Padsarja H sisdltdd suunnitteluasiakirja-aineistoa, pdésarja S siséltdd valokuvia ja péa-

sarja U sisdltdd valokuvia esineistd. Kerédtty aineisto oli joko jpg. - tai tif. -muodossa.

Aineiston hankintaa vierailulla Designarkistoon

Digitoidun aineiston lisdksi Pentti Leskisen arkistoon kuuluu materiaalia, jota on digitoi-
matta. Aineistot 10ytyvit kokonaisuudessaan Designarkistosta, Mikkelistd. Koska materiaa-
lia on my0s digitoimatta, paitin, ettd 1ihden tutkimaan materiaaleja paikan pdille Designar-
kistoon, Mikkeliin. Vierailin Designarkistossa kesédkuussa 2022. Olin tilannut etukéteen val-
miiksi tutkijasaliin Pentti Leskisen arkiston yksikditd, joita halusin tutkia. Tutkijasalissa etu-
kiteen tilaamani aineistot olivat minua valmiina odottamassa, joten arkiston yksikoiden tut-
kiminen oli mutkatonta. Arkiston yksikot oli nimetty selkeésti, mikd auttoi minua tutkijana

ymmartdmédn, mitd esineet ovat ja miltd vuosilta. Papereita ja esineita piti tutkia varovasti
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ja puuvillahanskat kédessé. Jotta museoesineet sdilyvét hyvind, tirked hoitokeino on huo-
lehtia niiden oikeista késittelytavoista, kuten suojakdsineiden kdytostd ja sdilytysolosuh-
teista. Valokuvasin Designarkistossa olevia materiaaleja. Siirsin ottamani valokuvat tietoko-
neelle ja niiden tiedostomuodoksi tuli jpg. Kuvassa 2 nikyy Designarkistossa kuvaamani
aineisto. Kokonaiset esineet, suksisauvat ovat padllimmaéaisend. Niitd on 3 kpl. Kuvassa ni-
kyvit kolme kansiota sisdlsivit suunnitteluasiakirja-aineistoa, mainosmateriaaleja, julisteita
sekd sompamallien valokuvia. Kuvassa nikyvét kuusi laatikkoa sisélsivit esineitd, kuten

sauvojen kahvoja, sompia ja muotteja.

Kuva 2. Designarkistossa kuvattu aineisto.

Aineisto Excel-taulukoihin koostettuina

Tein kerdédmaisténi aineistosta taulukkolaskentaohjelma Excelilld taulukot. Taulukoihin 1 ja
2 on koottu tutkielmassa kdytetty aineisto. Taulukko 1 havainnollistaa Designarkiston sih-
koisestd arkistotietokannasta (YKSA) kerittyd aineistoa ja taulukko 2 havainnollistaa timén

graduntekijén itse Designarkistossa kuvaamaa aineistoa.
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Taulukko 1. Designarkiston digitoitu aineisto.

DESIGNARKISTON DIGITOITU AINEISTO

MIKA? MAARA? MUOTO?
Sauvat 68 kpl jpg-. tif-tiedostot
Sompien luonnokset 37 kpl ipg-. tif-tiedostot
Muotit 28 kpl ipg-. tif-tiedostot
Sommat 27 kpl jpg-. tif-tiedostot
Ulkonidkémallit 26 kpl jpg-tiedostot
Mainosmateriaalit/julisteet 21 kpl tif-tiedostot
Paperit 10 kpl jpg-. tif-tiedostot
Kaikki yhteensd 217 kpl Jjpg-, tif-tiedostot

Taulukko 2. Designarkistossa kuvattu aineisto.

DESIGNARKISTOSSA KUVATTU AINEISTO

MIKA? MAARA? MUOTO?

Mainosmateriaalit/julisteet 70 kpl jpg-tiedostot
Sommat 25 kpl jpg-tiedostot
Muotit 25 kpl jpg-tiedostot
Sauvat 19 kpl jpg-tiedostot
Luonnokset 18 kpl jpg-tiedostot
Paperit 10 kpl jpg-tiedostot
Kaikki yhteensi 167 kpl jpg-tiedostot

Aineiston kokoamisen lapinikyvyys

Aineiston kokoamisen ldpindkyvyys tarkoittaa sité, ettd koottu aineisto kuvaillaan lukijalle.
Taytyy kuvata, millainen toteutunut aineisto on kokonaisuudessaan. Kadytinndssa se tarkoit-
taa, ettd selostetaan ja kuvataan seuraavat asiat: aineistotyyppi, mité tarkoitusta varten ai-
neisto on koottu, milloin aineisto on koottu, mité aineisto sisiltda, millainen aineisto on laa-
juudeltaan, millainen aineisto on laadultaan ja miten aineisto on kisitelty tutkittavaan muo-
toon. (Vilkka 2021, 117-118.) Tdmén pro gradu -tutkielman aineistotyyppind on dokument-
tiaineisto. Aineisto on perdisin vuosilta 1973-1990. Tutkielman aineisto on koottu allekir-
joittaneen pro gradu -tutkielman tekoa varten. Aineisto koostuu kahdesta osasta: digitoidusta

aineistosta (Designarkiston nettisivuilta) ja digitoimattomasta aineistosta (Designarkistossa
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vierailu). Digitoitu aineisto on kerdtty Designarkiston nettisivuilta Tuotesuunnittelu Pentti
Leskinen-nimisen arkiston alta. Digitoitu aineisto on sdhkoisessd muodossa. Digitoidun ai-
neiston kerdédminen on aloitettu toukokuussa 2022 ja sitd on jatkettu kesdkuuhun 2022. Di-
gitoimaton aineisto on keritty vierailulla Designarkistoon kesdkuussa 2022. Digitoimaton
aineisto oli Designarkistossa vieraillessani fyysisind esineind ja papereina. Kuviossa 5 on
joitakin poimintoja aineistosta. Kokonaisuudessaan aineisto sisdltdd Pentti Leskisen suun-
nittelemien Exel-merkkisten suksisauvojen ja -sompien suunnitteluaineistoa, piirustuksista

hahmomalleihin, muotteihin, valmiisiin sompiin ja sauvoihin sekd mainosmateriaalia ja va-

lokuvia. Aineisto on laaja ja soveltuu siksi hyvin pro gradu -tutkielman aineistoksi.

Kuvio 5. Tutkimusaineistokollaasi.

Keritty aineisto on kokonaisuudessa laajuudeltaan seuraavanlainen: Designarkiston digi-
toitu aineisto ja Designarkistossa kuvattu aineisto: 217 kpl + 167 kpl = 384 kpl (Taulukot 1
ja 2). Designarkiston digitoidun aineiston laatu vaihtelee, silld osa arkiston materiaaleista
ovat melko vanhoja. Designarkistossa kuvattu aineisto on laadultaan hyvé. Olen kisitellyt
aineiston tutkittavaan muotoon tekemailli tietokoneelle kansioita, joihin olen merkinnyt kun-
kin sarjan alle kuuluvat dokumentit. Mielesténi se helpottaa hahmottamaan, mika osuus ai-

neistostani on mitdkin, kuten luonnoksia, mainosmateriaaleja ja muotteja.
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3.3 Aineiston analyysi
Sisillonanalyysi

Analysoinnilla tarkoitetaan ongelmanratkaisutapaa, jossa pyritdin tiivistimain isompi sisil-
tokokonaisuus pienemmiksi kokonaisuuksiksi. Ajattelu, lukeminen, erittely, ryhmittely, tul-
kinta ja eriteltyjen kokonaisuuksien nimedminen — ndmi ovat toimintoja, joita analysointiin
liittyy. Analysoinnin tavoitteena on, ettd tutkija vahitellen hallitsee ja ymmaértaa laajaa sisél-
tokokonaisuutta. Kun aineistoa kisitellddn ja jasennetddn jirjestelmaéllisesti, ajattelutyd ja
oivallukset tuottavat uutta tietoa asetettuun tutkimusongelmaan tai tehtidvénasetteluun.
(Vilkka 2021, 129.) Laadullisen tutkimuksen analyysin pyrkimyksend on oman aineiston
syvdoppiminen niin, ettd hajanaiselta tuntuva aineisto tiivistyy ja tdsmentyy. Opinndyte-
tyOssd voidaan koodata aineistoa esimerkiksi véreilld niin, ettd annetaan jokaiselle tutkimus-
kysymykselle oma viri. Sitten jokaiseen vériin pitdisi ryhmitelld havainnot niin, etti ala-
luokille annetaan omat vérit. Néin alkaa kiteytymddn aineistosta saatu tulkinta. Tulkintaa
tarkastellaan tutkimusteorian ldpi. Seuraavaksi vasta muodostuvat tulokset, joista voidaan
tehda tutkimuksen kontekstissa paatelmia. (Vilkka 2021, 153.) Kvalitatiivinen analyysi aloi-
tetaan aineiston reflektiiviselld lukemisella. Pyrkimyksend on ymmartda aineiston todellinen
siséltd. (Anttila 2006, 276.) Kvalitatiivisen aineiston analyysi alkaa ja tapahtuu jossain méé-

rin yhtd aikaa aineistonkeruun kanssa (Anttila 2006, 278).

Siséllonanalyysi on perusanalyysimenetelmad, jota voidaan kéyttdéd kaikissa laadullisen tut-
kimuksen perinteissd. Tutkija Timo Laine Jyvéskyldn yliopiston filosofian laitokselta on
esittdnyt rungon laadullisen tutkimuksen analyysin etenemisen kuvaamiseksi. Laineen ku-

vaus etenee ndin:
1. P&itd, mikd téssi aineistossa kiinnostaa ja tee VAHVA PAATOS!
2a. Kéy lépi aineisto, erota ja merkitse asiat, jotka siséltyvét kiinnostukseesi.
2b. Kaikki muu jété pois téstd tutkimuksesta!
2c. Kerdd merkityt asiat yhteen ja erilleen muusta aineistosta.
3. Luokittele, teemoita tai tyypittele aineisto (tms.).
4. Kirjoita yhteenveto.

(Tuomi & Sarajarvi 2013, 91-92.)
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Mielestdni laadullisessa tutkimuksessa haasteena on se, ettd tutkimuksessa ilmenee uusia
kiinnostavia asioita, joita olisi kiinnostavaa tutkia ja raportoida, mutta se ei vain ole mahdol-
lista tehdd yhden tutkimuksen puitteissa. Laadullisessa tutkimuksessa on péédtettidva jokin
tarkasti rajattu ja kapea ilmid, ja siitd on tuotava esiin kaikki, miti irti saa. Kaikki muu ma-
teriaali, jota aineistosta 10ytyy, on siirrettivé seuraavaan tutkimukseen. Ilmid, jota tissa tut-
kielmassa tarkastelen, on Pentti Leskisen muotoiluty6 Exel-suksisauvojen ja -sompien suun-
nittelijana. Tdmén tutkielman johdannossa (1.3 Tutkimuksen tarkoitus ja tutkimuskysymyk-

set) ilmenee se, mistd tdssd pro gradu -tutkielmassa ollaan kiinnostuneita.

Tutkija Timo Laineen kuvauksen kohdasta kaksi kdytetddn metodikirjallisuudessa nimitysti
aineiston litterointi ja koodaaminen (Tuomi & Sarajérvi 2013, 92). Laineen kuvauksen kol-
mas kohta — luokittele, teemoita, tyypittele — ymmairretddn monesti varsinaiseksi analyysiksi
tekniikkana. Tama kohta ei kuitenkaan ole mahdollinen ilman kahden edelld mainitun toteu-
tumista (Tuomi & Sarajarvi 2013, 93). Luokittelulla aineistosta voidaan mééritelld luokkia.
Luokkiin sijoitetut kohteet tai tapaukset jakavat jonkin saman ominaisuuden tai joiden omi-
naisuudet muistuttavat toisiaan. Luokittelussa on useita erilaisia muunnelmia. Luokittelu voi
noudattaa tdsmdllistd tai sumeaa luokittelua, jossa kaikki tapaukset tai kohteet sijoitetaan
johonkin luokkaan jonkinlaisen perheyhtildisyyden perusteella. (Jyvéskyldn yliopiston

Koppa 2015.)

Teemoittelussa korostuu se, mitd kustakin teemasta on sanottu. Teemoittelussa laadullinen
aineisto pilkotaan ja ryhmitelldén erilaisten aihepiirien mukaan. T4lld tavoin on mahdollista
vertailla tiettyjen teemojen esiintymistd aineistossa. Aineisto voidaan ryhmitelld ennen var-
sinaisten teemojen etsimistd esimerkiksi tiedonantajien sukupuolen, iin tms. mukaan. Alus-
tavan ryhmittelyn jdlkeen aineistosta aletaan hakea varsinaisia teemoja eli aiheita. Ideana on
hakea aineistosta tiettyd teemaa kuvaavia ndkemyksid. (Tuomi & Sarajirvi 2013, 93.) Tyy-
pittelyssé tarkoituksena on ryhmitelld aineisto tietyiksi tyypeiksi. Tiettyjen teemojen sisdlta
haetaan nikemyksille yhteisid ominaisuuksia ja muodostetaan ndisté yhteisistd nikemyksista
erddnlainen yleistys, jota my0ds tyyppiesimerkiksi kutsutaan. Tyypittelyssa siis tiivistetddn

joukko tiettyd teemaa koskevia ndkemyksié yleistykseksi. (Tuomi & Sarajarvi 2013, 93.)
Semioottinen analyysi

Tassé pro gradu -tutkielmassa aineiston analyysimenetelména toimii semioottinen analyysi.
Semioottisessa analyysissd olennaista on pohtia, kuinka merkitys muodostuu. Merkit voivat

olla esimerkiksi seuraavia: kuvat, sanat, kirjaimet, esineet, luonnonobjektit, eleet, ilmiét tai
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toiminta. Merkkien siséltod, kiyttod ja merkitysten muodostumista tutkitaan yksittdisten
merkkien sekd niiden muodostamien jarjestelmien ja rakenteiden tasoilla. Semiotiikka koos-
tuu yleisend tieteenalana useista toisistaan hiukan poikkeavista traditioista, jotka kukin no-

jaavat omaan termistoonsa ja kisitteistoonsa. (Jyvaskylin yliopiston Koppa 2015.)

Semioottisessa analyysissd on tavoitteena systemaattisen semioottisen késitteiston ja mallien
avulla analysoida, ymmaértdé ja tulkita merkkejd ja merkityksid sekd merkkien keskindisid
viittaussuhteita eli merkkien muodostamia merkkijdrjestelmid. Semioottisessa analyysissi
merkki ja merkin kdyttd ovat osana merkkijérjestelméd. Talloin merkkijarjestelmi ohjaa
merkin kiyttdd ja vaikuttaa téllé tavalla aina yksittdisen merkin sisidltoon. Merkki ei ole mil-
loinkaan irrallinen muiden merkkien merkityksistd ja kdytostd. ”Semioottinen analyysi on
laadullista ja tulkitsevaa sisdllonanalyysia, jota toteutetaan semioottisen kisitteiston ja ter-
miston avulla.” (Jyvéskyldn yliopiston Koppa 2015.) Pdddyin valitsemaan aineiston analyy-
simenetelmadksi semioottisen analyysin, koska ajattelin, ettd saan sen avulla paremmin vas-

tauksia tutkimuskysymyksiin kuin pelkén siséllonanalyysin avulla.

Semiotiikan yhteni osa-alueena on semantiikka, jossa tutkitaan merkin ja sen kohteen vilista
suhdetta. Tuotesemantiikka on tutkimusta merkityksistd, jotka syntyvét ihmisten ja tuottei-
den vilisestd vuorovaikutuksesta. Muotojen ja rakenteiden symboliset merkitykset ovat tyy-
pillisid tuotesemantiikassa tutkittavia asioita. (Krippendorff & Butter 1984, 6-9.) Tuote-
semantiikka liittyy tuotteen funktioiden tutkimukseen. Se on samalla funktioanalyysia.
Taustalla ovat késitykset tuotteen kéyttdjdstd, tuotteesta ja tuotteen toiminnoista. Luovan
tuottamisen tutkimustehtdvéin kannalta sithen kuuluu liséksi késitys tuotteen valmistajasta.
Tamai kasitys johtaa monitieteiseen tutkimusotteeseen. Lihestymistapa voi tilloin olla psy-
kologinen, sosiologinen, teknologinen, kulttuuritieteellinen tai fysiologinen, riippuen ndko-
kulman valinnasta. Tutkimukseen ryhdyttéessé tarvitaan aluksi tietoja tuotteen materiaalista
ja rakenteesta, jotta tuotetta voisi tarkastella semanttiselta kannalta tai merkkini. Tuotteen
kuvauksen taustatiedot koostuvat tuotteen pragmaattisen ulottuvuuden tiedoista eli tuotteen
valmistuksesta ja kdytostd. Tuotteen semanttinen ulottuvuus koostuu pragmatiikan, materi-
aalin ja syntaksin varaan, joten sité ei voi tarkastella irrallisena. Tuotetta tarkastellaan merk-

kiné taustatietojen perusteella. (Anttila 2006, 356-357.)
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Aineiston litterointi

Litteroinnilla tarkoitetaan laadullisen aineiston puhtaaksikirjoittamista tekstimuotoon. Ai-
neiston litterointi voi tapahtua juuri siten kuin tutkija parhaaksi nékee. Litteroinneilla on viisi

tarkedd tehtavaa:

1) Ne ovat sisdén kirjoitettuja muistiinpanoja.

2) Niilla jasennetddn sitd, mitd tutkijan mielestd aineistossa késitelldén.
3) Ne toimivat tekstin kuvailun apuvilineena.

4) Ne toimivat aineiston jasennyksen testausvélineend.

5) Niiden avulla voidaan etsid ja tarkistaa tekstin eri kohtia eli ne toimivat osoitteena.”

(Tuomi & Sarajarvi 2013, 92-93.)

Téssd tutkielmassa olen litteroinut kerddméstini aineistosta materiaaleja, jotka ovat enim-
maékseen tekstipohjaisia kuvia. Litterointi on toteutettu kirjoittamalla Word-tekstinkésittely-
ohjelmalla. Litteroidut materiaalit auttoivat minua erityisesti aineiston analyysivaiheessa.
Litteroinnit sisdltdvat alkuperdisen litteroimattoman materiaalin ja litteroidun materiaalin,
joka on tekstid. (Liite 8.) Litteroinnit on nimetty ja numeroitu. Litteraatiot 16ytyvit kokonai-

suudessaan timén tutkielman lopusta, kohdasta liitteet.

N Keveinsuksisaa |
maastohiihtjile

Qe

Hiilikuidusta. |

Litteroituna:
Kevein suksisauva maastohiihtijille: Exel Grafil Champion
Hiilikuidusta.

Exel Grafil Champion on 1/3 nykyisid kilpasauvoja kevyempi. Se on maailman ensimmaéinen hiilikuituepok-
sisauva — terdstd lujempi, kuitenkin alumiinia kevedampi. Yksi sauva painaa vain noin 150 grammaa. Exel Grafil
Championin somman rakenne ja toimintaperiaate on aivan uusi: sompa on epdsymmetrinen ja karki lyhyt ja
kapea. Sauva kddntyy lumessa kevyemmin ja pitdd paremmin. Exel Grafil Champion on suojattu patenttihake-
muksin.

Exel sauvat — tutkittua laatua
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Exel Grafil Champion ei ole kenen tahansa sauva. Se on huippuunsa hiottu kilpavéline huipputason kilpailui-
hin. Samaa huippuluokkaa edustavat myds muut Exel-sauvat maastohiihtéjille. Laajassa valikoimassamme on
oikea sauva joka kayttoon.

Aineiston analyysin tekeminen

Aineiston analyysid tein Miro-alustalla, joka on “virtuaalinen valkotaulu”. Kuvan 3 on tar-
koitus havainnollistaa, kuinka aineiston analyysid on tehty Miro-alustalla. Kokosin Miroon
kerddmani aineiston kuvina. Lajittelin aineiston alakysymysten (2 kpl) alle. Jokaiselle ala-
kysymykselle annoin oman virin aineiston koodaamista varten. Tdmé vauhditti aineiston
sisdllon ymmartdmistd. Padtutkimuskysymyksen: “Millainen on tuotesuunnittelija Pentti
Leskisen muotoilutyd Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnittelijana ja kehittdjana vuosina
1973-1990?” viriksi tuli sininen. Ensimmaiselle alakysymykselle: "Miten Exel-suksisauvo-
jen ja -sompien suunnitteluprosessi eteni?” annoin vériksi oranssin. Toiselle alakysymyk-
selle: ”Millaisia olivat valmiit Exel-suksisauvat ja -sommat?”” annoin variksi vihredn. Tein
huomioita aineistosta punaisille post-it -lapuille kuvien alle. Alakysymysten avulla sain tu-

loksia. Saatuja tuloksia aloin kirjoittamaan Word-tekstitiedostoon.

Kuva 3. Aineiston analyysin tekemistd Miro-alustalla.
3.4 Tutkimuksen luotettavuus ja eettisyys

Tutkimuksen luotettavuus

Laadullisen tutkimuksen luotettavuutta pohdittaessa esiin nousee kysymykset totuudesta ja
objektiivisesta tiedosta (Tuomi & Sarajdrvi 2013, 134). Tutkimuksen luotettavuuden arvi-
oinnissa on hyvd muistaa tutkimuksen kohde ja tarkoitus. Tédssd tutkielmassa tutkitaan
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hithtdmisen vélineiden — suksisauvojen ja -sompien — muotoiluty6td. Tdma tehdidin kuvaten
tuotesuunnittelija Pentti Leskisen muotoiluty6td Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnitte-
lijana. [Imi6ta tutkitaan, koska vastaavaa ei ole aiemmin tutkittu. Liséksi tutkimuksen luo-
tettavuuden arvioinnissa on hyvd muistaa tutkijan omat sitoumukset kyseisessé tutkimuk-
sessa. Tdma tutkimus on mielestdni tarked, koska se antaa toivottavasti suuntaviivoja tule-
vaisuudessa talviurheiluvilineitd — erityisesti hiithtdmisen vélineitd — suunnitteleville muo-

toilijoille. (Tuomi & Sarajarvi 2013, 140.)

Tutkimuksen luotettavuuden arvioinnissa on hyvad muistaa aineiston keruu. Tédssa tutkiel-
massa aineiston keruu on tapahtunut siten, ettd aineistoa on kerétty Tuotesuunnittelu Pentti
Leskinen-nimisesté arkistosta Designarkiston sdhkdisestd arkistotietokannasta (YKSA) seka
vierailemalla paikan pédlld Designarkistossa Mikkelissd. Aineiston keruusta kerrotaan tar-

kemmin luvussa 3.2 Tutkimusaineisto ja sen hankinta. (Tuomi & Sarajirvi 2013, 140.)

Luotettavuuden arvioinnissa on hyvd muistaa myds tutkimuksen kesto (Tuomi & Sarajérvi
2013, 141). Téta tutkielmaa on alettu suunnittelemaan kevaalld 2022. Tutkielman aihe on
valittu huhtikuussa 2022. Toukokuussa ja kesdkuussa 2022 tapahtui aineiston kerddmisté ja
jarjestelyd. Niiden jélkeen alkoi tausta- ja tutkimuskirjallisuuteen tutustuminen. Syksylla
2022 on tutustuttu aineiston analyysimenetelméén ja alettu kirjoittamaan tuloslukuja. Alku-
vuodesta 2023 on viimeistelty tulosluvut seké kirjoitettu pohdinta ja tiivistelma. Lisdksi pro
gradu on viimeistelty. Pro gradu on lopullisesti valmiina maaliskuussa 2023. Kokonaisuu-

dessaan pro gradu -tutkielman tekoprosessi on siis kestdnyt noin vuoden verran.

Luotettavuuden arvioinnissa on hyvd muistaa edelld mainittujen asioiden lisdksi aineiston
analyysi. On oleellista pohtia, kuinka aineisto analysoitiin, miten tuloksiin ja johtopdétoksiin
tultiin. (Tuomi & Sarajérvi 2013, 141.) Aineiston analyysimenetelméni toimii semioottinen
analyysi, josta kerrotaan luvussa 3.3 Aineiston analyysi. Tutkimustulokset olen esittényt yh-
distden omia tulkintojani, aineistositaatteja, aiempaa tutkimusta ja tieteellistd teoriaa (Luku
4.). Tavoitteenani on tilla tavoin ollut rakentaa tutkielman ldpindkyvyytta — tutkimuksellista

polkua aineistosta analyysin kautta tuloksiin, seké tekemieni tulkintojen luotettavuutta.
Tutkimuksen eettisyys

Hyvin tutkimuksen kriteereind ovat tutkimuksen sisdinen johdonmukaisuus seké eettinen
kestdvyys. Sisdinen johdonmukaisuus havainnollistuu argumentaatiossa, esimerkiksi siind,
miten ja millaisia ldhteitd tutkija kayttdd tutkielmassaan. Eettinen kestdvyys koskee tutki-

muksen laatua. Tutkijan on huolehdittava siitd, ettd tutkimussuunnitelma on laadukas, etti
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valittu tutkimusasetelma on sopiva ja raportointi hyvin tehty jne. (Tuomi & Sarajarvi 2013,
127.) Suomen Akatemian tutkimuseettisten ohjeiden mukaan (2008) tutkimuksen uskotta-
vuus perustuu siihen, ettd tutkijat noudattavat hyvéaa tieteellistd kdytintod. Hyvién tieteelli-
seen kiytdntoon kuuluu muun muassa, ettd tutkijat noudattavat tiedeyhteison tunnustamia
toimintatapoja, kuten rehellisyyttd ja huolellisuutta. Tutkijoiden tulee soveltaa tieteellisen
tutkimuksen kriteerien mukaisia ja eettisesti kestdvid tiedonhankinta-, tutkimus- ja arvioin-
timenetelmid. Tutkijoiden tulisi myos ottaa huomioon muiden tutkijoiden tyon ja saavutuk-
set asianmukaisella tavalla. Hyvén tieteellisen kdytinnon mukaisesti tutkimus pitéisi olla

suunniteltu, toteutettu ja raportoitu yksityiskohtaisesti. (Tuomi & Sarajarvi 2013, 132-133.)

Tutkielmani on sisdisesti johdonmukainen: polku etenee teoriasta aineistoon, aineistosta
analyysiin ja analyysisté tuloksiin seka johtopédétoksiin. Téssd tutkielmassa kaytetyt ldhteet
ovat monipuolisia. Kdytetyt ldhteet jakautuvat karkeasti kahteen: taustakirjallisuus ja tutki-
muskirjallisuus. Kéaytetyt ldhteet ovat tieteellisid artikkeleita, kirjoja, lehtiéd, pro gradu -tut-
kielmia, viitdskirjoja ja arkistomateriaaleja. Lihteitd on sekd painettuja ettd sdhkoisid mate-
riaaleja. Tutkielman analyysimenetelmdd, semioottista analyysid, tukemaan taustakehyk-
send kirjallisuudessa kdytetdan etenkin “vanhan kansan” muotoilun semantiikan asiantunti-

jan, Susann Vihman, tutkimuskirjallisuutta.

Péédyin valitsemaan olemassa olevia aineistoja tutkimukseenti, silld halusin tutkielmani pro-
sessin etenevin jouhevasti. Ajattelin, ettd valmis aineisto on heti analysoitavissa, kunhan
minulla on tarvittavat luvat. Selvittelin Designarkistosta, tarvitsenko lupia digitaalisen ai-
neiston hankkimiseen ja sieltd minulle kerrottiin, ettd arkiston digitaaliset aineistot ovat va-
paasti katseltavissa ja ladattavissa omalle tietokoneelle. Digitoimatonta aineistoa kdvin tut-
kimassa ja kuvaamassa paikan pailld Designarkistossa Mikkelissd. Ennen kuin péésin tutki-
maan Pentti Leskisen arkistoa Designarkistossa, tdytin paperisen asiakastietolomakkeen, jo-
hon merkitsin henkil6tietoni. Antamani henkil6tiedot tallennettiin Suomen elinkeinoeldmén
keskusarkiston (ELKA) asiakasrekisteriin. Taytettydni lomakkeen, sain tutkia ja valokuvata

vapaasti Pentti Leskisen arkistomateriaaleja.
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4 TUTKIMUSTULOKSET

Téasséd luvussa vastataan tutkimuskysymyksiin tehdyn aineiston analyysin pohjalta. Tutki-
mukselle asetettiin yksi padtutkimuskysymys:

Millainen on tuotesuunnittelija Pentti Leskisen muotoiluty6 Exel-suksisauvojen ja
-sompien suunnittelijana vuosina 1973-1990?

Paatutkimuskysymykseen haettiin vastausta kahden alakysymyksen avulla. Tutkimuksen
ensimmdiinen alakysymys kuului:

Miten Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnitteluprosessi eteni?

4.1 Kayttijakeskeisen suunnittelun menetelmin kohti valmiita Exel-suksisauvoja ja -

sompia
4.1.1 Muotoiluprosessin kulku
Ideointi ja luonnostelu

Pentti Leskinen tydskenteli Exel-projektien aikana tuotekehitysryhmissé teollisena muotoi-
lijana. Leskisen Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnitteluprosessi alkoi ideoinnilla eli hin
luonnosteli kédsin piirtdmélld lyijykynilld ja tusseilla paperille. Tuohon aikaan, 1970- ja
1980-luvuilla, kun Leskinen suunnitteli Exel-suksisauvoja ja -sompia, késin piirtdminen oli
perinteinen ja ainut tapa luonnostella uusia konsepteja. Monilla muotoilun aloilla luonnos-
telun ndhdédin olevan avainasemassa uusien konseptien luomisessa. Luonnosteluvaihe nih-
diin suunnitteluprosessin luovimpana vaiheena. (Alcaide-Marzal, Diego-Mas & Acosta-Za-
zueta 2020, 144.) Luonnokset ndhdéén tyypillisind muotoilun konkreettisina lopputuloksina

tuottavina vilineind (Miettinen (toim.) 2014, 34).

Leskisen suunnitteluprosessin alussa tekemit luonnokset vaikuttavat hahmottavilta ja ’epé-
virallisilta”, ja ne ndyttiytyvat tutkimustarkoituksiin luoduilta piirroksilta (Kuva 4.). Leski-
nen ndyttdd piirtdneen luonnoksia aluksi késivaraisesti eli ilman viivoittimia tai muita piir-
tdmisen apuvilineitd. Ndiden epivirallisten ja epdtarkkojenkin luonnosten jélkeen Leskinen
siirtyi luonnostelussaan ldhemmaiksi tarkempia, esittdvid luonnoksia ja teki hyvin informa-
titvisia luonnoksia (Kuva 5.). Leskinen on siis tarkentanut aiemmin tekemidéan hahmotelmia
ja ottanut lyijykynén lisdksi kdyttoonsd muitakin piirtimisen apuvilineitd, kuten viivoittimia
ja harppeja. Informatiivisuudella tarkoitetaan sitd, ettd luonnokset olivat runsaasti informaa-
tiota siséltdvid ja antavia. Leskinen merkitsi tekemiinsd luonnoksiin esimerkiksi sompien

kallistusastelukemia ja sompien eri osien pituuksia. Nami luonnokset Leskinen myds piirsi
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perspektiiviin. Ndihin luonnospapereihin merkittiin sompiin liittyen esiin tulleita ominai-
suuksia, kuten ”Sompa on yksiosainen ruiskupuristekappale” ja ’Somman etureunan (X) ja

takareunan (Y) suhde on véhintddn 1:2 (Kuva 5.).

Kuvat 4 ja 5. Pentti Leskisen tekemid sompaluonnoksia. Designarkiston luonnosmateriaali-

aineistoa.

Luonnostelu voidaan ndhdd ympyran kehéni. Siind piirtdmistd kdytetéédn ajattelun ja ideoin-
nin vilineend. Aivoissa muodostunut ajatus saa piirtdvan kidden kautta visuaalisen muodon.
Kun muotoilija ndkee, mitd on piirtdnyt, herdttdd se uusia ajatuksia aivoissa. Télloin luon-
nostelun ja innovoinnin kehé on ldhtenyt py6riméén. Ideoinnin prosessi saattaa muistuttaa
Csikszentmihalyin (1990) kuvaamaa flow-tilaa. Muotoilija on tilldin luovimmassa tilassaan.
(Kettunen 2001, 94.) Luonnokset auttavat tuotekehitysryhmdd ymmartdmdin ongelmaa,
kommunikoimaan keskenddn ja ideoimaan uusia ratkaisuja (Kettunen 2001, 92). Tekemil-
laan luonnoksilla Leskinen kiteytti esitetyt ajatukset ja varmisti, ettd tuotekehitysryhmain jé-
senilld oli yhtendinen késitys suunniteltavasta tuotteesta. Luonnosten tarkoituksena on tem-
mata muut tuotekehitysryhmaén jasenet mukaan ideointityhon eikd vain esittdd valmiita rat-
kaisuja (Kettunen 2001, 96). Leskinen teki muutoksia Exelin tuotekehityspalavereissa esiin
nousseisiin asioihin liittyen. Palaveripapereihin kirjattiin yls tuotekehitysryhmén esiin nos-
tamia kehitysehdotuksia tuotteille. Esimerkiksi epdsymmetriseen sompaan liittyen tuoteke-
hitysryhmé antoi seuraavia kehitysehdotuksia: ”Somman kehén ja ripojen leveyttd lisdttava”
ja ”Somman siiven ympyrankaaren muoto on muutettava tasopinnaksi tyokalun rakenteen

helpottamiseksi.” (Liite 1.)
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Luonnostelun ja ideoinnin jdlkeen Leskinen teki havaintomalleja ja valmisti niistd muovisia
mallikappaleita. Leskisen tekemistd malleista valmistettiin kipindtyostohiilikappaleet suo-
raan kopiokaiverruskoneella. Hiilikappaleilla sitten kipindtydstettiin muodot terdkseen.
Tall4 tavoin saatiin tuotantomuottipuoliskot ainoastaan kopioimalla muodot Leskisen teke-
mien mallien pinnasta. (Liite 2.) Leskinen on kertonut kehittdneensé tuotesuunnitteluohjel-
man, jossa tuotetta ja tuotteen muottia kehitettiin samanaikaisesti. Ndin Leskinen on perus-
tellut padtostién kehittdd kyseinen tuotesuunnitteluohjelma:

"KOSKA OSOITTAUTUI, ETTA SAUVAN (SOMPA + KAHVA) TEKNINEN JA ERGONOMINEN SEKA DE-
SIGN-SUUNNITTELU PAATYI NIIN VAATIVIIN MUOTOIHIN, ETTEI KONEPIIRUSTUS-, MITOITUS-
EIKA KONEPAJAN PERINTEISELLA TYOSTOTEKNIIKALLA VOITU RUISKUPURISTUSTYOKALUA
(MUOTTIA) VALMISTAA, KEHITIN MENETELMAN, JOLLA VALMISTAN TERAS-MUOVIMASSASTA
TUOTTEEN LOPULLISEN MITTATARKAN MALLIN. SAMOIN TEEN TERAS-MUOVIMASSASTA RUISKU-
PURISTUSTYOKALUN JAKOPINTOJEN MALLIT (MUOTIN PUOLISKOT). ” (Liite 2.)

Teollisen muotoilijan tydskentelytapa on merkittavalla tavalla muuttunut 1980-luvun jal-
keen, kun Leskinen lopetti tyoskentelynsd Exel-suksisauvojen ja -sompien parissa. 1990-
luvulta ldhtien muotoilijan padasialliseksi tyovélineeksi tuli tietokoneavusteinen suunnittelu
(engl. Computer-Aided Design, CAD) eri ohjelmineen. Tietokoneavusteinen suunnittelu ke-
hittyi ratkaisemaan kisin piirtdmisen epédkdytannollisyyttd. (Vihma 2002, 156.) Leskisen
suunnitellessa suksisauvoja ja sompia ei tietokoneavusteista suunnittelua vield ollut. Tieto-
koneavusteisella suunnittelulla voidaan suunnitella tuotteita kaksi- tai kolmiulotteisesti. Ny-
kyddn muotoilijat kdyttavét tydssddn paljon kolmiulotteista mallintamista eli 3D-mallin-
nusta. Jos mietitddn tietokoneavusteisen suunnittelun eroja verrattuna ei-tietokoneavustei-
seen suunnitteluun, voidaan sen etuna ndhdd ennen kaikkea tuotekehitysprosessien nopeut-
taminen. Tietokonevisualisointien realismi myds parantaa kommunikaatiota ja 3D-malli
muun muassa mahdollistaa erilaisten analyysien tekemisen suunniteltavalle kappaleelle.
(Kettunen 2001, 104.) Alcaide-Marzalin ym. (2020) mukaan tietokoneavusteisessa suunnit-
telussa ndhdédén kaksi pddaluetta: 1) tietokoneavusteisen suunnittelun tydkalujen kaytto ver-
rattuna paperi- ja lyijykyndluonnosteluun (tietokone digitaalisena esitystydkaluna) ja 2) las-
kennallisen tehon kéyttd ihmisen tuottavuuden lisddmiseksi (tietokone tdydentévina tutki-

mustyokaluna). (Alcaide-Marzal ym. 2020, 145-146.)
Mallien tekeminen ja prototypointi

Leskinen kertoo perustaneensa toimistoonsa mallipajan, jossa hidn valmisti sompien ja kah-

vojen mallikappaleita ryhmin testattavaksi (ELKA 2012). Muotoilussa konseptit esitetdén
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kolmiulotteisina ja niitd kutsutaan malleiksi. (Kettunen 2001, 98.) Prototyyppi on kehitty-
neempi malli, joka toimii niin kuin lopullinen tuote. Malleja voidaan soveltaa jo muotoilu-
prosessin ideointivaiheessa kdyttdmailld mallinnustapaa, joka on helppo ja nopea toteuttaa.
Kolmiulotteisuus auttaa usein ongelmanratkaisussa, kun tuotteen hahmottaminen selkiytyy.
Muotoilussa prototyypit ovat tarpeellisia, koska niiden avulla voidaan testata tuotteen toimi-
vuutta. Mitd enemmaén prototyyppejd tehdédén, sitd helpompi on havaita varhaisessa vai-

heessa suunnittelun virheet. (Kettunen 2001, 98—101.)

Hahmomalleja kdytetddn ideoinnin ja luonnostelun vélineind. Hahmomalleja voidaan tehda
nopeasti ja helposti. Hahmomallit toimivat kolmiulotteisina luonnoksina. Hahmomalleilla
voidaan demonstroida tuotteen toimintoja ja tehdéd yksinkertaisia testejd. Ulkondkomallien
tarkoituksena on esittid tuotteen ulkondko, muotoilullinen teema, mittasuhteet ja kayttoliit-
tymd. Ulkondkomallilla voidaan esitelld muotoilua, testata, hyviksyttdd muotoilua asiak-
kaalla tai yrityksen johtoryhmaélld. Toimintamallissa voidaan keskittyé tuotteen mekaaniseen
toimintaan tai kdytettdvyyden testaukseen. Tuotteesta kannattaa rakentaa toimintamalli, jos
tuotteessa on mekaanisia toimintoja. (Kettunen 2001, 100-101.) Leskisen tekemit mallit ja
prototyypit kattavat esimerkiksi sauvojen rannehihnojen muotteja (Kuvat 6 ja 7.). Kuvassa

8 on viimeistellympid sompamuotteja.

Kuvat 6 ja 7. Leskisen tekemid muotteja Exel-suksisauvoista ja -sommista. Desinarkiston

muottimateriaaliaineistoa.
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Kuva 8. Exel-sompa ja muotteja. ELKA 2012.

Prototyypit on jaoteltu yleisesti kolmeen kategoriaan: alfa-prototyypit, beta-prototyypit ja
nollasarja. Alfa-prototyypilld tarkoitetaan hyvin toimivaa mallia. Se on valmistettu oikeista
materiaaleista, mutta sitéd ei ole valmistettu oikeilla tuotantomenetelmilld. Beta-prototyypilla
tarkoitetaan aiotulla valmistusmenetelmélld ja lopullisilla tydkaluilla valmistettua mallia.
Beta-prototyyppid voidaan kéyttdd viranomaisten vaatimiin kestdvyys- ja turvallisuustestei-
hin. Nollasarjalla tarkoitetaan tuotantoprosessin ensimmaéisid valmiita kappaleita, jotka so-

veltuvat kayttotestauksiin ja markkinointiin. (Kettunen 2001, 101.)

Muotoilutoimisto Creadesign Oy:n perustajan ja teollisen muotoilijan Hannu Kédhosen mu-
kaan “Varsinkin urheiluvilineistd puhuttaessa prototyyppien testaus on kaiken A ja O. Muo-
toilijan on tunnettava kayttijan tilanne.” (Lahden kaupunginmuseo / Hithtomuseo 2012, 39.)
Aineiston perusteella Pentti Leskinen vaikuttaa olleen kolmiulotteiseen ajatteluun harjaan-
tunut muotoilija ja hdn on tehnyt paljon testauksia ja saanut prototyypeilld yksityiskohtaista
tietoa tuotekehitysryhmélté siitd, millainen tuotteen tulisi olla. Prototyyppien osittainen ja
tarkoituksellisesti viimeistelemiton luonne palvelee tirkedd palautteen saamista (Miettinen
(toim.) 2014, 35). Exel-suksisauvoja ja -sompia muotoiltaessa on ollut luonnollista siirtyd
nopeasti luonnostelusta ja piirtdmisestd erilaisten mallien ja prototyyppien tekemiseen ja nii-

den tutkimiseen.
Kayttijikeskeinen suunnittelu

Ihmiskeskeisessd suunnittelussa (engl. Human-Centered Design) keskitytddn kayttdjien ko-
kemuksiin (tunteet ja odotukset) ja tunnustetaan asiakkaiden aktiivinen rooli arvokkaiden
elementtien luomisessa. Tamé edellyttdd, ettd suunnittelijat eivét ainoastaan suunnittele tuo-
tetta, vaan my0s luovat mahdollisen kokemuksen sen kiytostd. Tuloksena olevalla tuotteella
pitéisi olla asiakasarvo ja tuottaa positiivinen emotionaalinen kokemus asiakkaille. (Gonza-

lez, Val, Justel & Iriarte 2017, 17.)
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Kayttijikeskeiselld suunnittelulla (engl. User-Centered Design) tarkoitetaan sitd, tuotteen
potentiaaliset kdyttdjdt otetaan mukaan suunnitteluun mahdollisimman varhaisessa suunnit-
teluprosessin vaiheessa. Suunnittelun 1dhtokohtana pidetddn kéyttdjien toiveita ja tarpeita.
Kayttdjakeskeiseen suunnitteluun sisdltyy paljon enemmaénkin kuin vain se, ettd tuotteista
tehdddn esteettisesti miellyttivid. Kayttijikeskeinen suunnittelu voi sdédstid aikaa auttamalla
muotoilijaa vélttimain kalliita virheitd. Se varmistaa, ettd muotoilijat keskittyvét suunnitte-
lussa oikeisiin asioihin: kdyttdjien tarpeiden tyydyttdmiseen sopivilla ratkaisuilla. Muotoili-
jat saavat tietoa suunniteltavan tuotteen ominaisuuksista suoraan kayttéjiltd. Kayttdjanako-

kulma pidetddn mukana koko suunnitteluprosessin ajan. (Lowdermilk 2013, 13.)

Kayttdjakeskeinen suunnittelu voidaan ndhdi tiiviimpdnd versiona ihmiskeskeisestid suun-
nittelusta, silld kédyttdjikeskeinen suunnittelu keskittyy enemman tiettyyn kohdekdyttdjaan
tai kohderyhmaéaén ja silld on syvempi analyysi niistd. Kohdekayttd;a tai kohderyhmi voi olla
mité tahansa, esimerkiksi tietty ikdryhma4, tietty sukupuoli, tietyn alueen ihmiset jne. Muo-
toilijan tehtdvand on analysoida tarkemmin kohdekayttdjien tai kohderyhmén mieltymyksia,
vuorovaikutuksia, kiyttdd ja tunteita, silld ndiden tunteminen tekee tuotteesta empaattisesti

kayttokelpoisemman kohdekayttdjille tai kohderyhmaille.

Aineiston perusteella Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnitteluprosessissa on otettu tuot-
teen potentiaalisia kdyttdjid mukaan suunnitteluun. Edesmennyt suomalainen kilpahiihtdja
Eero Mintyranta oli mukana Exelin M-suksisauvan suunnittelussa (Liite 3.). Hobbistinen
tietdmys tarkoittaa tietdmysta lajista harrastamisen kautta. Hobbistinen tietdmys siis syntyy
osallisuudesta, osallistumisesta ja mukana tekemisesté tietyssd sosiaalisessa ja materiaali-
sessa ymparistossa. (Kotro 2005, 6.) Méntyrannan suunnittelussa mukana oleminen voidaan
ndhdéd ensimmadisind konkreettisina toimenpiteina kiyttdjikeskeisen muotoilun saralla Suo-
messa. Méntyrannan kokemus hiihdosta ohjasi M-suksisauvan tuotekehittelyd. M-suksisau-
van tuotekehittelyssd Méntyrannan korkea vaatimustaso sekd suksisauvan valmistajan Exel
Oy:n monissa sauvoissa kidytetyn materiaalin, lasikuitumuovin, monivuotinen tuntemus loi-

vat yhdessd suomalaisen suksisauvan, jonka ominaisuuksia arvostettiin. (Liite 3.)

Kayttdjakeskeisessd suunnittelussa hienoa on se, ettd muotoilija tapaa tuotteen todellisia
kayttédjid tuotteen todellisissa kayttoymparistoissd. Tamé on hyvin merkityksellistd muotoi-
lijalle sen takia, koska muotoilijat eivit yleensd ole tyypillisid suunnittelemiensa tuotteiden
kayttdjid. Kayttdjakeskeisen suunnittelun periaatteiden mukaisesti muotoilijoiden on tunnet-

tava henkilokohtaisesti se maailma, johon he tuotteita suunnittelevat. Kayttijakeskeinen

46



suunnittelu aloitetaan kéyttdjien havainnoinnilla. Kéyttdjien toimintaa havainnoidaan ja
heitd haastatellaan. Muotoilijan tehtdvind on pyrkid saamaan selville sekin, mitd kéyttéjét
eivit vilttaimatti osaa kertoa tarpeistaan. Prototyypeilld — oli ne sitten alkeellisia tai kehitty-
neempid — muotoilijat testaavat mahdollisia ratkaisuja potentiaalisilla kédyttdjilld. Kayttdjien

havainnointi saattaa tuottaa arvokasta tietoa kiytettivyydestd. (Kettunen 2001, 36.)
4.1.2 Suksisauvojen ja sompien valmistus

Exel-suksisauvoja ja -sompia valmistettiin Suomessa. Tuotantolaitokset sijaitsivat Eteld-Sa-
vossa Méntyharjulla ja Pohjois-Karjalassa Kiihtelysvaarassa (nyk. osa Joensuuta). Kiihte-
lysvaarassa sijaitseva tehdas oli nimeltddn Kivaran tehdas. Exel Oy valmisti itse kaikki eri-
laiset putket, moninaiset osat seka tarvikkeet. Tdma néhtiin vahvana etuisuutena muihin sau-
vanvalmistajiin verrattuna, ja sen uskottiin luoneen erinomaisen pohjan nopealle ja jatku-
valle tuotekehitystydlle. Valmistusta oli kotimaisten tuotantolaitosten lisdksi myos Kana-

dassa. (Liite 4.)
Exel-tuotantomenetelmé

Exelin kehittdmi sauvojen valmistukseen tarkoitettu putkituotantomenetelmé ja -koneisto
perustuivat tietokoneautomaatioon, joka oli sithen aikaan nykyaikainen (vuosina 1973—
1990), kun tuotesuunnittelija Pentti Leskinen suunnitteli Exel-suksisauvoja ja -sompia. Au-
tomaatio mahdollisti kehittyvien raaka-aineiden parhaan mahdollisen hyviksikdyton sekd
tuotannon tehokkuuden ja tasalaatuisuuden. Téll4d menetelmélld valmistettujen suksisauva-
putkien suurin etu ja erilaisuus 16ytyy kuiturakenteista. Putkissa valtaosa kuiduista on pi-
tuussuuntaan ja ainoastaan haluttu optimoitu miira poikittaissuuntaan. Tietokoneohjatulla
menetelmalld valmistetut lujitemuoviputket tdyttdvét parhaiten tunnetut, sauvaputkille ase-
tettavat korkeat jaykkyys/paino seki lujuus/paino ominaisuusvaatimukset. Monenlaiset sau-
vojen kayttoolosuhteet asettivat sauvaputkille varsin erilaisia vaatimuksia. Eri sauvaputkien
ominaisuuksien vertailun helpottamiseksi luotiin Exel-normisto. Exel-normiston avulla voi-

tiin verrata putkien kahta tirkedd suhdelukua, jotka olivat:

1. jaykkyys/paino = ominaisjaykkyys

2. lujuus/paino = ominaislujuus

Kilpahiihdossa ei jaykkyys eiké keveys yksinddn riitd, vaan vaatimuksena on ndiden kahden
ominaisuuden optimointi. Sauvaputkelta vaaditaan kilpahiihdossa jaykkyyttd. Kilpahiihté-

jalla energiaa ei tule kuluttaa sauvan jatkuvaan taivuttamiseen. Sauvaputken on oltava myds
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mahdollisimman kevyt, koska jokainen ylimddrdinen gramma kuluttaa voimia turhaan.

(Liite 4.)
Valmistusmenetelmiit

Exelin tehtailla oli kdytossé erilaisia valmistusmenetelmid, joilla suksisauvoja ja -sompia
valmistettiin. Kéytossd oli esimerkiksi seuraavat menetelmat: pultruusio eli suulakeveto, ke-
lausmenetelm4, jatkuvatoiminen laminaattivalmistus, ruiskupuristus, SMC, RTM seka kai-
sinlaminointi. Pultruusio- ja kelaustekniikan ansiosta Exelin tuotteille ominaista oli muun
muassa ohut seindmépaksuus, keveys, optimaalinen lujuus ja jiykkyys sekéd hyva mittatark-
kuus. Exel valmisti jatkuvatoimisella prosessilla suuntalujitettuja lasi- ja hiilikuitulaminaat-
teja. Puristustekniikoihin lukeutui ruiskupuristus ja SMC. Exelilld oli yli 20 ruiskupuristus-
konetta, jotka varmistivat joustavan ja korkealaatuisen tuotannon. SMC (Sheet Moulding
Compound) on kuumapuristusmenetelmd, jolla saatiin aikaan huomattavan mittatarkkoja
tuotteita, jotka kestivdt laajoja ldmpotilanvaihteluja muuttumattomina. RTM:1ld (Resin
Transfer Moulding) tarkoitetaan injektiomenetelmié, joka soveltui pitkien sarjojen valmis-
tukseen. Muotti oli kaksipuoleinen, jonka ansiosta tuotteen pinta oli siled molemmilta puo-
lilta. Kdsinlaminoinnilla valmistettiin usein suurikokoisiakin tuotteita pieniné sarjoina. (Liite

5.
4.1.3 Muotoiluprosessi tiivistettyni

Tuotesuunnittelija Pentti Leskisen Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnitteluprosessin tér-
keimpiin vaiheisiin ndyttdd aineiston mukaan kuuluneen vaatimusmadrittely, ideointi, pro-
totypointi seki siitd seurannut testausvaihe. Erityisesti vaatimusten maarittelysséd Leskinen
oli yhteistydssd Exel-tuotekehitysryhmén kanssa ja toi muotoilijan ndkemyksensi ja koke-
muksensa mukaan tuotekehityspalavereihin. Ideointi kattoi luonnostelun paperille lyijy-
kynilld ja tusseilla. Prototypointi késitti havaintomallien ja mallikappaleiden tekemisen. Pro-
totypointia seurannut testausvaihe eli kéyttdjien osallistaminen tuotteiden suunnitteluun,

ndyttdd aineiston perusteella olleen oleellinen osa suunnitteluprosessia.

Leskisen suunnitteluprosessi Exel-suksisauvojen ja -sompien parissa on edennyt paljolti ku-
vion 6 mukaisesti. Kuvion 6 mukaan tuotekehitysprosessin vaiheina voidaan nihda vaati-
musmaddrittely, tuoteideointi, prototypointi, testaus, pdivittdminen ja seuraava versio sekd
valmistus. Vaatimusmaidrittelyyn kuuluu esimerkiksi, mitd tuotteen tulee kyetd tekemiin,
missd ympéristdissd ja minkilaisten hinta- ja muiden rajoitteiden piirissa se pitda kyeté to-

teuttamaan. Tuoteideointiin kuuluu tuotteen luonnostelu sekd péépiirteiden tuottaminen.
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Prototypointivaiheessa Leskinen teki muun muassa sompien muotteja. Testauksella tarkoi-
tetaan sitd, kun tuotteiden prototyyppeja testattiin sauvojen ja sompien potentiaalisilla kayt-
tdjilla, esimerkiksi kilpahiihtd;jilld, kuten Eero Méntyrannalla ja Marjo Matikaisella. Sauvoja
ja sompia paranneltiin ndiltd potentiaalisilta kayttijiltd saadun palautteen perusteella. Tuot-
teisiin tehtiin muutoksia ja saatiin aikaan uusia versioita tuotteista. Kun tuotteisiin oltiin tyy-
tyvéisid, tuotteiden valmistus aloitettiin. Kuvion 6 pallojen ulkopuolella keskikohdalla ole-
vat nuolet kuvaavat tuotekehitysprosessin iteratiivisuutta. Iteratiivisuudella tarkoitetaan sité,
ettd vaikka suunnitteluprosessi on lineaarinen, kdydéadn prosessi ldpi usein paallekkaisind

vaiheina ja aikaisempiin voidaan aina palata.

Vaatimus-

<> Tuoteideointi <> Prototypointi <> P?;\::tf::;::“

maarittely
versio

Kuvio 6. Hahmotus Exel-suksisauvojen ja -sompien tuotekehitysprosessista.

Téssé tulosluvussa on kéyty lapi Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnitteluprosessin kes-
keisid piirteitd ja vaiheita. Pentti Leskisen Exel-suksisauvojen ja -sompien muotoilun yti-
messd ndyttdd olleen visuaalinen kehittiminen. Hianen tekemissddn muotoilussa korostuu
kédentaito. Erilaisten luonnosten tekeminen seké prototyyppien, mallien ja muottien raken-
taminen on ollut osa Leskisen muotoiluty6ti. Leskinen on pyrkinyt tekemélldédn muotoilu-
tyolla tuottamaan abstraktin ajattelun ulkoapéin havainnoitavaan muotoon. Muodonantami-
nen ja sithen liittyvd kddentaito on tdndkin pdivind muotoilutoiminnan ydintd (Miettinen
(toim.) 2021, 18). Testausvaihe néyttdytyy Leskisen Exel-suksisauvojen ja -sompien suun-

nitteluprosessissa merkittdviana vaiheena.
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4.2 Exel-suksisauvoissa ja -sommissa toiminnallisuus, kestiivyys ja estetiikka ovat

luonnollisesti yhti

Tutkimuksen toinen alakysymys kuului:

Millaisia olivat valmiit Exel-suksisauvat ja -sommat?

4.2.1 Tuotteen ulottuvuuksien tarkastelu

Téssd alaluvussa tarkastellaan muotoilutuotteen, tdssd tapauksessa suksisauvan ja somman
neljdad ulottuvuutta semioottisessa kontekstissa. Suksisauvoja ja sompia tarkastellaan Vih-
man (1995, 50) esittelemin kehikon mukaisesti, jossa muotoilutuotteelle on mééaritelty seu-

raavat ulottuvuudet: syntaksi, semantiikka, materiaali ja pragmatiikka.
Syntaksi

Syntaktinen ulottuvuus kattaa tuotteen rakenteen ja teknisen toiminnan. Rakenne koostuu
osista ja siitd, miten ne liittyvét toisiinsa. (Vihma 1995, 51.) Mattozzi (2007, 4—-6) analysoi
Alessin Juicy Salif-sitruspuserrinta ja sen osia. Mattozzi nékee sitruspusertimen koostuvan
kolmesta osasta: massiivinen paa ja piikikkéét jalat, joita yhdistdd niitd yhdistdva jdnnite
(sen suunta yms.). Kiinnostavaa Mattozzin analyysissd on tuotesemantiikan perusasioiden
esittely, kuten se, miten sitruspuserrin on saatu ilmentiméan ominaisuuksina vahvuutta, te-

rdvyytté ja siten tehokkuutta.

Mattozzin (2007, 4-6) esimerkissi on mielenkiintoisia yhteyksié suksisauvoihin ja -sompiin.
Kuvassa 9 on esitetty, misti osista Exelin M-suksisauva koostuu. Kédensija on se osa suk-
sisauvaa, johon kési laitetaan “’kiinni” sauvassa. Kilpamallin sauvoissa on kiddensijan yli-
padn nuppi. Kédensijan yldosassa on muovisokka, joka on tarkoitettu rannehihnan kiinni-
tykseen. Rannehihna kiedotaan ranteen ympéri. Muita sauvan osia ovat sompa, holkki ja
piikki. Holkki on somman ja piikin vilissé. Piikki pureutuu jdéhén ja mahdollistaa vauhdin
tyontdmisen. Somman tehtdvédnd on estdd sauvan liukuminen liian syvélle lumeen. ”Yksin-
kertaisuuteen pyrkivin muotoilun taustalla on hahmopsykologian lait; kun tuote on symmet-
rinen, sen linjat ovat puhtaat ja muoto pohjautuu yksinkertaisiin geometrisiin muotoihin”
(Kettunen 2001, 21). Exelin M-suksisauvan sommassa kiytetty muoto on geometrinen, silla
se rakentuu ympyroistd. Geometrisia muotoja ovat ympyroiden liséksi kolmiot, neliot tai
niiden yhdistelmét. Ympyrdstd on tullut kolmiulotteisena sylinterin muotoinen. Suunnitel-
lessa geometrisiin muotoihin perustuvia tuotteita, muodot voidaan piirtdd manuaalisesti har-

pilla ja viivoittimella tai ne voidaan johtaa matemaattisesta kaavasta. (Kettunen 2001, 25.)
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Kuvassa 9 ndkyvdn Exelin M-suksisauvan somman muoto on symmetrinen, koska sen
muoto voidaan jakaa kahteen samanlaiseen osaan. Kyseinen sompa on visuaalisesti tasapai-

noinen. Symmetrisyys saa sen aikaan.

muovisokka

kadensijan ylapaan nuppi

kadensija

rannehihna

sompa

b holkki

e piikki

Kuva 9. Exel M-suksisauvan eri osat. Designarkiston mainosmateriaaliaineistoa.

Pentti Leskinen suunnitteli symmetristen sompien liséksi epdsymmetrisid sompia. Tasté esi-
merkkind on tdysin tavanomaisesta pyoreédstd sommasta poikkeava epdsymmetrinen perhos-
siipisompa, joka Exel Grafil Champion-suksisauvassa on. Kyseisen somman jaetut puoliskot
ovat erilaisia muodoltaan. Exel Grafil Champion-suksisauvassa ei ole “etuosaa” ja sauvan
lumikarki (sommasta alaspdin) on lyhyt ja kapea. Epdsymmetrisen somman etuna tavalliseen
pyoredén sompaan oli se, ettd sauva kddntyi lumessa kevyemmin, ja sompa ei hidastuttanut
eteenpdinmenoa lapioimalla lunta. Grafil Champion-sauvasta kerrotaan tarkemmin alalu-
vussa 4.2.2 Toiminnallisuus. Muoto on se tapa, jolla tuotteen eri osat liittyvét kokonaisuu-
deksi. Suksisauvan muoto on syntynyt, kun edelld mainitut eri osat on yhdistetty kokonai-

suudeksi.
Semantiikka

Semantiikka liittyy viesteihin ja/tai merkityksiin, joita tuote vilittdd ja sithen, mitd tuote
edustaa (Vihma 2010, 13). Tuotteen semanttista ulottuvuutta analysoitaessa voidaan kiinnit-
t44 huomio esimerkiksi seuraavaan kysymykseen: ”Mité tuote edustaa?”’ (Vihma 1995, 55—
56.) Suksisauva edustaa talviurheiluvilineitd, tarkemmin jaoteltuna se on hiithtdmisessa tar-

vittava apuviline. Kettunen (2001, 119-120) on jaotellut eri kategorioihin objekteja, joita
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tuotemuotoilija voi muotoilla. Kettusen jaottelun mukaisesti suksisauva kuuluu vapaa-ajan
tuotteiden kategoriaan, silld se on urheilu- ja harrastusviline. Suksisauva on lumessa kulke-
mista helpottava apuviline. Suksisauvoja pidetddn kddessi ja niitd kdytetddn pareittain hiih-
tdmiseen. Suksisauvaa kiytetdédn tasapainon hallintaan ja vauhdin antamiseen. Jotta hiihté-
minen on mahdollista, suksisauvojen liséksi tarvitaan sukset, joihin kiinnitetiin mono eli

hiithtokenka. Mono kiinnitetdan sukseen siteella.

Tuotteen semanttista ulottuvuutta analysoitaessa voidaan lisdksi kiinnittdd huomio siihen,
”Miten tuotteen tarkoitus on ilmaistu tai esitetty?” (Vihma 1995, 55-56.) Suksisauvan tar-
koitus on esitetty Exelin markkinointimateriaaleissa siten, ettd suksisauva on kuvattuna
sielld, missd sitd tavallisesti kéytetddn, hiihtoladulla ja potentiaalisen kéyttdjdn kadessa.
(Kuva 13.). Kuvassa 10 entinen suomalainen maastohiihtéja ja olympiavoittaja Juha Mieto
hiihtdd Exelin suksisauvoilla perinteistd hiihtotyylid. Perinteiselld hithtotavalla edetdén suk-
set suoraan eteenpdin latu-uralla. Hiihtotekniikkana Miedolla néyttdd olevan vuorohiihto,
silld hdnen vastakkainen kétensa ja jalkansa ovat yhtd aikaa edessi tai takana. Sukset liuku-

vat latu-uralla, ja hdn potkaisee vuoron perdén suksilla vauhtia. (Kuva 10.)

Kuva 10. Juha Mieto ja Exel-suksisauvat. Designarkiston mainosmateriaaliaineistoa.

Tuotteen semanttista ulottuvuutta tarkasteltaecssa voidaan myos kiinnittdd huomio siihen,
”Minkilaiseen ymparistoon tuote ndyttdd kuuluvan?” (Vihma 1995, 55-56.) Suksisauva
ndyttdad kuuluvan talviseen ja lumiseen ymparistoon (Kuva 10.). Suksisauvoja kisisséén pi-
tava hiihtdja ndyttad hiihtdvan hiihtoladulla. Hiihtolatu ndyttda olevan valmiiksi latukoneella
tehty ura, joka on leveydeltdén mitoitettu sopivaksi suksille. Hiihto on talviurheilulaji, ja sitd
harrastetaan tavallisimmin talviolosuhteissa. Talviurheilulajit ovat suosittuja erityisesti Poh-
joismaissa ja muilla kylmaitalvisen ilmaston alueilla. Niilld alueilla hiihto on suosittu litkun-
tamuoto pitkdn ja lumisen talven vuoksi. Hithdolle ominaista on suksien liu’un hyvéksi kéyt-

tdminen lumen péélla litkuttaessa ja suksisauva toimii hithtdimisen apuvilineena.
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Materiaali

Materiaalinen ulottuvuus késittelee tuotteen materiaalisia ominaisuuksia (Vihma 1995, 51).
Exel-suksisauvojen runkomateriaalina on yleisesti kdytetty epoksia ja lasikuitua ja/tai hiili-
kuitua. Epoksi on muovia. Sauvojen kiddensijat ovat yleensd muovia tai nahkaa. Sauvojen
rannelenkeissd kdytetty materiaali on nahkaa tai muovilaminaattia. Sauvojen holkeissa ma-
teriaalina on kdytetty muovia tai sompamuovia. Sauvojen piikkien materiaalina on kovame-
talli, karkaistu terds tai muovi. Sompa on materiaaliltaan muovia. (Liite 6.) Suksisauva on
saatu ilmentdmddn ominaisuuksina keveyttd, kestdvyyttd ja kimmoisuutta materiaalien
kautta. Exel-suksisauvojen keveyden taustalla oli tieteellisen tarkka materiaalinvalinta ja
uusi valmistusmenetelmi. Exel-suksisauvojen kestdvyyden salaisuus oli siind, ettd sauvojen
muovirungon lujitteena oli epoksihartsia varten erikoiskésitelty lasikuitu. Exel-suksisauvat
olivat kimmoisia, koska niissd kdytettiin yleisesti materiaalina epoksilasikuitumuovia. (Liite

9.
Pragmatiikka

Pragmaattinen ulottuvuus liittyy tuotteen kéayttoon. Tuotteen pragmaattista ulottuvuutta ana-
lysoidaan sen kdyton ndkokulmasta, esimerkiksi ergonomisesta tai sosiologisesta nakokul-
masta eli kuka tuotetta kayttda ja millaisissa tilanteissa tuotetta kédytetdén. Laajassa merki-
tyksessd pragmaattinen ulottuvuus sisdltdd tuotteen koko elinkaaren muotoilijan piirustus-
pOydalta kaatopaikalle. (Vihma 1995, 53.) Pentti Leskinen suunnitteli Exelin suksisauvaper-
heeseen sauvoja eri kdyttoon. Han suunnitteli kilpasauvojen ohella kuntosauvoja, retkisau-
voja, lastensauvoja ja erikoissauvoja. Eri kdyttoon tarkoitettuja sauvoja esitelldan tarkemmin

alaluvussa 4.2.4 Symbolisuus.
Ergonomia

Ergonomialla tarkoitetaan tiedon kerddmista ja soveltamista ihmisen fyysisistd ja psykolo-
gisista ominaisuuksista (Kettunen 2001, 30). Kettusen (2001, 31) mukaan Hubel (1984) on
madritellyt erilaisia muotoiluun liittyvid ergonomian osa-alueita: funktionaalinen anatomia,
antropometria, fysiologia, psykologia ja sosiologia. Funktionaalinen anatomia liittyy urhei-
luvilineiden muotoiluun, silld funktionaalinen anatomia tuottaa tietoa ihmisen kehosta,
asennoista ja lihaksilla tyoskentelysti. Sen tuottaman tiedon pohjalta voidaan muotoilla esi-
merkiksi urheiluvélineissd olevia vipuja, polkimia, kahvoja ja sddtimid. Myds ergonomian
osa-alue antropometria liittyy urheiluvilineiden muotoiluun, silld antropometrialla tarkoite-

taan oppia ihmisen mitoista. Antropometria auttaa suunnittelemaan esimerkiksi vaatteita,
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tyOpisteitd, sdnkyjd, istuimia, tilaa ja yleensi kaikkea, mitd ihmiset kayttévat fyysisesti. Er-
gonomian osa-alue fysiologia on biologian haara, joka tutkii eldvien organismien toimintoja
ja elinvoimaisia tapahtumia. Fysiologian tarkastelussa voidaan pohtia esimerkiksi, kuinka
paljon kuumuutta, kylmyytti, kosteutta, melua, virindd, saastetta, lihasrasitusta tai kiihty-
vyyttd thminen sietdd? Ergonomian osa-alue psykologia tutkii ihmisen henkisié ja emotio-
naalisia alueita esimerkiksi kdyttdytymisessd ja kehittymisessd. Psykologiassa tutkitaan,
kuinka ihmiset havainnoivat, tulkitsevat ja kasittelevit tietoa sekd miten he tekevét paatok-
sid. Ergonomian osa-alue sosiologia siséltdé tutkimusta yhteiskunnasta, inhimillisesta yhtei-

sOstd ja sosiaalisista suhteista. (Kettunen 2001, 31.)

Kettusen (2001, 32) mukaan Ulrich & Eppinger (2000) ovat miiritelleet ergonomisia tar-
peita tuotteelle. Néitd ovat kdyton helppous, huollon ja yllipidon helppous, kdyttdjan vuoro-
vaikutus tuotteen kanssa ja vaadittavat toimenpiteet seki turvallisuus. Kdyton helppoudella
tarkoitetaan sité, ettd suunnitellessaan tuotteita muotoilija huolehtii siitd, ettd tuotteen toi-
minnat kommunikoivat kéyttdjilleen niiden funktiosta. Huollon ja ylldpidon helppouteen
liittyen kriittistd on, ettd tuote kertoo tapahtumista, miten sitd huolletaan ja korjataan. Kayt-
tdjan vuorovaikutus tuotteen kanssa ja vaadittavat toimenpiteet viittaavat siihen, ettd mité
enemméin vuorovaikutusta tuote vaatii kiyttdjan kanssa, sitd huolellisemmin se on muotoil-
tava. (Kettunen 2001, 32.) Mielestdni merkittivin ergonominen tarve tuotteelle on turvalli-
suus. Hiithtdmisen vélineitd tulee ehdottomasti tarkastella turvallisuuden kannalta. Tarkas-
tellessa Exel-suksisauvojen turvallisuutta, huomataan, ettd tuotteessa ei ole liikkuvia osia.
Suksisauvassa on erilaisia osia, kuten rannehihna, sompa ja piikki, ja kun ndmaé eri osat on
yhdistetty, on muodostunut yksi tuote, suksisauva. Yksi sauvan osa, joka voi herittaa turval-
lisuuteen liittyvid kysymyksid, on sauvan pééssa oleva piikki, jonka materiaalina on kova-
metalli tai karkaisu terds. Piikki voidaan kokea suksisauvan vaarallisimpana osana, mutta
piikin on kuitenkin oltava aikuisten suksisauvoissa terdvi, jotta hithtdminen onnistuu. Lasten
sauvojen kohdalla sauvojen kérkipiikit ovat muovia, joten niiden suunnittelussa on ajateltu

turvallisuusasioita.

Esimerkki ergonomisesta sauvasta — Ergo-kahva

Sauvojen kahvat pysyivat melko samantyyppisind vuosikymmenet, vaikka sauvaputkien
materiaaleissa ja sompien muotoilussa tapahtui jatkuvasti kehitystd. Vuonna 1987 Exel Oy
antoi muotoilutoimisto Creadesign Oy:lle toimeksiannoksi suunnitella kahvan, joka antaisi

mahdollisimman hyvén tuen tyonnon joka vaiheessa. (ELKA 2012.) Creadesignin teollisina
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muotoilijoina toimivat Pasi Jarvinen (1951-2010) ja yrityksen perustaja Hannu K&honen (s.
1948) (Lahden kaupunginmuseo / Hithtomuseo 2012, 37). Muotoilijat kehittelivdt monia
malleja, joilla selvitettiin erilaisten kahvojen vaikutusta tyontdvoimaan ja sithen, miten kési
padsi niissd kddntymiidn. Tulosten perusteella pystyttiin valitsemaan jatkokehittelyyn ete-

nevéa perusmalli. (ELKA 2012.)

Perusmallin pohjalta valmistettiin ergonomisilta mitoituksiltaan tarkennettuja malleja, joita
kilpahiihtijat sitten testasivat. Muodon ja mitoituksen kehittelyssd nousi esiin, ettd vasem-
malle ja oikealle kédelle pitdisi olla erilaiset kahvat. Liséksi kahvan muotoilussa pyrittiin
huomioimaan erikokoisten kisien erilaiset vaatimukset. Esimerkki Exelin ergonomisesta
kahvasta on Ergo-kahva (Kuva 11.). Kyseisen kahvan muotoilun 1dhtokohtana oli kdden oi-
kean asennon saavuttaminen. Ratkaisevia yksityiskohtia kahvan muotoilussa olivat sen juu-
ressa oleva kimmensyrjad tukeva pieni kannus, kimmenen sisdén jadvin osan muoto sekd
oikeat kallistus- eli tyontokulmat. Yhdessd levedn sdddettdvin hihnan kanssa kimmentuki
antoi suuremman tukipinta-alan kidelle. Ergo-kahvalla varustettu sauva oli entisti helpompi
hallita. Se merkitsi pidempéé sauvatyontdd ja nopeaa palautusliikettd. Ergo-kahvassa puris-
tus jakaantui tasaisesti kahvan ja levedn hihnan osalle, joten kdden verenkiero pysyi tasai-

sena. Néin ollen kiden puutuminen vdheni. (ELKA 2012.)

Kuva 11. Ergo-kahva. ELKA 2012.

Hiithdon maailmanmestari ja olympiavoittaja Marjo Matikainen (nyk. Matikainen-Kall-
strom) on kertonut kokemuksiaan Ergo-kahvasta. Hén testasi Ergo-kahvan prototyyppii, ja
ei sanomansa mukaan ollut ensimmaéisten testausten jdlkeen kovinkaan ihastunut Ergo-kah-
vaan. Matikaisen mukaan Ergo-kahva tuntui tdysin erilaiselta, kuin perinteinen sauvan kahva

ja hén kertoo lihastensa kipeytyneen ensimmadisilld lenkeilld. Matikainen totuttautui uuteen
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kahvamalliin ja hiihto uudella Ergo-kahvalla alkoi maittaa véhitellen. Erityisesti hihnan oi-
kein sddtdmistd han piti tdrkednd. Hihna piti Matikaisen mukaan sdétia tarpeeksi tiukalle.
Miellyttavén hithtokokemuksen takaamiseksi Matikainen nosti esille sauvojen oikean pituu-
den: ”Ergo-kahvasta saatava hyoty ei ole optimaalinen eikéd sauva mukava hiiht, jos pituus
on vaard”, Matikainen kuvaili. Ergo-kahvan avulla Matikainen kertoi saaneensa hiihtoonsa

aivan uutta dynaamisuutta. (Liite 7.)

4.2.2 Toiminnallisuus
Tuotemuotoilun toiminnallinen ulottuvuus

Tuotemuotoilun toiminnallinen ulottuvuus liittyy tuotteen kykyyn suorittaa ensisijainen tar-
koituksensa (Brunner, Ullrich, Jungen & Esch 2016, 309). Suksisauvojen ja -sompien ensi-
sijaisena tarkoituksena on toimia hiihtdmisen apuvilineind, joita kéyttdja pitdd kiddessddn, ja
jotka liikkuvat kayttdjan liikuttaessa kdsiddn. Suksisauvojen ja -sompien vuoksi hiithtdminen
helpottuu ja ylipadnsd onnistuu. Edesmennyt kilpahiihtéjd Eero Méntyranta on kuvaillut
Exel-sauvan toiminnallisuutta seuraavasti:

"M-SAUVA ON MIELESTANI VERRATON. M-SAUVA TAYTTAA TAYSIN KILPASAUVALLE ASETETTA-
VAT VAATIMUKSET. SE ON ERITTAIN KEVYT JA EHDOTTOMASTI KESTAVA, MILTEI KATKEAMATON.
SIKSI M-SAUVAAN VOI LUOTTAA YHTAHYVIN KILPALADUILLA KUIN TAVALLISILLA KUNTO- TAI
SUNNUNTAILENKEILLA. VOIN VARAUKSETTA SUOSITELLA M-SAUVAA KAIKILLE, JOTKA HALUA-
VAT NAUTTIA HITHTAMISESTA HYVILLA VALINEILLA.” (Liite 3.)

Muoto seuraa toimintoa

1920-luvulta alkanut muoto seuraa toimintoa (engl. Form follows function) -ajattelu koros-
taa funktionaalisuuden tirkeyttd. Kyseisen ajattelun mukaan kaikki ylimdardinen, joka ei
palvele tuotteen kiyttotarkoitusta, jétetddn pois. Seurauksena on rationaalinen ja puritaani-
nen tuote. Ajattelun tavoitteena on rehellinen ja demokraattinen muotoilu, joka ei yritd peit-
td4 sitd, mitd se on, miten se toimii, mistd se on tehty ja miten se on konstruoitu. (Kettunen
2001, 21.) Itavaltalainen teollinen muotoilija, kouluttaja ja muotoilufilosofi Victor Papanek
(1923-1998) kirjoitti ja opetti aiheesta muoto seuraa toimintoa. Muotoilijana Papanekille
esteettiset tavoitteet olivat toissijaisia toimintaperiaatteiden ollessa suunnittelun keskiossa.
Papanekin muotoilun voidaan sanoa olevan hyvin ratkaisukeskeisti. Papanekin nikemyksen
mukaan kaikilla tuotteilla tulee olla selked tarkoitus. Tuotteen tulee olla kayttéjélleen tar-
peellinen, tai muutoin se on turha. (Lindfors, Moilanen, Pallasmaa & Sotamaa 2006.) Les-

kisen Exel Oy:lle suunnittelemat suksisauvat ja -sommat edustavat mielestdni muoto seuraa
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toimintoa -ajattelua. Vaikka Exel-sauvat ja -sommat ovat minimalistisia, ovat ne myds toi-

minnallisia. Exel-sauvat ja -sommat edustavat tyylikdsti ja modernia suomalaista muotoilua.
Sauvojen keveys — esimerkkini Exel Grafil Champion-suksisauva

Vuonna 1975 Exel Oy esitteli muotoilultaan ja ominaisuuksiltaan aivan uudenlaisen kilpa-
sauvan perinteisen hiithtoon. Tuolloin markkinoille tuli maailman ensimmdiinen hiilikui-
tuepoksisauva Exel Grafil Champion (Kuvat 12 ja 13.). Kyseisen sauvan ilmoitettiin olevan
terdstikin lujempi, mutta silti muita kilpasauvoja kolmasosan kevyempi. Yksi sauva painoi
ainoastaan noin 150 grammaa. (ELKA 2012.) Kyseisen sauvan somman rakenne ja toimin-
taperiaate oli aikanaan aivan uusi: sompa oli epdsymmetrinen perhossiipisompa ja kérki ly-
hyt ja kapea. Sauvan kerrottiin kdéntyvan lumessa paremmin ja pitdvdn paremmin kuin ai-
kaisemmin markkinoilla olleet sauvat. (Liite 8.) Grafil Champion-sauva erosi siis paljon ta-

vanomaisesta pyoredstd sommasta.
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Kuvat 12 ja 13. Exel Grafil Champion-suksisauva. Designarkiston esineistod.

Exel Grafil Champion-suksisauvassa sompasiiveke oli samaa kovaa muovikappaletta holkin
kanssa. Somman etureunan kaviomainen tartuntakynsi varmisti pidon jyrkissidkin nousuissa.
Sommassa ei ollut “etuosaa” ja sauvan lumikérki (sommasta alaspdin) oli lyhyt ja kapea.
Téstd syystd sauva kddntyi lumessa kevyemmin, eikd sompa jarruttanut eteenpdinmenoa la-
pioimalla lunta. Uuden sauvan menestys kilpaladuilla oli erittdin vakuuttavaa. Vuonna 1976
Itdvallan Innsbruckissa jérjestetyissd talviolympialaisissa Grafil Champion-sauvalla voitet-
tiin yhteensd 40 olympiamitalia eli 80 % kaikista mitaleista. Exel patentoi innovatiivisen

perhossiipisomman ja kehitti siitd vuosien varrella uusia muunnoksia. (ELKA 2012.)
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Keveyden lisiksi myos kestivyys ja kimmoisuus — esimerkkini Exel M-suksisauva

Exelin perinteiseen hiihtoon tarkoitetun M-lasikuitusauvan on kerrottu olevan kevyt, kestéva
ja kimmoisa. Miksi M-sauva on niin kevyt, kestévi ja kimmoisa? Ensinnidkin M-sauva on
vuosien mittaisen kehitystyon tulos. M-sauvaa suunniteltaessa kokeiltiin useita materiaaleja
ja rakenneratkaisuja. M-sauvaa suunniteltaessa on kuunneltu alan parhaita asiantuntijoita.
M-sauvan keveyden salaisuus on tieteellisen tarkka materiaalinvalinta ja uusi valmistusme-
netelmd. M-sauvan kartiomainen runkoputki on tehty hyvin ohutseindiseksi. Tdémé on ollut
mahdollista kdyttdmalla lasikuitua epoksimuovin lujitteena tarkoin tutkitussa ainesuhteessa.
M-sauvan kédensija ja sompa ovat myOs mahdollisimman keveitd. M-sauvan kestdvyyden
salaisuus on siind, ettd sauvan muovirungon lujitteena on epoksihartsia varten erikoiskési-
telty lasikuitu. Yhdesséd sauvassa on 50 000-80 000 yksittdistd kuitua. Ne kulkevat sauvan
rungossa seka pitkittdin ettd spiraalimaisesti. M-sauva on kimmoisa siind kdytetyn materiaa-
lin, epoksilasikuitumuovin vuoksi. Epoksilasikuitumuovia kéytetddn suksisauvojen lisdksi
my0s muissa vélineissd, joissa vaaditaan keveyttd, lujuutta ja kimmoisuutta, kuten sei-

vashyppyseipdissd, jousissa ja onkivavoissa. (Liite 9.)
Arktiset erityisolosuhteet

Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnittelussa kyse on toiminnallisten ominaisuuksien poh-
jalta tehtavéstd suunnittelusta. Suunnittelussa huomioitiin arktisten erityisolosuhteiden vaa-
timukset. Arktinen ympéristd voidaan ndhdé olennaisena osana muotoiluprosessia. Eritys-
laatuinen luonto toimii inspiraation ldhteend, ja se ilmenee myos tuotteen pitkdikdisyyteen
tdhtddvissd ja luonnosta 1dhtdisin olevissa materiaalivalinnoissa seké tuotteiden pelkiste-
tyssd, funktionaalisessa muotokielessd. Se, ettd Suomessa on paljon metsidd, ndkyy my0s
suomalaisten tuotteiden muotoilussa. Luonnosta ldhtdisin olevia materiaaleja ovat esimer-
kiksi puu ja nahka. (Hikkild & Johansson 2018, 33.) Tdmén tutkielman aineistossa on mu-
kana sauvoja, joissa kéytettiin materiaalina nahkaa sauvojen kiddensijoissa. Esimerkki téllai-
sesta sauvasta on Exel Grafil Champion-suksisauva, jonka kidensijan materiaalin tuntua ké-
sitellddn tarkemmin alaluvussa 4.2.4 Symbolisuus, sielld tarkemmin seuraavassa kappa-
leessa: Nautinnon kategoriat. Exel-suksisauvoissa ja -sommissa kéytettiin pitkdikdisyyteen
tdhtddvid materiaaleja. Useissa sauvoissa kestivyys saatiin aikaan esimerkiksi siten, ettd sau-

voissa muovirungon lujitteena oli epoksihartsia varten erikoiskasitelty lasikuitu (Liite 9.).

Arktisten ominaisuuksien soveltaminen suunnitteluun vaatii asiantuntemusta ja ymmarrysta.

Kestdvdn  materiaalivalinnan  periaatteisiin ~ kuuluvat usein muun  muassa
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tuotantomenetelmét, toiminnallisuus, kayttdjien mieltymykset, suunnittelu, hinta, ympéris-
tovaikutukset ja tuotteiden kayttoikd. Hithtdmisen vélineiden — suksisauvojen ja -sompien —
suunnitteluun liittyen arktinen ympéristd pimeine talvineen, kylmine ldmpétiloineen seké
lumi- ja jddmassoineen tuo erityisid haasteita suunnittelulle, mutta on myo6s mahdollistaja.
Arktiseen tuotesuunnitteluprosessiin kuuluu tuotteiden testaus arktisissa olosuhteissa, jotka
voivat olla hyvin karut ja vaativat. (Hékkild & Johansson 2018, 38—-39.) Exel-suksisauvoja

ja -sompia testattiin potentiaalisilla kéyttdjilla.
4.2.3 Esteettisyys
Tuotemuotoilun esteettinen ulottuvuus

Tuotemuotoilun esteettinen ulottuvuus keskittyy tuotteen hedoniseen toimintaan ja siihen,
miten kuluttajat kokevat tuotteen ulkonéon ja kauneuden (Brunner ym. 2016, 309). Tdhén
ulottuvuuteen liittyy esimerkiksi virit, joita Exel-suksisauvoissa ja -sommissa on kdytetty.
Exel-sauvat ja -sommat ovat yleisesti ottaen melko virikkditd (Kuva 14.). Useimmiten Exel-
sauvoissa kdytetyt varit ovat kirkkaita. Niissd kéytettiin yleensd padvireja, sinistd, punaista
ja keltaista, mutta myds muita vérejd, kuten vihredd, mustaa, valkoista ja metallivérejd, kiy-

tettiin toisinaan.

Kuva 14. Exel-suksisauvojen ja -sompien vérit. Designarkiston materiaaleja.

Esteettinen ulottuvuus siséltdd myos kayttdjan kokemuksen ja sitoutumisen tuotteeseen seka
kuluttajan nautinnon tuotetta kiyttdessdin (Brunner ym. 2016, 309). Nautinnon nelji kate-
goriaa tarjoaa hyodyllisen kehikon, jonka sisdlld voidaan tarkastella tuotteiden nautintoon
liittyvid asioita. Jordanin ja Macdonaldin (1998) mukaan Tiger (1992) esitteli alun perin

nautinnon nelji kategoriaa, ja my6hemmin Jordan (1997b) esitteli mukautetun version, joka
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sopii kéytettdviksi analysoitaecssa muotoilua. Nautinnon nelji kategoriaa ovat: ideo-nautinto
(engl. Ideo-pleasure), fysio-nautinto (engl. Physio-pleasure), sosiaalinen nautinto (engl. So-
cio-pleasure) sekd psyko-nautinto (engl. Psyko-pleasure). (Jordan & Macdonald 1998, 265—
267.) Tassa alaluvussa tarkastellaan ideo-nautinnon kategoriaa, koska tuotteiden kohdalla se
liittyy muun muassa estetiikkaan. Estetiikalla tarkoitetaan tuotteiden ulkonakoa. Alaluvussa
4.2.4 Symbolisuus tarkastellaan kolmea muuta nautinnon kategoriaa tarkemmin keskittyen

kiyttdjien kokemaan nautintoon Exel-suksisauvoja ja -sompia kéyttdessdén.
Ideo-nautinto

Ideo-nautinto tuotteiden osalta koskee esimerkiksi tuotteen estetiikkaa ja arvoja, joita tuote
ilmentéa. Esimerkiksi tuote, joka on valmistettu biohajoavista materiaaleista, voidaan nihda
ilmentdvan ympdaristovastuun arvoa. (Jordan & Macdonald 1998, 265-266.) Exel-suksi-
sauvojen sommat ovat visuaalisesti kiinnostavia. Esimerkiksi Exelin Sormi-sommista (Kuva
15.) tulee mieleen ’sormet”, “kammat” ja “kampanisut”. Huumorin on todettu olevan tér-
kedd ihmisten hyvinvoinnin ja onnellisuuden edistimisessd, mutta tutkimukset huumorin
kaytdnnon kaytostd suunnitteluprosessissa jadvit kuitenkin vihdisiksi (livari, Kinnula,
Kuure & Keisanen 2020, 1). [ivarin ym. tutkimuksessa (2020) huumoria tarkastellaan luon-
nollisena ilmidnéd suunnitteluprosessissa, ilman etté sitd tarkoituksellisesti tuodaan proses-

siin.

Kuva 15. Exelin Sormi-sompia. Designarkiston sompien ulkondkdmalliaineistoa.

Aineiston perusteella vaikuttaa siltd, ettd Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnittelussa ei
ole kuitenkaan ajateltu huumoripuolta. Exel-suksisauvoja ja -sompia suunniteltaessa tuot-
teen kayttotarkoitus on ollut ensisijainen pohtimisen aihe. Exel-suksisauvojen ja -sompien
suunnittelun 1dhtdkohtana on ollut funktionaalisuus eli toiminnallisuus. Exel-suksisauvat ja
-sommat suunniteltiin sopivaksi seké naisille ettd miehille. Tarkeind kriteereind hithtdmisen

vilineiden muotoilussa tuotesuunnittelija Pentti Leskiselld ndyttdd olleen kéytettivyys ja
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tuotteen kayttdika. Tuotteen ulkondko ja estetiikka ovat toinen puoli asiaa. Niiden kahden

tiytyy olla tasapainossa.
4.2.4 Symbolisuus
Tuotemuotoilun symbolinen ulottuvuus

Tuotemuotoilun symbolinen ulottuvuus heijastaa merkitystd tai merkkiarvoa, jonka tuote-
suunnittelu viestii kuluttajalle ja muille ihmisille (Brunner ym. 2016, 309). Alaluvussa 4.2.1
Tuotteen ulottuvuuksien tarkastelu kuvattiin ergonomian eri osa-alueita pragmaattisen ulot-
tuvuuden kohdalla. Tdssé alaluvussa ergonomian osa-alueista tarkastellaan psykologiaa ja

sosiologiaa etenkin eri kdyttdjaryhmien markkinoinnin nikékulmasta.
Eri kdyttajairyhmien huomiointi

Exel-suksisauvoista ja -sommista tuotettiin markkinointimateriaaleja, jotka kohdennettiin eri
kayttdjaryhmille. Oli materiaaleja, joissa esimerkiksi esiteltiin lapsille soveltuvia sauvoja, ja
ndissd materiaaleissa lapset olivat sauvojen kanssa kuvattuina hiihtimaéssa. Lapsille kohden-
netuissa markkinointimateriaaleissa korostetaan kestivyyttd ja turvallisuutta. Exel-sauvojen
sanotaan olevan materiaaleiltaan lapsiystévillisid. Kahvojen pyoristetyt reunat esimerkiksi
pehmentévit kuperkeikkojen vaikutuksia ja Mini-mallin sauvojen karkipiikitkin ovat muo-
via. Lapsilla sauvojen kdyttofunktio eroaa usein aikuisista siind, ettd lapsille suksisauvat ovat
padasiassa pystyssd pysymisen apuvilineitd. Aikuisille suksisauvat ovat hithtimisen apuva-

lineitd, joita kdytetddn tasapainon hallintaan ja vauhdin antamiseen. (Liite 10.)

Aineisto osoittaa, ettd aikuisille on kohdennettu kolmeen erilaiseen kdyttdon soveltuvia sau-
voja: kilpasauvat, kuntosauvat ja retkisauvat. Kilpasauvat on tarkoitettu kilpaa hiihtéville,
kuntosauvat hiithtoa harrastaville ja retkisauvat erityisesti sunnuntaihiihtéjille ja senioreille
(Liitteet 11-13.). Kilpahiihtdjille tarkoitetuissa sauvoissa korostetaan, etté téarkeintd on sau-
van kaikkien ominaisuuksien oikea kombinaatio. Sauvojen on oltava kevyet, jaykat ja hyvin
hallittavat. Sauvoihin on saatu edelld mainittuja ominaisuuksia uusien putkirakenteiden an-
siosta. (Liite 11.) Myds kuntohiihtéjille tarkoitetuille sauvoille Exel Oy on asettanut vaati-
mukseksi, ettd niiden pitdé olla laadukkaita, joka lisda hiihtoharrastuksen mielekkyyttd kun-
tohiihtdjélle (Liite 12.). Retkisauvat on kohdistettu erityisesti sunnuntaihiihtijille ja se-
nioreille. ”Sunnuntaihiihtdjét ja seniorit tarvitsevat tukevat ja kestivét sauvat. Exel-retkisau-

vat ovat luotettavia ja monenlaisille hiihtokeleille soveltuvia.” (Liite 13.)
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Entisid suomalaisia kilpahiihtd;jid, kuten Eero Miantyranta, Harri Kirvesniemi ja Juha Mieto
ndkyy Exel-suksisauvojen ja -sompien mainosmateriaaleissa (Kuvat 16—18.). Kyseiset hiih-
tdjdt ovat kuvattuina itselleen luontaisissa ympéristdissd, hiihtoladuilla. Markkinointimate-
riaalit havainnollistavat hyvin tilanteita, kun kilpahiihtéjét kiyttavéit Exelin sauvoja. Kysei-
sissd mainosmateriaaleissa pyritdan korostamaan Exel-suksisauvojen laadukkuutta ja kesté-
vyyttd. Exel-brandin tunnettavuus ja suosio kasvoi, kun yleiso néki kaikkien tuntemien hiih-

tosankarien kayttimissid maailmankuuluja Exel-suksisauvoja.

Kuvat 16, 17 ja 18. Vasemmalla juliste Eero Méntyrannasta, keskelld juliste Harri

Kirvesniemestd ja oikealla juliste Juha Miedosta. Designarkiston

mainosmateriaaliaineistoa.
Nautinnon kategoriat

Alaluvussa 4.2.3 Esteettisyys késiteltiin nautinnon neljisté kategoriasta ideo-nautintoa. Seu-
raavaksi tarkastellaan kolmea muuta nautinnon kategoriaa. Fysio-nautinnolla tarkoitetaan
aistielimistd johdettua nautintoa. Tuotteiden kontekstissa se kattaa esimerkiksi tuntoaistiin
sekd hajuaistiin liittyvid ominaisuuksia. Tuntonautinto pitda sisdlldin sen, kun tuotetta pi-
delldén késissé ja kosketellaan sen kdyton aikana. Kokeilin itse Designarkistossa vierailles-
sani kéteeni Exel Grafil Champion-suksisauvaa (Kuva 19.). Minulla ei ollut kdsineitd kasis-
sdni, toisin kuin hiihtiessd yleensd pidetddn késineitd. Kyseisen sauvan kiddensijan ja ranne-
lenkin materiaalina on nahka. Materiaali oli miellyttdvin tuntuista koskea. Koin, etti sau-
vassa kdytetty nahka on joustavaa ja notkeaa ja se kestdd venytystd. Namé ovat ominaisuuk-
sia, joita kestivélti suksisauvan kddensijalta odotetaan. Kun kokeilin sauvaa kiteeni, se tun-

tui miellyttavéltd. Sauva tuntui istuvan kdteeni hyvin. Hajunautinto koskee tuotteen hajua.
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Kun haistelin Grafil Champion-suksisauvaa, haistoin nahkan hajun. (Jordan & Macdonald

1998, 264-265.)

Kuva 19. Exel Grafil Champion-suksisauvan testausta kiteen.

Sosiaalinen nautinto liittyy sosiaalisiin suhteisiin ja kommunikaatioon, joita tuote mahdol-
listaa. Silld viitataan toisten seurasta saatavaan nautintoon. Jotkin tuotteet voivat edistdé so-
siaalista vuorovaikutusta (Jordan & Macdonald 1998, 265). Sosiaalista nautintoa tarkastel-
taessa voidaan kiinnittdd huomio siihen, onko tuotteiden kdytostd seurannut menestysté nii-
den kayttdjilleen. Kilpahiihtéjét kéayttivat Exel-suksisauvoja osallistuessaan erilaisiin hiihto-
kilpailuihin, kuten olympialaisiin. Exel-suksisauvojen saavutukset kilpaladuilla olivat heti
alusta saakka huomattavia. Esimerkiksi Lake Placidin talviolympialaisissa vuonna 1980
mahtavat 82 % kaikista mitaleista hiihdettiin Exelin sauvoilla. Huomattavan arvoista on suo-
malaisten hiihtdjien hienot sijoitukset. Esimerkiksi Juha Mieto hiihti olympiahopealle mies-
ten 50 km:n hithdossa kuin my6s 15 km:n hiithdossa. Jouko Karjalainen voitti Lake Placi-
dissa olympiahopeaa hyvin hiihtonsa ansiosta. Karjalaisen lajina oli yhdistetty. Hilkka Rii-
hivuori voitti samoissa olympialaisissa olympiahopeaa seké 5 km:n kilpailussa ettd 10 km:n
kilpailussa. Helena Takalo voitti olympiapronssia 10 km:n kilpailussa. Lisdksi Suomen

miesten 4 x10 km viesti-kisassa voitettiin olympiapronssia. (Liite 14.)

Psyko-nautinto liittyy tuotteiden kontekstissa siithen laajuuteen, missa tuote voi tehda tehta-
vin suorittamisesta miellyttdvan kokemuksen (Jordan & Macdonald 1998, 265). Miellytta-
vaan hithtokokemukseen vaikuttaa muun muassa se, ettd hithtimisen vélineet ovat laaduk-
kaita ja sopivanmittaisia kéyttdjilleen. Perinteisessd hiihtotyylissé ja vapaassa hiihtotyylissi
eli luisteluhiihdossa kéytetéén esimerkiksi hieman erilaisia hithtdmisen vélineitd. Luistelu-
hithdossa sauvat ovat pidempid, mutta sukset lyhyempié ja jiykempid kuin perinteisessa

hithdossa. = Psyko-nautintoa  tarkasteltaessa  voidaan pohtia myds tuotteiden
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helppokayttoisyyttd (Jordan & Macdonald 1998, 268). Suksisauvojen kohdalla helppokayt-
toisyys ldhtee liikkeelle siitéd, ettd kayttdjalla on itselleen sopivan mittaiset sauvat kdytossi
hiihtdessddn. Suksisauvojen kayttdjd tietdd niiden olevan tarkoitettu hiithtdmisen apuvili-

neiksi ja kaytettdviksi suksien lisdksi.
4.2.5 Yhteenveto

Téssd tulosluvussa on kdyty lapi Exel-suksisauvojen ja -sompien toiminnallisia, esteettisié
ja symbolisia ominaisuuksia. Aineiston perusteella vaikuttaa siltd, ettd yrityksend Exel
Oy:lld on ollut sekéd toiminnallinen, esteettinen ettd symbolinen vetovoima sithen aikaan
(vuosina 1973-1990), kun tuotesuunnittelija Pentti Leskinen suunnitteli Exelille suksisau-
voja ja -sompia. Toiminnallisuudella viitataan Exel-suksisauvojen ja -sompien funktionaali-
suuteen eli toiminnallisuuteen, joka vaikuttaa olleen sauvojen ja sompien suunnittelun ldh-
tokohtana. Esteettisyydelld viitataan sauvojen ja sompien ulkonédkoon. Exel-suksisauvojen
ja -sompien ulkondko noudattaa muoto seuraa toimintoa -ajattelun periaatteita. Exel-suksi-
sauvat ja -sommat ovat minimalistisia, modernia suomalaista muotoilua edustavia hiithtdmi-
sen apuvalineitd. Symbolisella vetovoimalla viitataan siihen, ettd Exelin suksisauvoista ja

-sommista tuotettiin erilaisia markkinointimateriaaleja, joissa kerrottiin eri kohderyhmille
tarkoitetuista suksisauvoista ja sommista. Kilpahiihtdjid oli mukana mainosmateriaaleissa.
Tama lisdsi Exel-brandin tunnettavuutta ja suosiota, kun yleiso ndki kaikkien tuntemien hiih-

tosankarien ja -sankarittarien kdyttimassid maailmankuuluja, laadukkaita Exel-suksisauvoja.

Alhainen paino, riittdva jaykkyys ja kestdvyys, vdhdinen ilmanvastus sekd hyvé ergonomia
—ndma ovat asioita, joihin Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnittelussa ja valmistuksessa
on pyritty. Exel-suksisauvat ja -sommat edustavat tyylikdstd suomalaista muotoilua. Ne
suunniteltiin ja valmistettiinkin pddasiassa Suomessa. Suomalaiseen muotoiluun kuuluva
yksinkertaisuus ja tuotteiden toiminnallisuus ndyttaytyy Leskisen suunnittelemissa suksisau-
voissa ja sommissa. Tuotteiden suorat linjat ja materiaalien pdarooli niyttaytyvit Exel-suk-

sisauvoissa ja -sommissa muotoilun keskeisini piirteina.
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5 POHDINTA
5.1 Tulosten yhteenveto ja tarkastelu

Téssd pro gradu -tutkielmassa on tarkasteltu semioottisen analyysin keinoin sitd, millaisia
vaiheita tuotesuunnittelija Pentti Leskisen Exel Oy:lle suunnittelemien suksisauvojen ja
sompien suunnitteluun kuului seka tarkasteltu valmiita Exel-suksisauvoja ja -sompia. Tutki-
muskysymyksené tutkielmassa on ollut: Millainen on tuotesuunnittelija Pentti Leskisen
muotoiluty6 Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnittelijana vuosina 1973—1990? Tutkimus-

kysymykseen haettiin vastauksia kahden alakysymyksen avulla.

Tutkielman ensimmdiinen alakysymys kuului: Miten Exel-suksisauvojen ja -sompien suun-
nitteluprosessi eteni? Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnitteluprosessin tarkeimpiin vai-
heisiin ndyttdd aineiston mukaan kuuluneen vaatimusmaéérittely, tuoteideointi, prototypointi,
testaus, pdivittdminen ja seuraava versio sekéd valmistus. Tulosten perusteella tuotesuunnit-
telija Pentti Leskisen Exel-suksisauvojen ja -sompien muotoilun ytimesséd nédyttdd olleen vi-
suaalinen kehittiminen. Hanen tekemdssdén muotoilussa korostuu kddentaito. Erilaisten
luonnosten tekeminen sekd prototyyppien, mallien ja muottien rakentaminen on ollut osa
Leskisen muotoiluty6ti. Leskinen on pyrkinyt tekemallddn muotoiluty6lld tuottamaan abst-

raktin ajattelun ulkoapéin havainnoitavaan muotoon.

Tutkielman toinen alakysymys oli seuraava: Millaisia olivat valmiit Exel-suksisauvat ja

-sommat? Keskeisend tutkimustuloksena on, ettd tuotesuunnittelija Pentti Leskisen Exel-
suksisauvojen ja -sompien muotoilu ndyttdd korostaneen estetiikkaa toiminnallisuuden rin-
nalla. Tulosten perusteella vaikuttaa siltd, ettd yrityksend Exel Oy:1ld on ollut sekd toimin-
nallinen, esteettinen ettd symbolinen vetovoima siithen aikaan (vuosina 1973-1990) kun tuo-
tesuunnittelija Pentti Leskinen suunnitteli Exelille suksisauvoja ja -sompia. Alhainen paino,
riittava jaykkyys ja kestdvyys, vihdinen ilmanvastus sekd hyvéd ergonomia — ndmi ovat asi-

oita, joihin Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnittelussa ja valmistuksessa on pyritty.

Alun perin edelld mainittujen kahden alakysymysten lisdksi oli kolmas alakysymys, joka
kasitteli markkinointia. Se kuului ndin: Miten Exel-suksisauvoja ja -sompia markkinoitiin?
Péadadyin ottamaan kolmannen alakysymyksen pois tdstad tutkimuksesta, koska kerddmani ai-
neisto ei olisi antanut markkinointipuoleen loppujen lopuksi kovinkaan paljon vastauksia.
Péaitutkimuskysymys korostaa nimenomaan muotoilutyotd. Kaksi ensimmadistd alakysy-
mystd sopivat hyvin padkysymyksen alle sisdlloltddn. Tutkielman kirjoittamisen edetessd

markkinointiin liittyvd alakysymys ndyttidytyi muihin kysymyksiin ndhden irrallisena.
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Suunnitteluprosessin testausvaiheen osalta timén tutkielman tulokset ovat yhdenmukaisia
aiempien tutkimustulosten kanssa. Aiemmissa tutkimuksissa (mm. Joukas 2020; Barreflod
& Nilsson 2020) tuotemuotoiluprosessi eteni kéyttdjdkeskeisen suunnittelun menetelmin ja
tarkednd suunnitteluprosessin vaiheena niyttiytyi testaus. Testausvaihe ndyttiytyy myos
Pentti Leskisen Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnitteluprosessissa merkittivénd vai-
heena. Exel-suksisauvoja ja -sompia testattiin tuotteiden potentiaalisilla kayttdjilla, yleensi
kilpahiihtijilla. Suksisauvoja ja sompia sitten paranneltiin potentiaalisilta kayttdjiltd saadun

palautteen perusteella.

Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnittelussa huomioitiin arktisten erityisolosuhteiden
vaatimukset. Lapin yliopistossa taiteiden tiedekunnassa on aiemminkin tutkittu tuotteita ja
toteutettu konsepteja, joissa ndkyy arktisen muotoilun profiili (mm. Jokela ym. (toim.)
2020). Arktisessa muotoilussa suunnittelun johtavina ominaisuuksina voidaan ndhda toimi-
vuus ja kestdvyys. Tulosten perusteella Exel-suksisauvat ja -sommat ovat olleet kédyttod ja
aikaa kestdvid. Arktisella muotoilulla konseptina on potentiaalia tulevaisuuteen. On tarkedi,
ettd arktisen muotoilun erityisominaisuuksia ylldpidetdén, korostetaan ja kunnioitetaan.
Tassd tutkielmassa on tarkasteltu késissd pidettdvid hiihtdmisen vélineitd, suksisauvoja.
Hiihtomuseossa on aikaisemmin tutkittu ja esitelty jalassa pidettdvid hiihtdmisen vélineita,
suksia (Lahden kaupunginmuseo / Hithtomuseo 2012). Tdma pro gradu -tutkielma tdydentda

késityksid hithtdmisen vélineiden suunnittelusta.

Hiihtdmisen vilineiden suunnittelussa on tdnd pdivéni eroja verrattuna niihin aikoihin, kun
tuotesuunnittelija Pentti Leskinen suunnitteli hithtdmisen vélineitd. Nykyaikana teollinen
muotoilija kiyttda tydssdédn paljon erilaisia digitaalisia tyovilineiti. Digitaalisten tydvélinei-
den avulla muotoilija voi késitelld kuvia ja suunnitella tuotteiden muotoilua. Hiithtdmisen
vilineiden suunnittelu on néin ollen muuttunut vuosikymmenien saatossa, erityisesti digi-
taalisten suunnittelutydkalujen, kuten 3D-mallinnuksen vuoksi. Leskisen suunnitellessa suk-
sisauvoja ja sompia ei tietokoneavusteista suunnittelua vield ollut. Leskisen suunnittelemissa
suksisauvoissa on eroja nykyédén markkinoilla oleviin suksisauvoihin. Eroja on esimerkiksi
sauvoissa kéytetyissd materiaaleissa. Suksisauvan kahvaosa on nykyédian muovia, Leskisen
suunnittelemissa sauvoissa se on muovia tai nahkaa. Kahvassa on nykydin usein korkki-
pinta. Nykyédn kahvaan kuuluu rannehihnalenkki, joka on usein sdéddettévi. Sitd sanotaan

my0s hansikas-hihnaksi, ja se kiinnittyy ranteen ympari kétevisti tarranauhalla.
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Se, ettd paddyin valitsemaan aineiston analyysimenetelmiksi semioottisen analyysin pelkin
sisdllonanalyysin sijaan, osoittautui hyvéksi valinnaksi. Uskon, ettd semioottisen analyysin
avulla sain paremmin vastauksia tutkimuskysymyksiin. Semioottisessa analyysissé otin hal-
tuun semioottista késitteistod ja termistod, joita nostin tutkimustuloksissa esille. Semiootti-
nen analyysi ei ollut minulle entuudestaan tuttu menetelma, joten sen omaksumisessa oli
riittdvasti haastetta. Tatd tutkimusta on ollut mielenkiintoista tehdd, koska tutkimuksen aihe

on ollut itsed kiinnostava. Se on motivoinut tekeméin tyon loppuun.

ArkistotyOskentelyn haasteena voi olla tutkimuksen kannalta mielekkéén aineiston 16ytami-
nen arkistojen ja kokoelmien materiaalien paljoudesta. Tdssé tutkielmassa aineiston keruu
ja sitd kautta mielekkddn aineiston 10ytdminen oli melko helppoa. Oli hyvi, ettd olin yhtey-
dessa heti tutkielman alkuvaiheilla Designarkistoon, jossa neuvottiin, mistd Pentti Leskisen
arkiston materiaalit saa parhaiten kasiinsd. Designarkistossa my0os suositeltiin [dmpimasti
vierailua paikan paille Designarkistoon Mikkeliin, koska aineistoa on kuitenkin paljon digi-
toimatta. Niinpé pédtin tehdd vierailun Designarkistoon. Jilkeenpdin ajatellen oli hyva, etté
péésin vierailemaan Designarkistossa. Erityisen merkityksellistd Designarkiston vierailulla
oli hypistelld esineitd, kuten suksisauvoja ja muotteja. Sain kokeilla esineiden pintamateri-
aaleja ja nuuhkia niitd. Antoisaa vierailussa oli my®ds se, ettd sain kuvata kaikkia materiaa-
leja. Oman haasteensa arkistojen kanssa tydskentelyyn voi tuottaa myos vanhojen doku-
menttien késittely. Vaikka tdssé tutkielmassa tutkitut materiaalit eivit olleet endi ihan uusia,

olivat ne sithen ndhden hyvélaatuisia.

Tutkimuksen luotettavuuden arvioinnin osalta voidaan tarkastella tutkimuksen patevyyttd
sekd tutkimuksen toistettavuutta. Katson tutkielmani vastanneen hyvin asetettuun tutkimus-
tehtdvddn. Laadullinen tutkimus on yleensd kontekstisidonnaista ja se kohdistuu tietyssé
ajassa ja paikassa tuotettuun tutkimusaineistoon. Olen sitd mielti, ettd tekemiéni tutkimusta
el voi tdysin toteuttaa sellaisenaan uudelleen. Koen, ettd tekemésséni tutkimuksessa kiytetyt
menetelmat ovat kuitenkin siirrettivissé toiseen tutkimukseen. Toisessa kontekstissa tai toi-

sen tutkijan tekeméni tutkimus voisi tuottaa toisenlaisia tuloksia ja johtopdétoksia.

Aiheen ajankohtaisuuden ja tutkimustulosten myo6td pohdittavaksi nousee ajatus siitd, miksi
talviurheilu- ja ulkoilmalajit ovat houkuttelevia? Koen, ettd talviurheilu- ja ulkoilmalajit
ovat houkuttelevia, koska raikkaassa ulkoilmassa liikkuminen tekee hyvdi. Ulkona liikku-
misen vaikutuksena esimerkiksi stressi kaikkoaa, mieliala kohenee ja unenlaatu paranee. Te-

olliselle muotoilulle ja muotoilijoille talviurheilu- ja ulkoilmalajien houkuttelevuus voi
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merkité kenties uutta kasvavaa aaltoa urheiluvilineiden suunnitteluun. Siind korostuvat poh-

joiset olosuhteet ja eldméantavat.
5.2 Johtopiitokset ja jatkotutkimusaiheet

Téssé tutkimuksessa on kdyty systemaattisesti 14pi tuotesuunnittelija Pentti Leskisen muo-
toilutyotid Exel-suksisauvojen ja -sompien suunnittelijana. Tutkimus auttaa ymmaértdmaéan,
millaisia vaiheita talviurheilulajeissa tarvittavien vélineiden suunnitteluun kuuluu, keskit-
tyen talviurheilulajeista hiihtoon. Leskisen tekeméssd hiithtdmisen vilineiden muotoilussa
korostuu kddentaito. Tutkimus avaa lisdksi, millaisia olivat valmiit Leskisen suunnittelemat
suksisauvat ja sommat. Tiivistettynd tutkielman ydinajatus on, ettd valmiissa hiihtdmisen
valineissd korostuu toiminnallisuuteen, esteettisyyteen ja symbolisuuteen liittyvid ominai-
suuksia. Tdmin tutkielman tulokset voivat olla hyddyksi tulevaisuudessa talviurheiluvéli-

neitd, erityisesti hithtimisen vélineit, suunnitteleville muotoilijoille.

Jatkotutkimusaiheena voisi tutkia ja suunnitella hiithtotekstiilejd ja muita vélineitd ja varus-
teita, mité hiithdossa tarvitsee. Lisdksi voisi tutkia hithdon lisdksi muissa talviurheilulajeissa,
kuten laskettelussa, lumikenkdilyssi ja jadkiekossa, tarvittavien vilineiden muotoilutydta.
Olisi mielenkiintoista ndhdd, millaisia yhtédldisyyksié ja vastaavasti eroja eri talviurheiluva-
lineiden suunnitteluprosessiin kuuluu. Lisdksi jatkotutkimusaiheena voisi tutkia markki-
nointipuolta enemmén. Markkinointipuolella viittaan kolmanteen alakysymykseen, joka tut-
kielmassani oli alun perin. Olisi mielenkiintoista selvittdd, miten talviurheiluvélineitd on

markkinoitu aikoinaan tai markkinoidaan nykyain.

Tulevaisuudessa talviurheiluvélineiden muotoilussa yhi voimakkaammin huomioitavia asi-
oita tulevat varmasti olemaan raaka-aineiden kiyton ja tuotteiden kulutuksen vaikutukset
ympdristolle. Seuraavaksi talviurheiluvélineiden muotoilussa voidaan odottaa myds tekno-
logiaan ja materiaaleihin kohdistuvaa harppausta. Tulevaisuudessa esimerkiksi data ja teko-
dly voivat auttaa muotoilijoita tuotteiden suunnittelussa. Robotisaatio voi muuttaa talviur-
heiluvilineiden suunnittelua. Erilaisia teollisen muotoilijan tehtdvii voidaan korvata osittain

robottien avulla.
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LIITTEET

Litteraatiot

Liite 1.

Litteroituna:

1975-02-20

Ty6 tammikuun palaverin toimesta.
Kohde: Epdsymmetrinen sompa.

Palaveri totesi hankikelin somman suunnittelun tarpeellisuuden. Somman kantopinnan tulisi olla suurempi,

ettei se uppoaisi liian helposti hankeen.
Somman muotoilussa ovat tavoitteena seuraavat ominaisuudet:

a) Ulkomuoto johdettu suoraan edellisestd sommasta V.3.
b) Somman pinta-alaa suurennettava seuraavasti:
1) Somman “siiven” reuna ei saa tulla kauemmaksi hylsyosasta kuin edeltdjansa.
2) Somman etureuna rakentuu hylsyisti eteenpéin; ndin somman epadsymmetrisyys vihenee.
3) Somman etureunan kaari on V.3.: en muotoinen.
4) Somman kehién ja ripojen leveyttd lisattava.
¢) Somman siiven ympyrdnkaaren muoto on muutettava tasopinnaksi tyokalun rakenteen helpotta-

miseksi.

Koska somman ominaisuudet selvidvét vain hithtdmaélla, on luonnos V.4. tehty hiihtokelpoiseksi. Rakenne

on helppo valmisteinen. Niitd voidaan tehdé useita tarpeellisin muutoksin.
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Liite 2.
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Litteroituna:
"TYOSKENTELYNI EXEL-RYHMASSA:

IDEOINNIN JALKEEN TEEN HAVAINTOMALLEJA, JOISTA LUONNOKSISTA VALMISTAN MUOVISEN MAL-
LIKAPPALEEN.

KOSKA OSOITTAUTUI, ETTA SAUVAN (SOMPA + KAHVA) TEKNINEN JA ERGONOMINEN SEKA DESIGN-
SUUNNITTELU PAATYI NIIN VAATIVIIN MUOTOIHIN, ETTEI KONEPIIRUSTUS-, MITOITUS- EIKA KONE-
PAJAN PERINTEISELLA TYOSTOTEKNIIKALLA VOITU RUISKUPURISTUSTYOKALUA (MUOTTIA) VAL-
MISTAA, KEHITIN MENETELMAN, JOLLA VALMISTAN TERAS-MUOVIMASSASTA TUOTTEEN LOPULLI-
SEN MITTATARKAN MALLIN. SAMOIN TEEN TERAS-MUOVIMASSASTA RUISKUPURISTUSTYOKALUN
JAKOPINTOJEN MALLIT (MUOTIN PUOLISKOT).

TEKEMISTANI MALLEISTA VALMISTETAAN KIPINATYOSTOHIILIKAPPALEET SUORAAN KOPIOKAIVER-
RUSKONEELLA.

HIILIKAPPALEILLA KIPINATYOSTETAAN MUODOT TERAKSEEN. NAIN SAADAAN TUOTANTOMUOTTI-
PUOLISKOT PELKASTAAN KOPIOIMALLA MUODOT TEKEMIENI MALLIEN PINNASTA.

TAMA MAHDOLLISTAA MONIPESAISEN YKSINKERTAISELLA AVAUSLIIKKEELLA TOIMIVAN RUISKU-
PURISTUS-TUOTANTOMUOTIN.

VUOSIEN 1973-1990 AIKANA OLEN TEHNYT EXEL-PROJEKTISSA 5 000-5 500 TYOTUNTIA.

TYOSSA ON YLI 80 ERI PROJEKTIA.”
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Liite 3.

Litteroituna:

Eero Méntyranta on ollut mukana M-sauvan suunnittelussa. Kultamitalimiehen kokemus ja hiihtotekniikan
todellisen taitajan hyvét neuvot ovat ohjanneet M-sauvan tuotekehittelyd. Valmistajan monivuotinen lasikui-
tumuovin tuntemus sekd huippuhiihtijén korkea vaatimustaso ovat yhdessé luoneet uuden suomalaisen suksi-
sauvan, jonka ominaisuuksia arvostetaan. M-sauva sopii kovankin hiihtéjén kdteen. M-sauvan kilpamalli pitad

pintansa vaikka olympiavoittajankin vaativassa kadytossa.

Néin sanoo Eero Méntyranta: “M-sauva on mielesténi verraton. M-sauva tayttié tdysin kilpasauvalle asetetta-
vat vaatimukset. Se on erittdin kevyt ja ehdottomasti kestévi, miltei katkeamaton. Siksi M-sauvaan voi luottaa
yhtahyvin kilpaladuilla kuin tavallisilla kunto- tai sunnuntailenkeilld. Myds M-sauvan muotoilussa on onnis-
tuttu. Se on siro ja tyylikds. Varusteet on tarkoituksenmukaisia. Voin varauksetta suositella M-sauvaa kaikille,

jotka haluavat nauttia hiihtdmisestd hyvilld vilineilld.”
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Liite 4.
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Litteroituna:

Exel on jo kymmenen vuoden ajan ollut maailman maastohiihtosauvojen kehityksen suunnan néyttdja. Exel on

ainoa sauvanvalmistaja, jolla on koko sauvanvalmistusprosessi tdydellisesti hallussaan.

Exel valmistaa kaikki erilaiset putket, moninaiset osat sekd tarvikkeet itse. Tdma vahva etuisuus muihin sau-

vanvalmistajiin verrattuna luo erinomaisen pohjan nopealle ja jatkuvalle tuotekehitystyolle.

Sauvaputki ja sen ominaisuudet ovat koko sauvan hyvén toiminnan perusta. Viimeaikaisessa tuotekehityksessa
olemme erityisesti paneutuneet sauvaputken edelleen kehittdmiseen. Tdméin ovat mahdollistaneet nopeat

raaka-aineissa sekd tuotantomenetelmisséd tapahtuneet muutokset.

EXEL maastohiihtosauvoja valmistetaan kolmessa tuotantolaitoksessa: Exel Oy Méntyharjun tehtaat, Exel Ki-

vara Oy Kiihtelysvaaran tehtaat, Exel Sports Ltd. Kanadan tehdas.
EXEL-TUOTANTOMENETELMA

Exelin kehittima putkituotantomenetelma ja -koneisto perustuu nykyaikaiseen tietokoneautomaatioon. Auto-
maatio mahdollistaa kehittyvien raaka-aineiden parhaan mahdollisen hyviaksikdyton sekd tuotannon tehokkuu-

den ja tasalaatuisuuden.

Talla menetelmailld valmistettujen suksisauvaputkien suurin etu ja erilaisuus 10ytyy kuiturakenteista. Exel-me-
netelmilld valmistetuissa putkissa valtaosa kuiduista on pituussuuntaan ja ainoastaan haluttu optimoitu maéra
poikittaissuuntaan. Tietokoneohjatulla Exel-menetelmilld valmistetut lujitemuoviputket tayttdvit parhaiten

tunnetut, sauvaputkille asetettavat korkeat jaykkyys/paino seka lujuus/paino ominaisuusvaatimukset.

Moninaiset sauvojen kdyttoolosuhteet asettavat sauvaputkille varsin erilaisia vaatimuksia. Néiden erilaisten
ominaisvaatimusten vuoksi on Exelin nykyinen putkimallisto varsin laaja. Tdmin on tehnyt mahdolliseksi ai-

nutlaatuinen Exel-menetelmd, jossa sauvaputken ominaisuuksia voidaan ohjelmoidusti muuttaa.
EXEL-NORMISTO

Eri sauvaputkien ominaisuuksien vertailun helpottamiseksi luotiin Exel-normisto. Sen avulla voidaan verrata

putkien kahta tarkeintd suhdelukua, jotka ovat:
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1. jaykkyys/paino = ominaisjdykkyys

2. lujuus/paino = ominaislujuus

Varsinkaan kilpahiihdossa ei jaykkyys eikd keveys yksindén riitd, vaan vaatimuksena on niiden kahden omi-
naisuuden optimointi. Sauvaputken on oltava mahdollisimman jaykka. Energiaa ei tule kuluttaa sauvan jatku-

vaan taivuttamiseen.

Sauvaputken on oltava mahdollisimman kevyt, koska jokainen yliméardinen gramma kuluttaa voimia turhaan.
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Liite 5.

KORKEALAATUISET KOMPOSIITTIRAKENTEET

Litteroituna:

KORKEALAATUISET KOMPOSIITTIRAKENTEET

KONEET JA LAITTEET

Exelilld on kokemusta komposiittituotteiden teollisesta valmistuksesta yli 10 vuoden ajalta. Kaytdssé on esi-

merkiksi seuraavat menetelmat

e pultruusio eli suulakeveto

e kelausmenetelmd

e jatkuvatoiminen laminaattivalmistus

e ruiskupuristus

e  SMC (Sheet Moulding Compound) eli kuumapuristus
e RTM (Resin Transfer Moulding) eli injektiomenetelmé

e  késinlaminointi

Exelin koneenrakennusosasto suunnittelee ja valmistaa koneita ja tyokaluja sekd asiakkaille ettd omaan kayt-

toon.
URHEILUVALINEET

Maailmankuulut suksisauvat, purjelaudan mastot, jadkiekkomailat, melat ja airot ovat esimerkkejd urheiluvé-

lineistd, joiden valmistukseen Exel on kehittédnyt korkealaatuiset sarjatuotantomenetelmit.
PUTKET JA PROFIILIT

Edistyksellisen pultruusio- ja kelaustekniikan ansiosta Exelin tuotteille on ominaista

e suunnattu monidimensionaalinen lujitus
e ohut seindmépaksuus

e keveys

e optimaalinen lujuus ja jaykkyys

e  hyvi mittatarkkuus
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Urheiluvélineiden lisdksi nditd ominaisuuksia on hyddynnetty ty6kalunvarsien, telttaputkien, antennien, ikku-

nanpuitteiden sekd koneen- ja autonosien valmistuksessa. (Kuvat 2 ja 4)
PURISTUSTEKNIIKAT
e  Ruiskupuristus

Exelin oma muotinvalmistus ja yli 20 ruiskupuristuskonetta varmistavat joustavan ja korkealaatuisen tuo-
tannon. Uutta materiaalitekniikkaa edustavat hiilikuitulujitteiset puristeet, jotka ovat poikkeuksellisen lu-

jia ja jaykkia.
e  SMC (Sheet Moulding Compound)

Talla kuumapuristusmenetelmilld voidaan valmistaa lasikuitutuotteita suurina sarjoina, esimerkiksi ulko-
valaisimen kupuja. Tuotteet ovat huomattavan mittatarkkoja ja kestévit muuttumattomina laajoja lampo-

tilanvaihteluja. (Kuva 3)
LAMINAATIT JA KERROSLEVYRAKENTEET

Exel valmistaa jatkuvatoimisella prosessilla suuntalujitettuja lasi- ja hiilikuitulaminaatteja, joiden leveys on
20-1200 mm ja paksuus 0,3—1,5 mm. Kéyttokohteina ovat mm. urheiluvilineet, kuten sukset ja jadkiekkomai-

lat, seka tekniset tuotteet, kuten raskaan kuljetuskaluston lehtijouset ja rautateiden sidekiskot.
KASINLAMINOINTI JA RTM

Késinlaminointi on perinteinen menetelmad, jolla valmistetaan usein suurikokoisiakin tuotteita pienind sarjoina.
Exelin tuotannossa téllaisia ovat muun muassa seindrakenteet, koneiden suojakuvut seké sarjavalmistusta edel-

tavit prototyypit. (Kuva 5)
Exel-hiilikuituharjat
STAATTISEN SAHKON POISTAJAT

Exel-harjat ovat tehokas, taloudellinen ja vaivaton tapa eliminoida staattinen sdhkd, joka syntyy paperin, muo-

vin ja tekstiilien kasittelyssd. (Kuva 6)
ERIKOISTUOTTEET

Laajan kokemuksen ja monipuolisen lujitemuoviteknologian osaamisensa ansiosta Exel pystyy tarjoamaan eri-
koistuotteita ja -palveluja. Esimerkkind voidaan mainita tdyshiilikuituinen vertailuantenni taustarakenteineen.

(Kuva 7)
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Liite 7.
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Litteroituna:

Kokemukseni Ergo-kahvasta

Saadessani ensimmaéisen kerran Ergo-kahvan prototyypin kdytto6ni en ollut kovinkaan ihastunut siithen. Kahva

tuntui tdysin erilaiselta kuin perinteinen ja lihakseni kipeytyivét ensimmadisilld lenkeilla.

Muutaman kymmenen kilometrin totuttelun jélkeen hiihto uudella kahvalla alkoi kuitenkin jo maittaa. Huo-

masin, kuinka tirkedi on, ettd hihna on oikein séédetty.

Tee ndin: Aseta kétesi hyvin kevyesti tuelle ja sdfda hihna tiukaksi. Hithto on epédmiellyttavéa, jos hihna on

liian pitkd tai liian lyhyt.

Kokemukseni mukaan myds sauvan oikea pituus on hyvin tarkedd. Ergo-kahvasta saatava hyoty ei ole opti-

maalinen eikd sauva mukava hiihtdi, jos pituus on véara. Itse hithdidn samanpituisilla sauvoilla kuin aikaisem-

min kdyttdessédni Exelin nahkakahvasauvaa.

Exelin Ergo-kahvan avulla olen saanut hiihtooni aivan uutta dynaamisuutta. Ja miké parasta, Ergo-kahva sopii

sekd luistelu- ettd perinteiseen hiihtoon.
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Liite 8.

Litteroituna:

Kevein suksisauva maastohiihtdjille: Exel Grafil Champion
Hiilikuidusta.

Exel Grafil Champion on 1/3 nykyisié kilpasauvoja kevyempi. Se on maailman ensimmaéinen hiilikuituepok-
sisauva — terdstd lujempi, kuitenkin alumiinia kevedmpi. Yksi sauva painaa vain noin 150 grammaa. Exel Grafil
Championin somman rakenne ja toimintaperiaate on aivan uusi: sompa on epdsymmetrinen ja kérki lyhyt ja
kapea. Sauva kddntyy lumessa kevyemmin ja pitdd paremmin. Exel Grafil Champion on suojattu patenttihake-

muksin.

Exel sauvat — tutkittua laatua

Exel Grafil Champion ei ole kenen tahansa sauva. Se on huippuunsa hiottu kilpavéline huipputason kilpailui-
hin. Samaa huippuluokkaa edustavat myos muut Exel-sauvat maastohiihtijille. Laajassa valikoimassamme on

oikea sauva joka kayttoon.
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Litteroituna:

M lasikuitusauva

Eero Mantyranta oli mukana tekemaéssé uutta lasikuitusauvaa. Siksi siité tuli
kevyt

kestava

kimmoisa

Kokeile M-sauvaa!

Ota M-sauva kiteesi. Tunnet, miten se pysyy tukevasti otteessasi. Kokeile sitd. Huomaat kuinka kevyt se on.

Kimmoisa ja kestéva. Se taipuu voimakkaassa rasituksessa — mutta ei murru, vaan palautuu suoraksi jélleen.

Lahde hiihtdmaén. Iske M-sauva lumeen. Joustava muovisompa estdéd sauvan painumista pehmedin hankeen.
Eteenpéin kaartuva kapea piikki pitda jéisessikin tantereessa — ja irtoaa kangertamatta. Sauva nousee keveasti,
kadensijan nuppi tukee palautusliikettd. Tyontd saa voimaa ja suksi sujuu. M-sauva lisdéd hithtdmisen nautin-

toasi.
Miksi M-sauva on niin hyva?

M-sauva on vuosien intensiivisen kehitystyon tulos. On kokeiltu useita materiaaleja ja rakenneratkaisuja. On
kuunneltu alan parhaita asiantuntijoita. Miehet, jotka taitavat hiihtdmisen, ovat sanoneet painavan sanansa.

Néin syntyi uusi suomalainen urheiluviline: lasikuituinen M-sauva retkeilyyn ja kilpahiihtoon.
Miksi M-sauva on kevyt?

M-sauvan keveyden salaisuus on tieteellisen tarkka materiaalinvalinta ja uusi valmistusmenetelmd. M-sauvan
kartiomainen runkoputki on tehty hyvin ohutseindiseksi. Tdmé on ollut mahdollista kayttdmaélla lasikuitua
epoksimuovin lujitteena tarkoin tutkitussa ainesuhteessa. Myds kddensija ja sompa ovat mahdollisimman ke-

veitd. Samoin kevytmetalliholkki sauvan karkipaéssa.
Kevyelld sauvalla on kevyt hiihtdi. ..

Miksi M-sauva on kestava?
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M-sauvan muovirungon lujitteena on epoksihartsia varten erikoiskasitelty lasikuitu. Yhdesséd sauvassa on 50
000-80 000 yksittdistd kuitua. Ne kulkevat sauvan rungossa seka pitkittdin ettd spiraalimaisesti. Ndin on run-
koputki saatu erittdin kestdviksi. Se taipuu taittumatta — pitemmalle kuin ruoko- tai metallisauvat. Eiké var-

maan halkea kuivissa varastotiloissa seistessédn...

Muidenkin osien kestdvyys on kokeiltu vaativissa olosuhteissa. Terdspiikki on kérjestddn karkaistu lahes ku-
lumattomaksi. Runkoputken alapié on varustettu alumiiniholkilla, jonka laipat pitdvdt somman varmasti pai-

kallaan. Eiké sauvan vérikdan kulu: runko on lapivérjatty.
Kestévin sauva on turvallisin ja — ajanmittaan huokein!
Miksi M-sauva on kimmoisa?

Epoksilasikuitumuovista tehdéén seiviashyppyseipditd, jousia ja ongenvapoja — vilineitd, joilta vaaditaan ke-
veyden ja lujuuden lisdksi mm. kimmoisuutta. Samat vaatimukset pétevét suksisauvallekin. Siksi me teimme
sen epoksilasikuidusta. Syntyi M-sauva, joka taivutuskokeissa osoittautui selvésti paremmaksi kuin ruoko- tai
metallisauvat. M-sauvan myotoraja on hyvin korkea: se palautuu suoraksi suurestakin taipumasta. Valmistuk-

sessa on M-sauva voitu sdétda sopivan notkeaksi ja kimmoisaksi — se ei hiihdettdessad puuduta kisia.
Joustavalla sauvalla on hyva lykkia.
M-sauva tarjoaa vaihtomahdollisuuksia ja valinnanvaraa

M-sauvan kaikki varusteet ovat tyylikkiitd ja tarkoituksenmukaisesti suunniteltuja. Nahkaisen rannehihnan

pituus on sééddettédvissd. Hihna voidaan vaihtaa irroittamalla valkea muovisokka kiddensijan nupista.

Pakkasenkestévastd erikoismuovista valmistetut sommat ovat helposti vaihdettavissa pakottamalla ne alumii-
niholkin laipan yli paikoilleen. Karkaistu teréspiikki on erittdin kestdva, mutta tarpeen vaatiessa sekin voidaan

vaihtaa uuteen noudattamalla jokaista sauvaparia seuraavassa tuoteselosteessa olevia ohjeita.

M-sauvoja valmistetaan pituuksin 120-160 cm. Valittavana on kolme kirkasta virid: keltainen, punaoranssi ja

sininen.

Muovinen kddensija on muotoiltu kéteen sopivaksi. Somman halkaisija on 127 mm. Sauvaa toimitetaan 5 cm:n

pituusvélein.

Liséksi on kehitetty erikoissauva kilpakayttoon. Sen kédensija on nahkaa. Runko on erittdin kevyt. Somman

lapimitta on 105 mm. Tété erikoismallia toimitetaan 2,5 cm:n pituusvilein.

M-sauvan kevyt ja kestiva lasikuiturunko yhdessa tarkoituksenmukaisesti suunniteltujen ja kauniisti muotoil-
tujen varusteiden kanssa muodostaa viarikkédén ja siron sauvakokonaisuuden, joka tarjoaa varteenotettavan uu-

den vaihtoehdon sauvamarkkinoille.
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Liite 10.

Litteroituna:

Lasten sauvat

Tulevaisuuden maailmanmestareiden opetellessa omaa hiihtotyylidén sauvojen kestavyys korostuu. Exel-
malliston Junior-sauvat ovat turvallisia, lujia ja materiaaleiltaan lapsiystévéllisid. Kahvojen pydristetyt reunat

pehmentdvit kuperkeikkojen vaikutuksia ja Mini-mallin sauvojen kérkipiikitkin ovat muovia.
Lasten sauvat: Junior Mini
lasikuituputket — kevyet

pyOristetyt reunat — turvallisia kiytossa
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Liite 11.

Litteroituna:
Kilpasauvat

Calgaryn olympialaisten hiithtomitaleista 70 % hiihdettiin Exel-sauvoilla. Kilpailussa menestyvén hiihtdjéan
sauvojen on oltava kevyet, jaykét ja hyvin hallittavat. Tarkeintd on sauvan kaikkien ominaisuuksien oikea

kombinaatio.

Exel-kilpasauvamallisto on tdysin uudistettu. Uusien putkirakenteiden ansiosta Exel-kilpasauvat ovat entista
kevyempié ja jadykempid. Tyontovoimaa ei tuhlaudu putken taipumiseen ja vardhtelyyn. Tyontovoimaa lisda
uusi Ergo- kahva. Sauvan painopiste on siirtynyt ylemmaksi, 1dhemméksi kahvaa. Néin sauvatyoskentelyyn

kuluu vihemmén energiaa.

Huippuunsa kehitetyt ominaisuudet ovat parhaimmillaan Avanti-sauvoissa, joissa on kdytetty Apollo-kuituisia

putkia. Lisdksi putken Kevlar -vahvistus tekee sauvoista entistd kestdvimmat.

Patentoitu, epdsymmetrinen Skating Air -sompa sekd sisdénpdin kallistettu kovametallipiikki takaavat parem-

man pidon sauvatydnnon jokaisessa vaiheessa.

Exel-kilpasauvat toimitetaan valmiiksi koottuina. Téastd hyotyvit sekd kauppias ettd kuluttaja.

86



Liite 12.

Litteroituna:

Kuntosauvat

Kuntohiihtéjdn kdyttdmien sauvojen on oltava luotettavia vaihtelevissakin lumiolosuhteissa. Laatusauvat tuo-
vat hiithtoharrastukseen lisdd mielekkyyttd, vaikka kuntoilija tédhtadkin ldhinnd ylldpitiméan ja parantamaan

kuntoansa kuin kilpailemaan sekunnin sadasosista.

Exel-malliston kuntosauvat on suunniteltu tidyttimain vaativankin harrastajan tarpeet. Laatusuksia kdyttdvin
kuntohiihtdjin on jo syyti valita tarpeeksi jaykait, kevyet ja iskunkestivit sauvat. Exelin kartioputkiset kunto-

sauvat ovat tdlloin oikea valinta.
Kuntosauva: Active

lasikuituinen kartioputki — kevyt ja kestava
nahkakahva — mukava kéytossa

epasymmetrinen Soft Air -sompa — parempi pito
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Liite 13.

Litteroituna:
Retkisauvat

Sunnuntaihiihtéjdt ja seniorit tarvitsevat tukevat ja kestdvét sauvat. Exel-retkisauvat ovat luotettavia ja monen-

laisille hiihtokeleille soveltuvia.

Retkisauvojen Swing-somman suuri pinta-ala ja somman takareunan hammastukset pitédvét hyvin kaikissa olo-
suhteissa. Lisdksi Swing-sompa on taittosompa, joten kuljetusta varten se on helppo pakata esimerkiksi suksi-

pussiin. Swing-sompa tdyttdd suunnittelultaan myos kaikki kilpasommalle asetettavat vaatimukset.
Retkisauvat: Riff ja Nova
lujat materiaalit — kestdvid

epasymmetrinen Swing-sompa — parempi pito
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