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“Nihil est sine ratione’”

There is nothing without a reason. (Leibniz 1671.)



ABSTRACT

This master’s thesis bites into the mordants used in natural dyeing. The topic is limited to
the instructions related to natural dyeing and to books in the field published in Finland. The
purpose is to present a coherent overall picture of how the use of chemical substances in

natural dyeing has changed and what factors may have contributed to it.

The Master's thesis is structured using quantitative and qualitative methods, as well as using
phenomenological hermeneutical analysis both methods wrap around each other like roots
with the help of research data. The thesis questions the routine processes of natural dyeing;

"Unnatural or Natural — The importance of chemical substances in natural dyeing".

The initial impetus for the study is built by practical experiments in natural dyeing, through
which an interest in chemicals used in dyeing recipes is formed. The aim is to study the
changes in the use of natural dyes in different eras. The more accurate overall picture
becomes clearer about the development in natural dyeing as knowledge and understanding

increase back to a more organic direction.

Through the collection and analysis of written material, the transition from the use of
chemical substances during different centuries from the 19th century to the present day is
perceived. The results show how, as chemicals became more common, they were not
necessarily known about the safety or impact of all of them on the environment, organisms

and humans.

KEY WORDS;
natural dyeing, mordant, bio-mordant, wool, chemical substances, sustainable

development



TIIVISTELMA

Tédmai tutkielma pureutuu luonnonvérjayksessd kiytettdviin puretusaineisiin. Aihe rajautuu
luonnonvirjidykseen liittyvien ohjeiden ja Suomessa julkaistuihin alan teoksiin.
Tarkoituksena on tuoda esiin yhtendinen kokonaiskuva siitd, miten luonnonvérjayksessi
kaytettdvien kemiallisten aineiden kayttd on muuttunut ja mitkd tekijdt sithen ovat

mahdollisesti vaikuttaneet.

Pro gradu -tutkielma rakentuu maédréllisen ja laadullisen menetelmén keinoin, sekd
fenomenologishermeneuttista analysointia kéyttden — molemmat metodit kietoutuvat
toistensa ympdérille kuin juuret tutkimusaineiston avulla. Tutkielmassa kyseenalaistetaan
rutinoituneita luonnonvérjdyksen prosesseja; “Luonnoton vai luonnollinen — kemiallisten

ainerden merkitys luonnonviryayksessa’” .

Alkusysdys tutkielmaan rakentuu luonnonvérjdyksen kéytinnon kokeilujen myotd, joiden
kautta muodostuu kiinnostus vérjdysresepteissd kéytettdvid kemikaaleja kohtaan.
Tavoitteena on tutkia luonnonvérjayksen puretusaineiden kdytdssé tapahtuvia muutoksia eri
aikakausina. Tarkempi kokonaiskuva selkenee Iuonnonvérjdyksessd tapahtuvasta

kehityksesté tiedon ja ymmarryksen lisdéntyessé takaisin luonnonmukaisempaan suuntaan.

Kirjallisen aineiston keruun ja analysoinnin kautta hahmottuu siirtymé kemiallisten aineiden
kaytostd eri vuosisatojen aikana 1800-luvulta tdhén pédivédén asti. Tulosten perusteella selvida
kuinka kemikaalien yleistyessé ei vélttdmattd tiedetty kaikkien niiden turvallisuudesta tai

vaikutuksesta ymparistoon, elidihin ja ithmisiin.

AVAINSANOIJA;

luonnonvdrjdys, puretusaine, luonnonpurete, villa, kemialliset aineet, kestivd kehitys
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1. Tutkimuspolku

Tutkielman taustat ulottuvat pitkélle kuin sienien rihmastot ja syville kuin puiden juuret

sammaleisessa metsdssi. Itse tutkielman aiheen jasentyminen on marinoitunut hyvin hitaasti
ja varmasti, kun olen saanut lisdé tietoa tekstiileistd, niiden valmistusprosesseista, raaka-
aineista ja virjadmisestd. Maisteriopintojen alussa vuonna 2019 olin aivan varma, ettd lahden
tutkimaan pikamuodin vaikutuksia tekstiilituotannossa ja my0s sitd, miksei
kauppakeskuksissa ole panostettu kestdvddn kehitykseen esimerkiksi kirpputorien tai

kierrdtyskeskusten osalta.

Inspiraation l&hteend toimi naapurimaassamme Ruotsissa sijaitseva kauppakeskus ReTuna,
joka oli keskittynyt vain kierrdtys- ja uusiotuotteiden myyntiin. (Pelli 2019) Thmettelin
suunnattomasti, miksei Suomessa ollut mitdin vastaavaa, etenkéén isommissa kaupungeissa.
Viime aikoina asiaan on alettu herdilld, kun Stockmann tavarataloon avattiin kdytettyjen
vaatteiden myyntiin erikoistunut liike ReLove (Keski-Oja 2021), samoin Forum -
kauppakeskuksesta 10ytyy nykydin kiytettyjd vaatteita, kun vintageliike Beyond Retro avasi
ovensa vuoden 2022 lopulla (Welling 2023).

Pikamuoti ja tekstiiliteollisuuden haitat aiheena alkoivat painaa harteilla enemmaén kuin
Mount Everest, mitd syvemmadlle etenin, joten lihdin muuttamaan ndkdkulmaa tdysin ja
pohdin taiteellista osiota tutkielman tukena. Sain idean kierrdtysmateriaalien
hyodyntamisesti tekstiilitaiteessa. Olen harrastanut tanssia vuosien ajan ja vililld padssyt
tekemédn ja muokkaamaan itselle sopivaa esiintymisasua — aloin siis pyoritelld ajatusta
tanssijan asusta. Kokeilin erilaisia tekniikoita ja materiaaleja ja lopulta paddyin villalankaan,
silldi se wvaikutti kevyemmiltd verrattuna moneen muuhun materiaaliin. Villan
ekologisuuden, seka kestdvyyden nidkokulmasta ajattelin, ettd sehén on tiydellisen tekninen

luonnonmateriaali, jota voisin koittaa virjété itse.

Luonnonvirjiykseen pdddyin monien mutkien kautta ja turhautuminen pikamuotiin oli
ehdottomasti yksi niistd syistd. Mieleeni muistui myods kokemuksia lapsuudestani.
Ensimmaisen kerran tutustuin luonnonvérjdykseen, kun oma ditini vérjasi villalankoja jarven

rannalla 1990-luvulla. Aikuisena luonnonvirjiys on kiinnostanut



ammattikorkeakouluopinnoista 1dhtien — etenkin silloin, kun kuulin, ettd aiheeseen liittyva

kurssi oli aikanaan ollut osana tekstiilisuunnittelun opintosuunnitelmaa.

Opiskelu Lapissa toi minut ldhemmaksi luontoa, mutta vield siind vaiheessa mieleeni ei
tullut, ettd voisin l1dhted kokeilemaan luonnonvireilld vérjadmistd. Luonnonvirit tulivat
tutuksi myds paikallisessa ekokampaamossa ja keskustelin kampaajan kanssa hinen
kayttamistddn raaka-aineista ja kemiasta. Jokainen tiedon murunen sai minut kiinnostumaan
aiheesta entistd enemmaén. Syksylld 2021 jdrjestettyd luonnonvérdyskurssia varten innostuin
kerddmain erilaisia kasveja ldhiseuduilta Rovaniemen alueella. Kurssille en aivan mahtunut
mukaan, mutta halusin oppia kasvivirjdyksen saloja niin paljon, ettd ldhdimme
opiskelijakaverini ~ kanssa  opettelemaan  asiaa  oma-aloitteisesti  yliopiston
vérjayslaboratoriossa. Tutkielma keskittyy dystopisiin ilmidihin ja luonnonvérjayksen
tutkimustietoon tuottaen ajatuksia luonnonvérjiyksessd kéytettdvien kemikaalien

tarpeellisuudesta.



1.1 Gradupipo

Yksi eldmédni intohimo eli neulominen sysdsi minut tydstimaidn graduni valmiiksi ja sen
symbolina toimi kuvassa oleva pipo (katso kuva 1). Langat ovat perdisin luonnonvérjayksen
kokeiluista, joista 10ytyy lisdd tietoa 2. luvusta. Neulomistekniikan prosessi on
sovellettavissa kdtevésti kirjoitustydhon — jokainen silmukka vie ty6td eteenpdin ja pienet
erehdykset matkalla voi korjata, kun purkaa ty6ta ja aloittaa uudestaan. Tyon tuloksen nikee
heti ja se palkitsee jatkamaan. Sdénndllisyys on se, joka motivoi matkan varrella, eikd ole
merkitystd tekeeko tyotéd kerralla vdhin vai paljon — piiasia on, ettd tekee. Loppukaneetiksi

tdhin sopii se, ettd neulominen kannattaa aina.

Kuva 1. Verihelttaseitikilld vdrjdtystd langasta neulottu pipo.

Lehikoinen 2022.



1.2 Tutkielman sisallon rakenne

Luonnonvirjiyksen kokeilujen aikana kiinnostuin villalangan virjiyksessi kiytettdvien

puretusaineiden kemiallisesta puolesta ja siitd, mikd niiden alkuperd on. Paljon nousi
kysymyksié, silld monissa aiheeseen liittyvissd teoksissa ei avattu tarkemmin, mitd muuta
ndmid puretusaineet ovat kuin vaaleaa tai kristallimaista jauhetta. Teoksissa oli jatetty
puretusaineiden alkuperd péddosin avoimeksi muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta ja

kiinnostus puutteellista tietoa kohtaan voimistui

entisestaan.

Tutkielman tarkoituksena on
selvittdd, milld tavalla ohjeissa
kéytettdvien kemikaalien
taustoja on avattu ja miten
tietyn aikakauden ohjeet
linkittyvit sen hetkiseen
ajankuvaan. Luonnonvirjiyksen
tutkielman sisdllon aihepiirit ovat néhtavissa

kuvassa 2.

Tutkimuskysymykseksi muotoutui;

Miten luonnonviirjdyksessi kiytettiivien
kemiallisten aineiden kiytto on

muuttunut ajan kuluessa?

Kuva 2. Luonnonvdrjdyksen tutkielman ydin.

Lehikoinen 2024.

10



1.3 Aiheeseen liittyvi tutkimustieto

Hakutulosten perusteella luonnonvireihin liittyvii opinnaytteitd on julkaistu kohtalaisesti ja

ldhivuosien aikana suunta on ollut kasvussa. Tuon mielelléini omanlaista ndkokulmaa jo
olemassa olevien opinndytetdiden joukkoon ja lisdtutkimus olisi tarpeen erityisesti
luonnonpuretteisiin  liittyen, sekd kemikaalien vaikutuksista tekstiileissd ihmisten
terveyteen. Toivon omalla osuudellani olevan merkitystd inspiraation ldhteend tuleville
tutkielmille ja sen lisdksi toivon tyoni olevan erdénlainen kdden ojennus luonnonvérjayksen

kehityksessé entistd luonnonmukaisempaan suuntaan.

Aiheeseen liittyvid tutkimuksia 16ytyi vain harvakseltaan Lapin yliopiston taiteiden
tiedekunnasta. Luonnonvirjdys on alkanut kiinnostaa enemmdn 2010-luvun puolella ja
16ysin Lapin yliopiston sdhkoisen julkaisuarkiston kautta kolme hakutulosta hakusanalla;
luonnonvirit. Aalto yliopiston kautta 10ysin samaisella hakusanalla seitsemén tulosta ja
tarkennetulla haulla kaksi. Helsingin yliopiston puolelta 16ytyi 12 Pro gradu -tutkielmia, kun

laitoin hakusanaksi; /uonnonvdriaineet. (Aaltodoc 2023; Lauda 2023.)

Luonnonvirjiykseen liitettdvissd ndkokulmissa on hajontaa Lapin yliopiston tutkielmissa;
Laura Hangasvaaran aihe késitteli sitd miksi tekstiilitaiteilijat kédyttdvdt luonnonvéreja.
Riikka Koistisen tutkielmassa taas tutkittiin luonnonvérien herédttimid mielikuvia
vaatetuksessa. Laura Laivamaan opinndytety0ssa oli rajattu kéyttdoikeus. Aalto yliopiston
puolella tarkennetun haun kautta 16ysin Noora Syynimaan opinndytetyon; Ideamallisto
luonnonvidreilld ja Tuulikki Peltosen tutkielman aiheesta; Luonnonvdrit mattojen teollisessa
tuotannossa — ideasta tuotteeksi ja kuluttajaviestiksi. (Hangasvaara 2007; Koistinen 2011;

Laivamaa 2018; Peltonen 2022; Syynimaa 2016.)

Helsingin yliopiston tutkielmissa oli astetta laajempi kattaus, mikd on Suomen
mittakaavassa merkityksellistd ja aiheen tutkimuksen osalta myds erittdin tidrked
edistysaskel. Tutkielmista peréti kahdeksan on julkaistu 2020-luvulla. Nikokulmat eroavat
muiden yliopistojen tutkielmiin ndhden, joten Suomessa on kohtalaisen laaja kattaus
luonnonvirjiykseen liittyvdd tutkimusmateriaalia saatavilla. Aiheet késittelivit muun
muassa; Eldvdd kulttuuriperintéd Suomessa, biojitevirjdystd, luonnonvérien toksisuutta,

sinisen vdrin toistettavuutta vérjdyksessd ja vérin kestoa. Osassa tutkielmia oli rajattu
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lukuoikeus ja niistd oli 14hinnd metadata saatavilla. (Helda 2023; Hentunen 2023; Kosunen

2022; Nikunen 2017; Torvinen 2017.)

Pro gradu -tutkielmien ohella 16ysin yhden tieteellisen julkaisun Aalto yliopistosta (Sadeghi-
Kiakhani et al. 2021), artikkelissa oli tutkittu luonnonmukaisen puretusaineen kayttéd eli
luonnonpuretteen kiyttod kemikaalien sijaan. Artikkeli tuki erityisesti sitd ajatusta, ettd
valitsin oikean aiheen ja ndkokulman opinndytetyolleni, vaikka se onkin pieni langanpétka
osana laajempaa tiedon vyyhtid — se jos mikd toimi yhtend tukipilarina tutkielman

etenemisen osalta ja sain siitd lisdmotivaatiota tekemiseen.

Edelld mainittujen tutkielmien lisdksi luonnonvériaineiden kentdlli on meneilldén Bio
Colour -niminen hanke, jonka tarkoituksena on tuoda lisdad tietoa ja mahdollisuuksia
bioviriaineisiin liittyen, sekéd kyseenalaistaa synteettisten virien normia. (BioColour 2023)
Vuonna 2021 Bio Colour -hankkeeseen liittyen pidettiin seminaari Lapin yliopistossa ja se
vahvisti omalta osaltaan tdmén tutkielman aiheen valintaa ja kannusti jatkamaan aineiston

etsimistd (Lehikoinen 2021).

1.4 Tavoitteet ja rajaus

Timian tyon tavoitteena on avata luonnonvirjiaykseen liittyvéin  ohjeistuksen

kehitysprosessia vuosisatojen ajalta suomenkielisissé teoksissa aina 1800-luvun puolivilistad
2020-luvulle kiytettyjen puretusaineiden ndkdkulmasta. Tutkimani aineiston perusteella
luon nékdkulmaa siitd, kuinka kemikaalien kdyttd on muuttunut ajansaatossa vai onko, seké

millaisia muutoksia matkan varrella on tapahtunut.

Tutkielman aineisto koostuu pdfosin kasvivirjdykseen liittyvéstd kirjallisuudesta, jossa
keskitytddn villalankojen vérjddmiseen. Kirjallisuuskatsauksen lisdksi tutkin aiheeseen
liittyvid julkaisuja, artikkeleja ja muita teoksia. Luonnonvirjidykseen liittyvdt teokset
valikoituivat sen perusteella, ettd mitd kirjallisia julkaisuja Suomessa oli saatavilla. Kévin
lapi kaikkien isoimpien kaupunkien kirjastojen hakupalvelua hyddyntden saatavilla olevaa
aineistoa ja yhtildisyyksid oli paljon. Liséttyani haun rajaukseen tismaéllisempid hakusanoja,

sain tarkempia tuloksia valikoiduista teoksista.

12



Aineiston keruun aloitin alun perin vuonna 2019, mutta rajatumman aiheen osalta keskityin
tutkielmaan perusteellisemmin vuodesta 2021 eteenpdin. Kirjoitustyohon pdésin
syventymddn enemmén vuoden 2022 puolella ja tavoitteeksi asetin gradun loppuun

saattamisen vuoden 2024 kevitlukukaudella.

1.5 Menetelmiit ja aineisto

Tutkielma on luonteeltaan kvalitatiivinen, mutta pohjautuu osittain myos kvantitatiiviseen

tiedonkeruuseen. Aineiston kokoaminen tapahtui otantamenetelmdd soveltaen, joka
tarkoittaa sitd, ettd tutkijan asemassa mielenkiintoni kohdistui samanarvoiseen
perusjoukkoon, joka tdssd tapauksessa oli luonnonvérjayksessd kéytettdvdat ohjekirjat
(Tietoarkisto 2023a). Kirjallisuuskatsauksessa yksikoiden eli teosten valikointi perustui

sithen, ettd kirjat késittelivét villalangan virjdysti luonnonvéreilla.

Tutkielman aineiston rajaus keskittyy suomeksi kirjoitettuun kirjallisuuteen, silld
maantieteellisen sijainnin ja budjetin kannalta se oli ainut mahdollinen ratkaisu.
Kirjallisuuden osalta keskityin villalangoilla tehtyyn luonnonvérjiykseen, ja perusteluja

sithen voi lukea 3. kappaleesta.

Aineistoa analysoin fenomenologis-hermeneuttista metodia hyodyntden — sen avulla sain
parhaiten kuvattua tutkielman havaintoja, sekd kontakteja historiaan, silld olemmehan
ihmisend osa timédn hetkistd maailmaa ja samaan aikaan yhteydessd menneisyyteen (Alanen
2014, 68; Jarvinen et al. 2011, 81, 188—189). Aineistolédhtdinen analyysi on kulkenut myos
osana metodeja, jotta sain purettua tutkittavaa materiaalia paremmin auki. Yhteinen piirre,
joka yhdistad laadullisia menetelmid on tutkittavan kohteen merkityksiin, tarkoitukseen ja

ilmaisuun liittyvit ndkokulmat. (Vilkka 2021, 158—-159; Tuomi et al. 2009, 95-96).

Fenomenologian kautta keskityin aineiston kuvaamisessa olennaiseen tietoon, joka ilmeni
tutkittavasta materiaalista omien kokemusten ja ymmaérrysprosessin vélityksella.
Hermeneuttisen analyysin tavoin taas pddsin sukeltamaan syvillisempdd ymmarrystd kohti
aineistoa tulkitessani, silld luonnonvirjayksen pitka historia linkittyy omaan aikakauteensa

kiehtovilla tavoilla. (Jarvinen et al. 2011, 188—189.)
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Aineiston selkeimpié teemoja ovat; kasvivirjdys villalangalla, puretusaineet ja niiden taustat
suhteessa vallitsevaan aikakauteen eli kuinka kemiallisten aineiden sisdltod avattiin ohjeissa
ajan saatossa suomenkielisissd ohjeissa/kdédnndsteoksissa 1800-luvun puolivilistd 2020-

luvulle. Aluksi ldhdin kartoittamaan teoksia, joissa nima kyseiset teemat toistuivat.

Luonnonvirjdyksen liittyvien teosten liséksi olen tutkinut kemian historiaa, joka linkittyy
vahvasti aiheeseen kéytettdivien kemiallisten aineiden osalta. Taustatyotd tehdessdni
kysymyksiéd nousi entistd enemmaén ja kaikkiin kysymyksiin ei valttaimattd 10ydy vastausta,

mutta se on yhtd lailla arvokasta tietoa.

1.5.1 Aineiston taustoja

Kokosin aineistoa kasaan yhtensiseksi joukoksi kokonaistutkimuksen (Tietoarkisto 2023b)

periaatteita hyddyntden. Kiinnostuksen kohteena oli luonnonvérjdykseen liittyvit kirjat,
joissa virjdysprosessin pddraaka-aineena on villalanka. Teoshakua tehdessd sain rajattua
tuloksia parhaiten kéyttdimalla seuraavia hakusanoja: aihe; kasvivdrjdys, kieli; suomen kieli

ja teos; kirja.

Alkuun kévin ldpi Suomen isoimpien kaupunkien kirjastojen valikoimaa lépi (katso taulukko
1), jotta sain monipuolisen mdirdn teoksia aiheeseen liittyen. Tédmén jdlkeen keskityin
kirjojen julkaisuajankohtaan, jotta aineisto vastaisi tutkimuskysymykseeni mahdollisimman
kattavasti. Laajin skaala tutkittavia teoksia l0ytyi kirjastoista, joissa julkaistujen teosten
aikahaarukka sijoittuu vuosien 1905 ja 2021 vilille. Ndma kyseiset kirjastot ovat: Helsingin,
Lapin ja Oulun kirjasto (katso taulukko 1). Rajatuista kolmesta kirjastosta Oulun kirjastolla
on isoin teosten mddrd, joten pdddyin keskittymédn sieltd 16ytyviin kasvivérjdyksen
kirjoihin. Eri kirjastoista 16ytyvien perusteosten yhtéldisyydet ovat suuret, joten kirjaston
valinnalla ei ollut sen suurempaa merkitystd. Isoin painoarvo oli erityisesti teosten
julkaisuvuosi téssd tapauksessa, joka ratkaisi maantieteellisen sijainnin tutkittavien teosten

kannalta.
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Helsingin kirjasto (helmet.finna.fi) 30

Héameenlinnan kirjasto (vanamo.finna.fi) 25
Joensuun kirjasto (vaara.finna.fi) 30
Kuopion kirjasto (kuopio.finna.fi) 21
Lahden kirjasto (lastu.finna.fi) 32
Lapin Kirjasto (lapinkirjasto.finna.fi) 33
Lapin korkeakoulujen kirjasto (luc.finna.fi) 15
Oulun Kirjasto (outi.finna.fi) 34
Tampereen kirjasto (piki.finna.fi) 36
Turun kirjasto (vaski.finna.fi) 42
*Varastokirjasto (vaari.finna.fi) 1

** Saamelaismuseo Siida (Anar, Inari) 1

Taulukko 1.

Aineiston pohjaksi valikoitui ndistd 34 kirjasta lopulta 18 teosta, rajasin aineiston sellaisiin
teoksiin, jotka késittelevit pddosin villalangan luonnonvirjiystd. Aineiston médréllinen
laajuus, ei valttamétta takaa sitd, ettd aineisto tuottaisi halutun tuloksen, vaan suppeampikin

méiira voi olla merkittdva (Hirsjarvi et al. 2010, 266).

*) Lisdyksena kirjastoissa sijaitseviin kirjoihin oli yksi vanhempi teos vuodelta 1855, joka

16ytyi Helsingin Kansalliskirjaston kautta varastokirjastosta kaukolainan muodossa.

**) Lisdyksen lisdyksend sain késiini Raito — Maakunnallisen museolehden 16. painoksessa

julkaistun tutkimusartikkelin Inarin Saamelaismuseo Siidan kautta.
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1.5.2 Tutkielman termiston mairitelmis

Kokosin yhteen tutkielmassani kiyttimiini peruskésitteitd, jotka toistuvat tekstin edetess,

mutta eivit valttaméttd aukene ensisilmaykselld lukijalle, jolle aiheeseen liittyvét termit ovat

vieraita entuudestaan. (Hirsjarvi et al. 2010, 151-154.)

Luonnonvirjiys — luonnosta saaduilla raaka-aineilla vérjitdédn pddosin eldinkuituja eli
proteiinikuituja, kuten villalankaa ja silkkid. Proteiinikuidut soveltuvat vérjdysprosessiin
erinomaisesti, silld vériaineet tarttuvat niihin vaivattomasti ilman liséttyjd aineita tai
puretuksen avulla. Kéytdn luonnonvérjdys sanaa siitd syystd, ettd kasvivérjdys viittaa
enemmain vain kasveihin, silld vérjattiva raaka-aine villa on perdisin eldimesti, joten sen
kannalta luonnonvérjdys kuvaa prosessia kokonaisuudessa paremmin. (Riisdnen et al. 2015,

138.)

Puretus — luonnonvirjayksessd kéytettdvd virjattdvin materiaalin esi-, virjdys- tai
jélkikésittely, jossa materiaalia altistetaan aineelle, joka edistdd virin kiinnittymista

vérjattavaan kuituun. (Réisdnen et al. 2015, 229.)

(Kemiallinen) Puretusaine — epiorgaaninen aine, jonka avulla kasvista saatu vériaine
kiinnittyy luonnonvérjdyksessd kéytettyyn materiaaliin. Yleisin luonnonvérjiyksessd

kéytetty puretusaine on aluna ja erilaiset metallisuolat. (Réisdnen et al. 2015, 134, 230-231.)

Luonnonpurete — perinteiseen puretusaineeseen verrattuna sama periaate, mutta aine on
orgaaninen luonnosta saatava raaka-aine, jonka avulla saadaan taattua virin kiinnittyvyys
luonnonvirjiyksessd. Yksi luonnosta saatava purete on esimerkiksi oksaalihappo, jota

esiintyy muun muassa raparperissa. (Réisinen et al. 2015, 137, 232.)
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2. Luonnonvirjayksen tutkimusmatkoja ja kiemuroita

Luonnonvirjiyksen kiinnostuksen myoti tutustuin ensimméisend Virid [uonnosta

teokseen. Mielenkiintoni kohdistui erityisesti sieniin ja k#piin, joista saa mielestdni
kiinnostavimpia véreji muihin kasveihin verrattuna — violettia, violetinharmaata,

vaaleanpunaista ja lampimén punaista.

Loppusyksyyn ja sijaintiin ndhden vérjdykseen soveltuvien sienien esimerkiksi
punavydseitikin ja veriseitikin I0ytyminen voi olla haastavaa, silld Lapissa kyseisten sienien
16ytyminen saattaa olla epidtodennékdistd — muuallakaan Suomessa se ei ole helppo tehtéva.
Onneksi sentddn olin ndhnyt kadpid luonnossa liikkuessa Rovaniemen alueella, joten pieni

toivon kipina leijui ilmassa.

Kirjaa luettuani mieleeni jdi okrakddvin osalta sellainen tieto, ettd jos kerdttyddn jattda
kuivatkin yksilot huoneenldmpdon, niin voi kdyda ohraisesti, silld toukat voivat tuhota sienet
lahes kokonaan. Okrakadpaa voi 10ytid kaatuneiden lehtipuiden rungoilta, etenkin koivu ja
pihlaja ovat sellaisia puita, joiden kuivalla pinnalla okrak&épa viihtyy. (Aittoméki et al. 1992,
92.)

Luonnonvirjiyksen ensimmdiset kokeilut toteutin Lapin yliopiston tiloissa syksylld vuonna
2021. Viarjayksié varten sain kerdttyd raaka-aineita kesésti alkusyksyyn Rovaniemell4 ja sen
ldhiseuduilla. Kuultuani yliopistolla tapahtuvasta luonnonvérjdys -kurssista aloitin jo
ensimmadisen vérjdysmateriaalin keruun. Silloisessa tyOpaikassani oli paljon mm.
punasipuleista irtoavaa kuorta, jota meni paljon biojétteeksi ja sain luvan kerétd niitd

opiskeluihini liittyen.

Punasipulin kuorien liséksi kerédsin puiden lehtié, kaatuneen koivun kaarnaa, pienen mairan
naavaa ja virjaykseen oivallisesti sopivaa verihelttaseitikkid. Verihelttaseitikki oli
oikeastaan positiivinen ylldtys kaiken ohella, enkéd odottanut 16ytévéni niitd Rovaniemeltd
ollenkaan. Tietdimys sienid kohtaan minulla oli aika lailla alkutekijoissd vuoden 2021
paikkeilla ja sen jilkeen olen oppinut sekd ruoka-, ettd virjdyssienien tunnistamisesta

valtavasti uutta tietoa.
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Virjiyskokeiluihin minulla ei ollut minkdénlaista erillistd rahallista tukea, joten paddyin
lopulta hankkimaan Pirtinkehrddmon villalangat omakustanteisesti, silld en raaskinut kovin
monta vyyhtid ostaa kokeiluja varten. Virjdyksen raaka-aineitakaan en sen vuoksi alkanut
litkkaa haalimaan, kun tiedostin timén rajoittavan tekijan. Vérjdyskokeilut olivat eldméni
ensimmaiset laatuaan, joten epdilykset vérjdysprosessin onnistumisesta olivat vahvasti lasna.
Metséretkilld ja virjdysprosessin aikana sain onnekseni tukea opiskeluystéviltdni, jotka
toivat perspektiivid matkan varrella, silld yksin ei kannata jadda ajatusten kanssa pyoriméén,

jos epdvarmuus padsee yllattimaan.

Lehikoinen 2021.
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2.1 Raaka-aineiden siilontia

Ennen kuin sienid tuli kiytettys virjaysprosessia varten, pohdin, ettid helpointa olisi

varmaankin  kuivata niitd. Kuivattuja sienid tarvitsee suhteessa vdhemmaén
luonnonvirjiyksessd, esimerkiksi kuivattua verihelttaseitikkid voi kédyttdd 100200 g verran

100 g villalangan virjdykseen riippuen halutun vérin lopputuloksesta.

Tuoreita sienid kaytettdessd, niitd saisi olla kilon verran (Aittomadki et al. 1992, 94-96).
Ensimmadisen virheen tein siind, kun en heti nopeuttanut sienien kuivumisprosessia — jatin
sienet voipaperin péélle terassin lattialle vitkonlopun ajaksi ldhtiesséni eri paikkakunnalle
reissuun ja sitd ennen en ehtinyt kuivausoperaatioihin. Saavuttuani huomasin, etti osa
sienistd oli alkanut hieman jo midintyméian kaamean hajun perusteella — tdmé oli onneksi
positiivinen ongelma, silld vérid niistd sai silti otettua irti hajusta huolimatta. Kaikesta

huolimatta ajattelin léhted yrittdméén sienten kuivausta.

Kuva 4. Verihelttaseitikit ennen kuivaamista. Lehikoinéh 202 1 .'
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Itse kuivaaminen oli haastavaa ilman kuivuria. Marttojen ohjeistuksen mukaan (Martat
2023), lampotila ei saisi nousta liian kuumaksi, jotteivat sienet paistu. Kuivauksen
optimildmpétila on 3040 asteen paikkeilla. Laitoin uuniin vajaa 50 astetta ja luukkua oli
pidettdvé auki, silld kosteus ei muuten poistu uunista. Ainut varjopuoli téssd projektissa oli
se, ettd koko kidmppd haisi sieniltd siihen asti, ettd niiden kosteus oli poistunut niistd —
yllattavia tekijoitd prosessin aikana, joita ei aina voi ennustaa, kun ensimmaisté kertaa tekee
jotakin. Tehokkain oppimisprosessi tapahtuu yrityksen ja erchdyksen kautta. Tosin
seuraavalla kerralla, kun 10ydén virjdykseen soveltuvia sienid, niin laitan ne saman tien

pakastimeen, silld sienihuuruissa ei ollut kovin mieluisaa asustella.

2.2 Ensiaskeleet kohti luonnonvirjiysti

[Paiviys 2.11.2021]
Ensimmiiseni kokeilin verihelttaseitikilld vérjaamisti. Ohjeen (Aittomaki et al. 1992, 95)

mukaan olisi tarkoituksena kiyttdd kuivattuja sienid villalankavyyhtid varten. Punnituksen
jélkeen sienien paino oli véhemmaén kuin oli tarkoitus, mutta ajattelin kokeilla vériliemen
valmistusta, silld médrilla kuitenkin, sain ystavéltini tdhédnkin miirdan hieman liséé sienid,

silld hinelld sattui olemaan niitd enemman.

Alustavasti ndytti siltéd, ettd vdrid irtoaa kuivatuista sienistd sen verran, ettd kyseinen mééra
riittdisi aivan hyvin vérjdystd varten. Lanka, jota kéytin on Pirtin Kehrddmon
suomenlampaan villasta tehtyéd karstalankaa ja véri on luonnonvalkoinen. Kuivatut sienet
liotettiin ensin kattilassa, jossa oli kuusi litraa vettd ja seuraavana paivand paisin aloittamaan

varsinaista virjdysprosessia.
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Kuva 5. Kuivatut verihelttaseitikit ennen virjdyslientd. Lehikoinen 2021.

Resepti  verihelttaseitikki

48,5 g | kuivatut sienet (seitikin lakit)
223 g | pakastetut sienet (ilman kuivausta)
100 g | villalanka
15 g | aluna
7 g | viinikivi (cremor tartar)

61| vesi
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[3.11.2021]

Seuraavana péivina oli vdriliemen valmistus. Keitin sienid tunnin ajan. Sen jdlkeen liemen
piti jadhtyd kddenlampoiseksi ja lanka liséttiin joukkoon. Puretusaineet lisdttiin joukkoon,
kun ldmpétila oli 60°c. Liemi kuumennettiin 80-90°c:seen ja 1dmpoa pidettiin ylld tunnin
ajan. Lopuksi lanka jadhdytettiin ja pestiin.

Virid tarttui aika pian, kun upotin langan vériliemeen ja viri vaikutti jo siind vaiheessa
lupaavalta. Tdhdn prosessiin tuli 1dhdettyd aika ennakkoluulottomasti, joten suhteellisen
pienetkin virimuutokset tuntuivat lottovoitolta. Vaikka sienid ei ollut niin paljon kuin
alkuperdisessd ohjeessa, niin olin todella tyytyvéinen lopputulokseen.

VARI: hehkuva oranssin punainen

Kuva 6. Virjdtyt lankavyyhdit. Lehikoinen 2021.
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[4.11.2021]
Ensimmadisen vériliemen jédlkeen keitin samalla liemipohjalla toisen.

Edeltdvin pdivin keittoliemi ja sienet

Resepti verihelttaseitikki, 2.liemi

100 g | villalanka
15 g | aluna

7 g | viinikivi
VARI: pehmei persikka
[5.11.2021]
Télld kertaa oli luvassa punasipulin kuorilla vérjadmisté, ensin sipulin kuoret likoamaan

veteen ja odottamaan seuraavana pdivina tapahtuvaa véirjaysta.

[6.11.2021]
Virjayksen aika.

Resepti  punasipuli

100 g | punasipulin kuoret
100 g | villalanka
15 g | aluna
7 g | viinikivi

61| vesi

Keitin kuoria tunnin ajan ja ne jitin ne liemeen. Laskin lankavyyhdin noin kddenldmpdiseen
liemeen ja kun liemen lampétila oli 40°c, lisdsin joukkoon alunan ja viinikiven. Liemi
kuumennettiin 80-90°c:seen ja lankaa virjdttiin tunnin ajan. Lopuksi lanka pestiin
méntysuovalla kylldstetyssd vedessd. Viimeiseksi kdytin lankaa vedessd, jossa oli myos
etikkaa.

VARI: sammaleenvihrei
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[8.11.2021]

Laitoin kaarnat veteen likoamaan.

[9.11.2021]

Epédonninen kaarnaliemi,

Resepti  kaarna

255 g | koivun kaarna
100 g | villalanka
10 g | aluna

61| vesi

Keitin vérilientd monen tunnin ajan ja jouduin lisddméén kahteen otteeseen lisdd vettd, mika
taisi olla virhe, silld liemi véljahtyi sen verran, ette siitd tarttunut lankaan juurikaan véria.
Kaiken liséksi kaadoin epdhuomiossa keittoliemen pois, joten voi olla, ettei sen vuoksi
pelkdstd kaarnasta ldhtenyt tarpeeksi vérid. Kaiken kaikkiaan kaarnoja oli tdssé vaiheessa
keitetty lisdksi 1,5 h — vield en ollut toista kertaa tehnyt varsinaista keittolientd. Siirsin

operaation seuraavalle viikolle harkintaan.

[10.11.2021]
Toinen liemi, jota keitin noin 1,5 h ajan, mutta véria ei tuntunut irtoavan kaarnasta, vaikka

pilkoin niitd pienemmaéksi. Laitoin lehdet (pihlaja, koivu, kielo) ja naavat likoamaan veteen.

[11.11.2021]

Resepti lehdet & naava

92,2 g | kuivat lehdet ja naava (suhde n. 50:50)
12 g | aluna

9] | vesi
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Aluksi keitin lehtid ja naavaa tunnin ajan. Vériliemen jdahdyttyd lisdsin villalangan
joukkoon, sen jilkeen kyytiin tuli aluna, kunnes liemen ldmpétila oli 40°c. Liemi
kuumennettiin hiljalleen 80-90°c:seen ja siind ldmpdtilassa annettiin vérin imeytyd
villalankaan tunnin ajan. Langan annettiin jddhtyé vériliemessd, jonka jdlkeen oli pesun ja
huuhtelun aika.

Virid alkoi irtoamaan lehdistd suhteellisen pian jo keittimisen alkuvaiheilla, joten kaarnaan
verrattuna ainakin ndytti lupaavalta. Ajattelin hyodyntda tistd jidvan liemen ja lisétéd lionneet
kaarnat joukkoon ja olin toiveikas, ettd haalea lanka saisi uutta sdvyé itseensa.

VARI: lempeiin keltainen

[15.11.2021]

Resepti kaarna

10 g | aluna
naava & lehti -liemi

+ neljin piivén ajan lionneet kaarnat

VARI: haalea/viriton

Virjdysprosessissa voi kdydd mitd vaan ja lopputulos eroaa joka kerta, vaikka raaka-aineiden
mitat olisivat tdysin samat kuin edelliselld kerralla — tdmi arvoituksellinen puoli lisdd

prosessin mielenkiintoa ja intoa oppia aiheesta entistd enemmaén.

Kéidpien virjdys jéi tdlla kertaa tekemdttd, silld niiden vérjdyslientd varten olisi pitdnyt
hankkia ammoniakkia, jota en saanut kisiini, vaikka soitin kahteen eri apteekkiin
Rovaniemelld. Ehkd parempi niin, koska Euroopan kemikaaliviraston mukaan se on
voimakkaasti thoa syovyttivaa ja silmid vaurioittavaa, lisdksi se saattaa aiheuttaa drsytysta

hengitysteihin ja se on myrkyllistd vesiselidille (ECHA 2023).
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3. Kestavian kehityksen kautta luonnonviarjiykseen

Sitran mukaan kestivi kehityksen periaatteena on ottaa huomioon ympiristd, ihminen ja

talous, silld tavoin saadaan turvattua hyvit eldmisen mahdollisuudet tuleville sukupolville
(Sitra 2023). Vaikka tutkijan ndkokulma on pddosin objektiivinen, mutta ihminen on
kuitenkin subjektiivinen olento, enkd voi olla sulkematta pois niitd omia arvoja ja
nidkemyksid, jotka ovat itselle tirkeitd, sekd omista lahtokohdista, ettd yhteiskunnallisella

tasolla.

Jotta voi ymmartdd kestdvin kehityksen ndkokulmaa, on tiedostettava se fakta, ettd
tekstiiliteollisuuden saastuttavimpana moottorina toimiva pikamuodin kenttd on saanut
yhden alkusysdyksensd Euroopassa jo 70-luvun puolella, kun valmisvaatekauppa Zara
aukaisi ovensa (Sokala 2023, 115). Jos aikaisemmin julkaistiin vuosittain vain neljd
vaatemallistoa, niin tilld hetkelld uusia vaatteita toimitetaan liitkkeisiin vdhintddn kahdesti
viikossa ja se tarkoittaa sitd, ettd esimerkiksi kiinalainen ultrapikamuotijdtti Shein oli

lanseerannut yli 300 000 uutta tuotetta peréti puolen vuoden aikana (Sokala 2023, 116—117).

vuosittain noin 59 000 tonnia, joukossa on myds kéytettyja vaatteita kdyttdméttomien
lisdksi. Vaatekasojen mddrd on jo niin valtava, ettd se ndkyy jopa avaruuteen asti (Salmi

2023).

aikaisemmin, silld niissd on kemikaaleja ja yli 60 prosenttia tekstiilien materiaaleista on
muovia, joka lopulta muuttuu mikromuoviksi paédtyen vesistoihin (Airaksinen 2023). Ellen
MacArthur Foundationin julkaisema raportti on karua luettavaa tekstiiliteollisuuden
varjopuolista — siind muun muassa mainitaan, ettd tekstiilituotannon materiaaleista
kierrdtetdén alle prosentti uusiin vaatteisiin. Pikamuoti ja ultrapikamuoti kuluttavat luonnon
resursseja suunnattoman paljon; vettd kuluu vuodessa 93 miljardia kuutiometrid, lisdksi
tekstiiliteollisuus saastuttaa maailman vesid eniten maatalouden jilkeen. (Ellen MacArthur

Foundation 2017, 20; Toprak et al. 2017.)
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Kestdvin kehityksen toteutumisessa on tietty epdsuhta havaittavissa ja yksi syy siihen liittyy
olennaisesti talouteen. Talld huomiolla viittaan kulutukseen. MedCrave -julkaisun
artikkelissa; “Textile industry s environmental effects and approaching cleaner production
and sustainability, an overview” mainitaan, etti isoimmat erot kulutuksen suhteen ovat
varakkaiden ja varattomampien ihmisten vililld ja suhdeluku on huimat 86 %—1,3 % (Toprak

et al. 2017), ero on suorastaan massiivinen.

Kapitalismi vaikuttaa vahvasti tekstiiliteollisuuden ylldpitoon ja rahan valta on silldkin
saralla suuri. Kapitalismi on talousjirjestelmé, jossa tuotantovéilineet ovat keskitetysti
yksityisomistuksessa (MOT sanakirja 2023a). Varakkaat ihmiset madrittdvat yhteiskunnan
suuntaa pitkdlti ja raha on se, mikd pyorittdd myos tekstiili- ja muotibisnestd, sen vuoksi

nostin kapitalismin tdhén asiayhteyteen.

Pikamuodin yksi pioneereista; Ortegan perhe Espanjasta on omilla toimillaan saastuttanut
ympéristdd ja kdyttinyt hyvikseen halpatydvoimaa ympiri maailmaa (Sokala 2023, 115).
Ortegan perheen yhtion Inditexin omistuksessa on télld hetkelld Zaran lisdksi mm. Massimo
Dutti, Oysho ja Stradivarius. Vuonna 2012 ympéristdjarjestd Greenpeace 10ysi
riippumattomien laboratorioiden tutkimuksissa Zaran vaatteista vaarallisia kemikaaleja
(Greenpeace 2012), tdimén jélkeen yhtid on edistynyt mydnteisesti vaarallisten kemikaalien

poistamiselta tekstiileistd. (Sokala 2023, 116-117.)

Pikamuoti on kaiken kaikkiaan erittdin epdeettistd ja epdinhimillistd toimintaa. Halvat
vaatteet valmistetaan yleisesti hyvin kyseenalaisissa olosuhteissa. Otsikoissa on viimeisen
kymmenen vuoden aikana ollut erityisesti pikamuotijitit Zara ja Hennes & Mauritz; Zaran
tyontekijoiden tila vastasi orjuutta, silld he joutuivat tydskentelemddn surkeissa olosuhteissa
16 tuntia paivdssd (Antunes 2011). Toinen jarkyttdvé uutinen oli H&M:n tavarantoimittajan
Bangladeshin tehtaan romahtaminen vuonna 2013, kun 1138 tyontekijdd menetti henkensi

(Kasperkevic 2016). Kenenkéén ei pitéisi kuolla muodin takia misséddn nimessé.

EU-komissio on kaavaillut suuria muutoksia tekstiiliteollisuuden osalta ja heiddn
optimistisena tavoitteenansa on, ettd "kaikki EU:ssa myytdvit tekstiilituotteet ovat kestdvid,
korjattavissa ja kierrdtettdvissd, valmistettu pitkdlti kierrdtetyistd kuiduista, vailla

vaarallisia aineita ja tuotettu sosiaalisia oikeuksia ja ympdristod kunnioittaen”. (Frilander
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2022) Tama vaikuttaa tietylld tavalla aika absurdilta, jos vdhénkin tuntee tekstiiliteollisuuden
historiaa — ensin kehitetddn hienot laitteet, jotta saadaan isompi méérd tekstiilid aikaan,
kunnes huomataan, ettd timéd olikin ihan tyhmi idea tehdd niin paljon tekstiilid, silld
hukumme pian tekstiilivuorien alle ja luonto saastuu kaikista niistd kemikaaleista, sekd
mikromuoveista. Ndinkd ne hyvit eldmisen mahdollisuudet saadaan turvattua tuleville
sukupolville — tulevien sukupolvien tehtdvd taitaa olla 1dhinnd siivota menneiden

sukupolvien sotkut.

Tekstiiliteollisuus on alkanut menni véhitellen kestdvimpéaén suuntaan ainakin muutamien
innovaatioiden osalta ja etenkin Suomessa. Tailld on kehitetty mm. Spinnova® -niminen
kuitu, jonka valmistusprosessi on suljettu kierto. Se tarkoittaa siis sitd, ettei prosessissa
tarvita ollenkaan haitallisia liuottomia tai kemikaaleja. Positiivinen asia Spinnova® -kuidun
tuotannossa on erityisesti se, ettd kuidun valmistuksessa voidaan hyodyntdd esimerkiksi
valmistuksessa kaytettdva vedenkulutus on 99 % alhaisempi puuvillantuotantoon verrattuna.
(STIM 2023) Yksi asia, mika silti kaiken kehityksen ohella on laittanut mietityttimaén, ettd
ovatko askeleet kohti muutosta tarpeeksi nopeita luonnon toipumisen ja ilmastonmuutoksen

kannalta — se jdi nihtavéksi.

Uusien kuitujen kehittelyn lisdksi on tirkedd, ettd tekstiilien vérjiyksen metodeja
kyseenalaistetaan ja niitd kehitetddn luonnonmukaisempaan suuntaa. Siihen liittyen voisin
mainita toistamiseen Bio Colour -hankkeen, jonka avulla biovériaineiden osalta tehtdva
tutkimusty® saadaan tuotua kéytintoon ja vastaamaan kuluttajien tarpeita erilaisten

yhteistyokumppaneiden vilitykselld. (BioColour 2023.)

Palaan vield niihin juurisyihin miksi nostin kestidvin kehityksen tdhin viliin ja miten se
oikein liittyy luonnonvirjiykseen. Asia voi kuulostaa monimutkaiselta, mutta mielesséni se
on todella yksinkertaista. Kestdavédn kehityksen pitdisi liittyd tdnd pdivind aivan kaikkeen,
silld ilman kestidvyyttd ei ole mydskdén tulevaisuutta. Kestidvin vastakohta on tekstiilien
osalta pikamuoti ja ultrapikamuoti — ne ajoivat alun perin tutkimaan luonnonmukaisempia
tekstiilejd ja sithen liittyvdd luonnonvirjdystd. Kestdvd on myods kiireen ja nopeuden

vastakohta, silld harvemmin nopealla tahdilla saa mitién pitkédikdistd edes aikaan.
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Pikamuoti, kiire, tehokkuus — sykli, joka on tullut tiensd padhin. On siis aika siirtyd kohti
uutta kestdvampad, sekd kiireettomampad aikakautta, missé painoarvo on luonnonmukaisilla

ja kestévilld materiaaleilla, kierritykselld, korjaamisella ja eettisesti tehdyilld tuotteilla.

3.1 Villa virjayksen materiaalina

Mikromuovia on joka paikassa maita ja merid mydden elidistd puhumattakaan, siti on jopa

16ydetty pilvistd (Wang et al. 2023) ja ihmisen syddmestd (PressPacs 2023). Jo timéi edeltiva

lause riittéisi perusteluksi, miksi valitsin villan luonnonvirjiyksen padmateriaaliksi.

Mikd ongelma muovin ja tekstiiliin yhdistdmisessd on? Ensinndkin yksi isoimmista
ongelmista on jokaisen kotoakin 16ytyvéd poly. Polyhiukkaset, jotka leijuvat huoneistossa
ovat osin myds mikromuovia. Science Direct:ssa julkaistun tutkimuksen perusteella kaikista
sisétiloista otetuista pddlle 200 néytteestd 16ydettiin PET-pohjaisia mikromuoveja. PET eli
polyeteenitereftalaatti on muovi, josta valmistetaan muun muassa muovipulloja ja fleece-

kangasta. (Zhang et al. 2020.)

Mikromuovin mééritelmé on alle viiden millimetrin kokoinen muovihiukkanen. PET- ja PC-
pohjaiset mikromuovit ovat kaikkialla 1dsné eri maiden sisdpdlyssi, ja niitd esiintyy joissain
tapauksissa huomattavina pitoisuuksina. Tutkimus osoittaa, ettdi mikromuovit ovat
maailmanlaajuinen ongelma sisdilman epédpuhtauksien osalta. Thmisten pidiasiallinen
altistumisreitti mikromuoveille tapahtuu p6lyn nielemisen kautta. Lasten altistuminen PET-
ja PC-pohjaisille mikromuoveille kautta on huomattavasti suurempaa kuin aikuisilla. (Zhang

et al. 2020.)

Seuraava vaikuttava tekijd on tekstiilien paloturvallisuus. Muovista tehdyt tuotteet syttyvét
helposti ja se on toinen syy, minkd vuoksi olen halunnut keskittyd tutkielman osalta
villalangan virjaykseen liittyvddn prosessiin. Synteettisid kuituja voi toki késitelld
palosuoja-aineilla, mutta niiden virheellinen pesu, sekd materiaalin nyppyyntyminen
vaikuttavat heti paloturvallisia ominaisuuksia heikentdvélli tavalla. Villa materiaalina ei ole

herkésti syttyvéd ja parhaimmillaan se on jopa vaikeasti syttyvi. (SPEK 2022.)
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Yle uutisten julkaisemassa artikkelissa “Puolet suomalaisesta lampaanvillasta pddtyy
roskiin samalla, kun Suomeen tuodaan villaa ulkomailta” pohdittiin sitd, etteivit ihmiset ole
valmiita maksamaan kotimaisesta materiaalista tarpeeksi ja sen sijaan villaa ostetaan mm.
Englannista ja Norjasta. Onneksi on myods yrityksid, jotka ovat valmiita maksamaan
luomuvillasta tuottajille — hyvénd esimerkkind voi mainita Myssyfarmin ja Pirtin

kehrd@mon. (Korpela 2019; Valta 2019.)

Villan tekniset ominaisuudet ovat vertaansa vailla luonnon materiaalina. Villa sopeutuu eri
lampdatiloihin ja eristdd hyvin 1&mpod, jopa ollessaan kostea vettd hylkivdn kutikula-
kerroksen vuoksi. Kutikula muodostaa kuidun uloimman kerroksen, sen tehtivi on sdatiaa
muun muassa viarimolekyylien diffuusiota villankuidun sisille. Lisdksi villa varjaytyvyys
onnistuu luonnonvériaineilla amorfisen rakenteensa ansiosta: 70—75 % on amorfista ja 25—
30 % on kiteistd. Villan amorfisuus tarkoittaa sité, ettd kuidun spiraalinen kiertyminen on
epamédrdistd, eikd se muodosta tiukan sdénnollistda molekyylirakennetta kiteisen muodon
saavuttamiseksi. Villa on myos biohajoava ja sitd kédytetdén esimerkiksi urheilu-, tyovaate-

ja vuodemateriaaleissa. (Aittomaiki et al. 1992, 9; Réisénen et al. 2015, 206-207.)

3.2 Luonnonvirjiyksen merkityksellisyys

Luonto ja sen ldsniolo unohtuu vililld, vaikka elimmekin luonnon keskelld. Mennyt

pandemia-aika antoi aihetta ajatella eldmid aivan uudella tavalla ja se muistutti vahvasti
luonnon mahdista, sekd arvostuksesta sitd kohtaan. Luonnonmateriaalien kayttd ja
luonnollinen prosessi on kuin oodi luontodidille — todellisuudessa ehkd vihdn romanttinen
mielikuva, silld luonnonvérjayksen puretusvaiheessa kdytetddn jonkin verran kemiallisia
aineita. Tdhidn ndkokulmaan viittaa myds tutkielman péédotsikko; Luonnoton vai
luonnollinen. Siitd syystd halusin 16ytdé lisdd vastauksia ajatukseen; voiko luonnonvérjiys

olla oikeasti tdysin luonnonmukaista vai onko se illuusio.

Taiteen ja tieteen yhteys on luonnonvérjayksessa kiistaton asia ja poikkitieteellinen tutkimus
tuo luonnonvérjayksen kehitykseen olennaisen lisén. Taiteella viittaan tdssi asiayhteydessi
yhteen luonnonvérjdyksen olennaisimpiin periaatteisiin; “/uonnonvdreilld vdrjddminen on
taidetta ja taide ei vaadi yhdenmukaisuutta” (Aittomiki et al. 1992, 8). Taide on lisdksi

luovien ideoiden hyddyntdmistd, sekd luonnonviriaineilla saatu toisinaan tahattomasti tai
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tarkoituksella ~ toteutettu =~ monivivahteisen  yllatyksellinen  lopputulos  tekee
luonnonvirjiyksestd yllatyksellistd ja kiinnostavaa. Tieteen ndkokulmasta saadaan
johdonmukaisempaa tietoa vérjdysprosessin rakenteesta ja parempaa ymmaérrystd kemian
kautta. Visuaalisesta vinkkelistd katsottuna luonnonvirit sointuvat kauniisti toisiinsa ja
niiden eri sdvyjen yhdistiminen onnistuu vaivattomasti. Tekniikka itsessddn on myos

kiehtova, silld samoista aineksista ei saa koskaan kahta samanlaista lopputulosta.

3.3 Historiallista kemiaa

Ensimmiisia laboratoriotyon tekijoitd olivat alkemistit. Padtavoitteena heilld oli tuottaa

kultaa keinotekoisesti. (Hudson 2002, 33—35) Tosin alkemia ei ollut ainoastaan luuloteltua
kullantekotaitoa, vaan ensisijaisesti kyseessé oli oppi sielun jalostamisesta, joka eli kirkon
ulkopuolella. Loppujen lopuksi alkemia oli alkusysdys kemian tieteellisessé kehityksessé ja
Carl Gustav Jungin (1875-1961) ansiosta pystyttiin niin ikddn hahmottamaan alkemian

ideologista puolta. (Biedermann 1993, 13.)

” Visita inferora terrae,

rectificando inveniens occultum lapidem”

” Etsi sitd, mikd on maan alla, ja kun sen kehitdt tdydelliseksi,

olet loytdivd salatun viisasten kiven” (Biedermann 1993, 411.)

Kyseinen lainaus liittyy alkemistiseen kirjallisuuteen ja latinalaiseen sanaan vitriol, joka
tarkoittaa suomeksi vihtrillid. Vihtrilli taas on nimitys, jota kdytetdin kahden arvoisten
raskasmetallien, kuten raudan, kuparin tai sinkin vesiliukoisista sulfaateista. (Biedermann

1993, 411.)

Tekstiilien vérjddmisen vuoksi kdynnistyi yksi vanhimmista kemianteollisuuden aloista.
Pellavan ja puuvillan vérjadmisessi tarvittiin vérin pysyvyyden vuoksi monesti alunaa, jota
saatiin luonnon alunakiteisti jo 3500 vuotta sitten Egyptissé ja Intiassa. Euroopassa alunaa

valmistettiin  ensimmaéisend Italiassa 800 vuotta sitten tulivuoren tuhkasta ja
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naapurimaassamme Ruotsin Orebron lihelli Dyltassa poltetusta alunaliuskeesta.

(Sundstrom et al. 2003, 8.)

Esihistoriallisina aikoina antiikissa kdytettiin soodan (natriumkarbonaatti) tapaisia suoloja
lasin valmistuksessa ja alunaa nahan parkitsemisessa, seké viriaineiden peittaamisessa eli
purettamisessa kankaisiin. Antiikin kreikkalaiset ja roomalaiset hyddynsivét 1dhinnd jo
olemassa olevia prosesseja, kun taas renessanssin aikakaudella laajennettiin tunnettuja
kemiallisia prosesseja, sekd raaka-aineita entistd paremmin. Suomessa kemianteollisuuden

alkuna voidaan pitdd tervanvalmistusta. (Hudson 2002, 366.)

1600-luvulla elédnyt Johann Rudolph Glauber (1604—1670) tunnetaan kemian historiassa
parhaiten epédorgaanisten happojen ja suolojen valmistusmenetelmistd. Hin huomasi, ettd
lasikuvun alla poltetun rikin kautta saatu vihtrillidljy eli rikkihappo on samaa ainetta, jota
saadaan, kun rauta(IT)sulfaattia eli vihreda vihtrillid kuumennetaan. Yksi hdnen tunnetuimpia
tuotteitaan on sal mirabile eli kidevedellinen natriumsulfaatti, Na;SO410H>O. Yhdistetta
kutsutaan edelleen glaubersuolaksi. (Hudson 2002, 69) Luonnonvérjdyksessad glaubersuola
toimii elektrolyyttind ja se edistdd viriaineiden kiinnittymistd (Rdisdnen et al. 2015, 138).
Glaubersuolaa kéytetddn myos ladkitsevdnd laksatiivisten ominaisuuksiensa vuoksi

(Vitabalans Oy 2023).

Laajan kemianteollisuuden syntymisen katsotaan tapahtuneen vasta vuoden 1760 paikkeilla
teollisen vallankumouksen kéynnistyessd, mika tarkoitti sitd, ettd tekstiiliteollisuuden
perustamisen myOtd kemiallisten yhdisteiden kysyntd kasvoi. Niitd yhdisteitd olivat muun

muassa hapot, emikset, sekd peittaus- ja vériaineet. (Hudson 2002, 366.)

Perinteinen emisten ldhde oli puun tuhka — luonnonvérjiyksessd on kaytetty aikaisemmin
koivuntuhkasta saatua potaskaa. (Hassi 1981, 25-26; Klemola 1978, 50; LIITE 2). Puun
tuhkaa saadaan luonnollisesti puista ja teollisen vallankumouksen alkuvaiheilla Euroopan
metsét olivat viahentyneet huomattavasti, joten synteettisen eméksen tarve oli paikallaan.
Kyseinen kehitysprosessi oli pitkd ja mutkikas 1700-luvun puolelta 1800-luvun lopulle asti,
jolloin Belgialaiset Solvayn veljekset saivat prosessin onnistumaan — kyseinen
solvayprosessi (ammoniakki-sooda-prosessi) on ollut kdytdssd 1870-luvulta tdhdn piivain

asti. (Hudson 2002, 366-368.)
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Ennen vuotta 1860 valmistetut tekstiilit olivat kokonaisuudessaan vérjitty luonnonvéreilla.
Muutos orgaanisista viriaineista epdorgaanisiin tapahtui vuonna 1845, kun August von
Hofmann eristi kivihiilitervasta aniliinin ja bentseenin. Jotta vériainetta voitiin kayttaa
tekstiileissd, kemisti William Henry Perkin (1838—1907) onnistui saamaan vahingon kautta
aniliininpunaista yrittdessddn tehdi lddkeaine kiniinid. Merkittdvin Perkinin innovaatio oli
tanniinien kdyttd peittauksessa, jonka avulla sai sidottua vérin tekstiilikuituun. (Hudson

2002, 373-377; Sundstrom et al. 2003, 11.)

Aniliini, mauve ja mydhemmin mauveiini viittaa malvankkukkaan. Silld vérjéttyjdita
postimerkkejd tehtiin kuningatar Viktorian kuvalla, viri tosin ei kestdnyt valoa, eikd se ole

sdilynyt merkeissé tdhin pdivadn asti. (Sundstrom et al. 2003, 12.)

"Nyky-yhteiskunta on niin riippuvainen teollisesti
valmistetuista kemiallisista yhdisteistd,

ettd aikaamme on sanottu kemian ajaksi”

(Hudson 2002, 365.)

3.3.1 Puretusaineet

Luonnonvirjiyksessi puretuksen avulla saadaan viri kiinnittymaén kuituun, puretusainetta

voisi kutsua siis erdénlaiseksi kiinnitysaineeksi. Kemiassa puretusaineita kutsutaan peitta-
aineiksi eli metallisuoloiksi. Puretusaineiden avulla voidaan myds muuttaa vérin sdvya.
Virjéttdva materiaali voidaan kisitelld ennen vérjdystd, mutta siind tapauksessa erillinen
puretusvaihe kuluttaa enemmén aikaa, sekd energiaa verrattuna vérjdyksen yhteydessd
tapahtuvaan puretukseen, joka kestdd ainakin tunnin pituisen kuumennusprosessin.
Jélkipuretus soveltuu parhaiten siind tapauksessa, kun kdytetddn esimerkiksi villakuitua

heikentivaa rautasulfaattia. (Rdisdnen et al. 2015, 229.)
Kemiallisten puretusaineiden mittasuhteissa tapahtui muutoksia menneisyydestd tdhdn

pdivadn — 1800-luvun puolivélissd esim. alunaa kdytettiin vérjattdivin materiaalin painosta

noin 12 %, niin tdni pdivdni annostusta on alennettu varjaystutkimuksessa 10 %:sta 2 %:iin.
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Virjdyksen ominaisuuksien osalta ei todettu muutoksia, alunan alhaisempi pitoisuus vaikutti

ainoastaan vérin kirkkauteen (Bechtold et al. 2009, 315-337).

Kemiallisista puretusaineista turvallisin on myrkyton aluna eli kaliumalumiinisulfaatti
[KAI(SOs)2], kaikki muut aiheuttavat muun muassa haittaa elioille tai aiheuttavat arsytysta
iholle, silmille ja limakalvoille, sekd myrkytysoireita ja pahimmillaan syopasairauden riskin.
Metallisuolojen ongelmallisuus korostuu siind vaiheessa, kun on pééstivd eroon
vérjdysliemestd. Vain osa puretusaineista tarttuu kuituun ja loput jaavét liemeen.

(Raisénen et al. 2015, 230-231.)

Metallisuolojen haittavaikutukset luontoa kohtaan eivit pelkéstdén vaikuta kasveihin ja
eldimiin, vaan lisdksi ihmisiin. Biogeokemiallisessa kiertokulussa tapahtuu metallien
rikastumista kasveihin ja eldimiin. Maaperdn kautta kertyneet saasteet siirtyvét lopulta
pohjaveteen ja sitd kautta myds ihmisiin. (Vernet 1991, 55-64.) Vaikka
harrastustoimintapainotteinen virjddaminen ei tuota niin suuria kemikaalimaarid varjdyksen
jateliemissé, niin silti niitd ei kannata paistdd vesijohtoverkostoon suoraan (Réisénen et al.

2015, 231).

3.3.2 Luonnonpuretteet

Riisisen (2015) kirjassa mainittiin seuraava toteamus siind yhteydessi, kun puhuttiin

tanniinien kdytdstd luonnonpuretteena ja kuinka niiden ominaisuudet puretusaineena
vastaavat alunan vérinkeston ominaisuuksia; "’ Tdmd puoltaa metallipuretteiden korvaamista
luonnonpuretteilla” (Réisénen et al. 2015, 137). Luonnonpuretteissa on potentiaalia, se vaatii
vain jérjestelmaéllistd tutkimista eri ndkokulmista. Toisin kuin kemiallisia puretusaineita
kéytettdessd, luonnonpureteliemen voi laskea vaikka kasvimaalle ja kasvijétteet kompostiin

(Paajanen et al. 2003, 67).

Vuonna 2003 julkaistiin luonnonvirjdyksen kirjojen osalta tietylld tapaa mullistava teos,
silld siind kyseenalaistettiin puretusaineina kaytettdvid kemikaaleja ensimmdistd kertaa
aikaisempiin teoksiin verrattuna (Paajanen et al. 2003, 7). Téssd kohtaa korostan omaa
subjektiivista ndkokulmaani tutkijan asemassa, silldi luonnonmukaisemmat tekniikat
luonnonvirjiyksessd ovat itselleni térkeita.
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Luonnonpuretteina toimivat kasviperdiset tanniinit, joita saadaan kasvien eri osista kuten
esimerkiksi kaarnasta, hedelmistd, lehdistd ja juurista. Raparperin varsissa oleva
oksaalihappo soveltuu puretusaineeksi, samoin pajujen ja salavien varret, jotka parantavat
vérin kestdvyyttd ja kirkkautta. Luonnosta saatujen puretteiden kéyttd vaatii hieman
enemman aikaa, silld siihen tarvitaan erillinen prosessi, jotta puretusaine saadaan eristettyé
lahtomateriaalista — luonnon kannalta tdma olisi silti ekologisin tapa, silld luonnonpuretteet

eivit saastuta luontoa. (Réisénen et al. 2015, 232.)
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4. Luonnonvirjiaysohjeiden kehityskaari

Luonnonvirjiykseen liittyvin tutkielman kirjallisuuskatsaus ulottuu 1700-luvun puolelta

2020-luvulle asti. Teosten ldpikdynnissd keskityin villalangan virjddmiseen liittyviin
ohjeisiin, niissd kaytettyihin kemiallisiin aineisiin eli puretusaineisiin ja sithen millé tavalla

puretusaineita on kuvailtu tai mité niiden alkuperistd, sekd ominaisuuksista on kerrottu.

Arposen (1998) tutkimusartikkelissa ei varsinaisesti ollut luonnonvérjdykseen liittyvid
ohjeita, otin sen silti osaksi kirjallisuuskatsausta, silld tekstissd mainittiin puretusaineiden
kéytostd 1700—1800-luvuilla. Yhdistédvin tekijin vuoksi se soveltuu luontevaksi osaksi

kisiteltdvaa aihetta.

4.1 Virjaysperinteiti 1700-luvun Suomessa

Perinteisis luonnonvirjiykseen kiytettyji kasveja on paikannettu saamelaisten keskuudessa

jo varhain Lapissa. Arposen (1998) kirjoittaman tutkimusartikkelin mukaan saamelaiset
vérjasivét villalankoja muun muassa jakilien, sianpuolukan varpujen [Arctostaphylos uva-
ursi] avulla, ldhteestd tai suosta nostetulla mudalla, jarviruokojen royhyistd [Phragmites
australis], sekd ahomataran juurista murskatulla vérijauheella. 1700-1800-luvuilla
saamelaiset ostivat torniolaisilta kauppiailta vériaineita kuten esimerkiksi laitsariinia eli
punaista ja indigoa eli sinistd. Sininen viri oli ainut, jota saamelaiset eivit voineet saada

asuinalueensa kasveista. (Arponen 1998.)

Raito -lehdessi julkaistun artikkelin perusteella kdytdssé on ollut vérin kiinnittimisen osalta
metallisuoloja, joita olivat aluna, sekd rauta- ja kuparivihtrilli (yhteensd: 3 kemiallista
ainetta). Alunaa on jouduttu ostamaan, sen sijaan rauta- ja kuparivihtrillid ei tarvittu, jos
kdytossa oli rauta- tai kuparikattila. (Arponen 1998.) Artikkelin perusteella ilmenee kuinka
erilaisista kasveista saamelaiset ovat hyodyntineet vériaineita villalangan vérjdykseen.
Avoimeksi tosin jdd se ndkokulma, ettd milléd tavalla kasveja on lopulta kdytetty ja kuinka
monen vérin osalta on ollut tarvetta kdyttda kemiallisia aineita vai onko pidosin hyddynnetty

kasvien ominaisuuksia.

Ensimméisid kasveihin perustuvia havaintoja teki aikanaan Carl von Linné (1707-1778).

Hinen teoksensa Flora Lapponica (1737) pohjautuu Lapissa tehtyyn tutkimusmatkaan (katso
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kuva 8). Linné oli ruotsalainen luonnontutkija, joka kehitti tieteellisen taksonomian perusteet

eli elididen luokittelun. (Arponen, 1998; Sommar, 2016.)

Kuva 8. Maalaus Carl von Linnéstd saamenpuvussa kddessd nimikkokasvinsa vanamo,

Linnaea borealis vuonna 1737. Taustalla piirros Linnén kirjasta Praeludia Sponsaliorum

Plantarum (1729). Sommar 2016.

4.2 Teollisuuden vallankumouksen jilkeen 1800-luvulla

Toinen luonnonvirjiykseen liittyvé teos 16ytyi kirjaston valikoimista vuodelta 1855 ja

historian havinan pystyi haistamaan, kun kirjan aukaisi ensimmadistd kertaa. Tormésin
kyseiseen teokseen sattuman kautta, kun tutkin vuonna 2003 julkaistua kirjaa; Luonnon
vdrilumoa. Kirjassa oli kopio ohjeesta 1800-luvulta ja se kiinnitti huomioni. (Paajanen & et
al. 2003, 70). Siltd istumalta aloin etsid kyseistd teosta ja 10ysin sen Kansalliskirjaston
tietokannan kautta. Onnekseni Suomessa on kaukolaina -mahdollisuus ja minun ei tarvinnut
fyysisesti ldhted Helsinkiin asti yhden kirjan vuoksi. Opiskelijabudjetin kannalta kaukolaina

oli paljon parempi vaihtoehto ja alle viikossa sain kirjan jo kisiini.
Oulussa julkaistu teos oli nimeltdén varsin mielenkiintoinen ja tietueen pituus oli hieman

laajempi kuin yleensi kirjoilla on tapana; Alykds emdntd: eli, Neuwoja koto-licdkkeisiin,

henttojen waatteitten pesemiseen, niinkuin sametin ja hattujen, monenmoisen tahron
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poisottamiseen waatteista, rottain ja muitten syopdldisten poisahdistamiseen j.p.m, ynnd
Lisdyksen kanssa, sisdltiwd wdhdisen, mutta pddlleluotettawan wadrikirjan, jossa
neuwotaan 20 erindistd wdrid painamaan. Alun perin teos on julkaistu Tukholmassa vuonna
1846; Kloka frun [viisas rouva] (Varastokirjasto, 2023) ja se on kédnnetty sen jilkeen
suomeksi. Vanhin ruotsalainen luonnonvérjdyskirja Johan Linderin teos Svenska Firgekonst

on vuodelta 1720 (Sundstrom 1983, 10).

Varsinaisesti tdlld ikivanhalla teoksella ei ollut tarkemmin tekijdi eriteltynd, sen sijaan siind
mainittiin painopaikka ja henkild, joka oli mydntinyt painamisluvan — Imprimatur;
Germund Fredrik Aminoff (Barck 1855, 2; Ylioppilasmatrikkeli 2023). Viitteessd kéytin
tekijdnd kirjapainon nimed, joka oli nimetty Oulun ensimmdiisen kirjapainon perustajan

Christian Evert Barckin mukaan (Gardberg 1973, 69).

Kirjan lopussa on ”Lisdys”, joka sisiltdd Wiri-kirjan ja 20 ohjetta (Barck 1855, 29). Aluksi
ohjeissa neuvottiin muun muassa pellavaliinojen ja filttien vérjddmisestd. Kdytetty sanasto
oli sithen aikaan astetta hankalalukuisempaa ja omaa péittelykykyd kiyttden sain edes
osittain ymmaérrettyd, mitd ohjeissa kerrotaan. Ajan termit olivat myds hyvin erilaisia, silld
tunti oli tiima, joka tulee varhaisruotsin sanasta tijma, nykyruotsin mukaan timma (MOT
sanakirja 2023b). Tuli oli sithen aikaan taas walkia, joka viittaa sanaan valkea ja se on yksi
tulen synonyymi. Ohjeissa vilisee puretusaineista ikiaikainen aluna, sen lisdksi mainittiin
bresilja, walkoinen/punainen wiinsteini [viinikivi], intiko [indigo], potaska, koiwun tuhkasta
muutama muu, joista en aivan ollut varma, mitd ne ovat (yhteensé: noin 15 kemiallista
ainetta). Puretusaineiden kemikaaleista ei ollut tarkempia kuvailuja vield tdssd vaiheessa,

saati muutakaan taustatietoa. (Barck 1855, 29-36.)

Edelld mainittujen kemikaalien lisdksi yhdessé ohjeessa puhuttiin ilmeisesti sallon-ruohoista
(schalongris), tdimi on ainut kohta, jossa viitattiin luonnonpuretteeseen (Barck 1855, 34).
Kaikissa ohjeissa oli summittain ilmaistu osa kdytetysti raaka-aineista, seki lankojen painon
osuutta ei mainittu yhdessékdén ohjeistuksessa. Kemikaaleja oli mitattu nykyajasta
poikkeavalla mittayksikol11d; luodi, luoti eli ruotsiksi lod ja nestettd kannuilla. Yksi luoti on
13,16 grammaa ja yksi kannu on 2,62 litraa (Chydenius 2023). Ohjeissa mainittiin myds

vériliemen keittimisestd esim. ohjeessa no. 8 (Barck 1855, 31-32), miki ei ole hyvé idea,
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silld liian kuumassa ldmpdtilassa viri saattaa hévitd langasta kokonaan ja villalanka voi

huopua (Paajanen et al., 2003, 73).

4.3 Virjaystekniikat 1900-luvulla

Toinen luonnonvirjiykseen liittyvd teos; Neuwoja kotiwdrjiykseen kaswiaineilla, jonka

16ysin Suomen kaikkien padkirjastojen valikoiman selaamisen jélkeen, on vuodelta 1905 eli
ajalta ennen kuin Suomi itsendistyi. Samana vuonna Suomen suuriruhtinaskunnassa oli
suurlakko ja kuuluimme vield osaksi Venidjdn keisarikuntaa. Suurlakon seurauksena
venildistimiskausi pééttyi ja vuoden lopulla Suomeen perustettiin eduskunta. (Zetterberg et

al. 2003, 553-565.)

Kirjan kieli oli ensi alkuun hieman vaikealukuista, kun fontti ja sanat olivat eri tavalla
kirjoitettu nykyaikaan verrattuna. Kirjoitusasussa ndkyy hyvin vahvasti vield jdinteitd
Mikael Agricolan ABCkiriasta 1500-luvulta (Kotus 2023). Téssi suora ote kirjan esipuheen
alusta (Hellén 1905, 3), silla kieli oli ulkomuodoltaan, sekd sanavalinnoiltaan niin erilaista

ja se kuvasi vallitsevaa aikakautta todella hyvin;

”Se wdrjdystaito, jota tdmdn kirjasen tarkoitus on yleisolle opettaa, ei ole uusi,
silld puoli wuosisataa sitten oli kaswiaineilla wdrjddminen wield yleinen
maassamme; tuo taito on wain joutunut unohduksiin sen jéilkeen kuin helposti

saatawat, koreat, rdikedt aniliiniwdrit owat tulleet kéytdntoon.”

Puretusaine termind oli jo kdytossd vuonna 1905. Vaikka purettamisesta muuten ohjeissa
puhuttiinkin, sen sijaan opuksessa oli listattu “kemialliset ainekset” (Hellén 1905, 19). Itse
puretusaineina kéytettiin mm. seuraavanlaisia kemikaaleja; aluna, kromihappoinen kali,
kupariwihtrilli (sinikiwi), potaska, rautawihtrilli, rikkihappo, tina, wiinikiwi (yhteensi: 11

kemiallista ainetta).

Seuraavaksi esimerkkejd sanavalinnoista, joilla puretusaineita oli siithen aikaan kuvailtu;
kaunista punakeltaista suolaa, myrkyllisté, sinistd suolaa, myrkyllistd, punanen ja walkea.
Sailytettava lasipurkissa, jossa lasikorkki. Walkosta pulveria, parasta Englannin tinaa, muu

tina sisdltdd lyijyd, eikd kelpaa wérjdykseen. (Hellén 1905.)
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Kemialliset aineet oli kuvattu 1dhinnd sanallisin keinoin, eika taustoja sen tarkemmin avata.
Palaan tdssd yhteydessd kirjan esipuheeseen, joka selkedsti kertoi mink&lainen
luonnonvirjiyksen vallitseva tilanne oli jo silloin; puolivuosisataa aiemmin vérjdaminen oli
yleisempéd ja teollistumisen aikakausi oli vaikuttanut osaltaan my0ds luonnonvirjdyksen
prosessiin 1800-luvun puolella (Whewell & Abrahart 2023). Viérjdysresepteissa kaytettévit
puretusaineet olivat ldhes kaikki kemikaaleja. Ainoa poikkeus oli wiriomena, joka on
jauhettu tammen dkdmd, se sisdltdd runsaasti parkkihappoa ja sitd kdytetddn mm. musteen

valmistamisessa (Klemola 1978, 52).

Yksi asia, mitd téstd ldhes 120 vuoden takaisesta oppaasta toisin tdhdn pédivdén on teoksen
oivaltavat ja sympaattiset sanavalinnat, tissd muutama esimerkki;
o kaikki kasvit kootaan, kun ne owat tdysin kehittyneitd ja siis wield mehewid (Hellén
1905, 14.)

o sammalenkeltasta, suklaanruskeata, ruosteenruskeata (Hellén 1905, 26, 36-37.)

Toinen asia on kasvien kerddmiseen ja niiden tuottamaan vériin liittyva tietotaito, joka eroaa
uudempiin teoksiin ndhden kiytetyissd kasveissa. Ainut poikkeavuus, minkd huomasin
vérjaysreseptien osalta verrattuna tuoreimpiin ohjeistuksiin, on se, ettei listauksessa ollut

vield mainintaa vérjiysresepteistd sienien tai kddpien osalta (Hellén 1905, 14-17).

4.3.1 1910-luku

Seuraavaksi syvennyin vuonna 1919 ilmestyneeseen Kotivirjdyskirjaan. Johdannossa

mainitaan vihintddnkin eriskummallinen sivulause, jollaista ei tdnd pdivdna toivon mukaan

kukaan julkaise missdin luonnonvirjdyksen teoksessa tai ohjeistuksessa;

“vdrjdykseen kdytettivien keittoastioiden tulee olla mieluiten kuparista ja
tinaamattomat, silld tinaus kuluu kuitenkin, koska keittoastiat jokaisen

vdrjdyksen jdlkeen ovat puhdistettavat rikkihapolla” (Hellén 1919, 5).

Hurjalta kuulostaa, etté keittoastioita pitdisi puhdistaa rikkihapolla, néin siis on toimittu 100

vuotta sitten. Jos vidhdnkin tuntee kemiaa, niin tietdd, ettd hapot ovat syOvyttivid ja
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voimakkaita kemikaaleja. Rikkihappo on yksi ensimmdisid teollisesti valmistettuja

kemikaaleja 1700-luvulta ldhtien (Hudson 2002, 368).

Puretusaineet oli listattu tilld kertaa otsakkeella; Kemialliset aineet (Hellén 1919, 23) ja niitd
olivat mm. aluna, antimosuola, lyijyetikka, kloorikalkki, glaubersuola, rautavihtrilli, kalkki,
natrooniliped, suolahappo, espanjanvihred, rikkihappo, viinikivi (yhteensi: 28 kemiallista
ainetta). Puretusaineita kuvailtiin seuraavilla tavoilla; vériltddan valkoista, maultaan kirpedn
kiintedtd, tummansinipunaisia, suuria kiteitd, liukenevat veteen, oranssinkeltaista suolaa,

myrkyllistd, syovyttdvin kirpedn makuista, oudon hajuista, sinisenvihredd, myrkyllista.

Edelld todetut kuvaukset puretusaineista olivat vahintdinkin mielenkiintoisia. Eniten
mietityttii se, ettd kirjassa mainittiin muutamissa kohdissa maku ja haju. Her4a siis kysymys
onko joku todella paittinyt maistaa kyseisid aineita, nuuhkaisukin on happojen osalta
epdterveellistd toimintaa. Kun vuosisata on meiddn vélissimme, voisi se hyvin olla
mahdollista, mutta jos samalla sivulla puhutaan myrkyllisyydesti ja savuavista hapoista, niin
ei tulisi mieleenikédén lahted maistelemaan kyseisié aineita. Jaadkoot hamaan historiaan ndma
ohjeet ja toimikoot ne vain kuvauksena sille aikakaudelle, miten silloin on vérjatty

villalankoja.

Tédmin aikakauden ohjeet keskittyvit myods kemikaaleilla puretettaviin vériliemiin, lisdksi
kdytossd oli saksalaisia kemiallisia vériaineita esim. Benzochrombraun, Diaminbordeaux
VOR, Wasserblau II, Methylwiolet, Direkttiefschwartz RW (Hellén 1919, 137-138).
Poikkeuksena oli muutama ohje ilman kemikaaleja ja niissd oli kdytetty niittysuolaheinéa ja
kivasammalta (Hellén 1919, 36, 47). Virjdysohjeissa kéytettiin laajalla skaalalla erilaisia

raaka-aineita virjdystd varten, mutta sienié tai kipid ei ohjeista vield 16ytynyt.

4.3.2 1940-luku

Sitten on aika siirtyd vuoteen 1946. Kirjan alussa mainittiin, etti kotimaisista kasveista

saadaan lahinna keltaisia, ruskeita, vihertdvid ja harmaita vérejd, kun taas punaisia ja sinisié
sdvyjé sai vaan kiyttdmalld ulkomaisia vériaineita (Kontturi 1946, 9). Tdméin tiedon valossa
ei ollut vieldkddn 10ydetty kotimaan luonnosta niitd kaikkia kasveja, joita voidaan

luonnonvirjayksessd hyodyntdd. Purettamiseen liittyvdssd kappaleessa nimettiin
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kemikaalien ohella liekokasvit (Kontturi 1946, 12), joiden avulla puretus onnistuu, miti ei

aiemmissa teoksissa nostettu samalla tavalla esille purettamisesta puhuttaessa.

Puretusaineet eli Tavallisimmat kasvivirjdyksessd kéytettdvit kemialliset aineet (Kontturi
1946, 17); sooda, aluna, rautavihtrilli, espanjanvihred, salmiakki, viinikivi, salpietarihappo,
rikkihappo (yhteensd: 12 kemiallista ainetta). Téhin tapaan kuvailtiin puretusaineita;
suurempi- tai pienempirakeista, melkein ldpindkyvad, vihertdvad, karkearakeista suolaa,
kirkkaansinistd, rakeista, myrkyllistd pulveria, séilytettdva tiiviisti suljetussa lasipurkissa,
valkoista pulveria, sdilytetdén lasipurkissa, syovyttdvéa ja polttavaa, kasiteltdvd varovasti,
sdilytys pullossa, jossa on lasitulppa ja voimakasta happoa, sdilytettiva pullossa, jossa on

lasitulppa.

Aineiden vaarallisuudesta on tullut hieman tarkennuksia, eikd endd ollut mainintaa
yhdenkddn kemikaalin maun tai hajun osalta. Virjdysohjeet ovat kemikaalipainotteisia ja
ainut ohje, jossa ei ollut kemiallisia puretusaineita ollenkaan oli kivisammalesta tehtdva

vérjays (Kontturi 1946, 38).

4.3.3 1970-luku

Vuonna 1981 julkaistussa teoksessa (huomio; uusittu painos vuodelta 1977);

Luonnonvdreilld vdrjddaminen oli luetteloitu jo kirjan alkuvaiheilla puretusaineina
kiytettdvid kemikaaleja ja kyseisessd kappaleessa mainittiin, ettd “lankojen pesuun,
vdrihiukkasten kiinnittymiseen ja vdrien muuttamiseen tarvitaan miltei aina kemikaaleja”.
Kemikaalien kdyttdmistd ei sen kummemmin kyseenalaistettu, mutta tekstissd kerrottiin
kuitenkin, ettd “myrkyllisid aineita on sdilytettivd lukkojen takana”. (Hassi 1981, 19)
Virjdyksessi kaytettdvit puretusaineet listattiin kappaleessa; Virjdykseen tarvittavat aineet
— Kemikaalit ja liuokset ja niitd ovat mm. aluna, cremor tartari eli viinikivi, espanjanvihred,
etikka, lipedkivi, kuparivihtrilli, rikkihappo, tina, tuhkaliped, typpihappo (yhteensd: 23

kemiallista ainetta/liuosta).

Itse puretusaineita kuvailtiin muun muassa sanoilla: kristallimainen tai jauhemainen valkea

aine, valkoinen pulveri, voimakkaan sydvyttivd aine, turkoosinsininen, kristallimaisen
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rakeinen aine, voimakas happo, valkoinen, kellertivd jauhe, valkea, hienoa sokeria

muistuttava suola, syovyttavd, vériton neste.

Puretusaineiden kemialliset kaavat ja edelld mainittu listaus eivét tuo sellaista mielikuvaa
luonnonvirjdyksestd, mitd siitd kuvien perusteella sai. Kirjan kannessa kéytettiin
luonnonléheisid sidvyjé ja kuvassa oli vérjattyja villalankoja, ei mitdén viitteitd myrkyllisistd

kemikaaleista, joita kdytettiin osana kaikkia vérjdysresepteja.

Ainut poikkeus oli purettamiseen liittyvéssd kappaleessa, jossa mainittiin, ettd aikaisemmin
purettamiseen oli kdytetty mm. liekokasveja. Harmillisesti timéd tokaisu aikaisemmin ei
viitannut mihinkd4n vuosilukuun tai ajankohtaan sen tarkemmin. Samaisella sivulla oli
kuitenkin lause, joka kertoi enemmén kuin tuhat sanaa; kun kdytetddn kemiallisia aineita,
purettaminen on  yksinkertaisempaa”. (Hassi 1981, 46) Tartun heti sanaan
“yksinkertaisempaa”, joka kertoi silloisesta ajasta niin paljon. Yksinkertainen ei tarkoita
vélttdmaittd, ettd se olisi hyvé asia téssd tapauksessa. Vérjdysprosessissa yksinkertaisuus
viittaa siihen, ettd tarkoituksena olisi kdyttdd oikoreittejd ja nopeuttaa tyoskentelyd, jotta

lopputulos olisi saavutettavissa niin pian kuin mahdollista.

Kemikaalit ovat mahdollistaneet paljon tekstiilien virjayksen osalta, mutta niiden vuoksi on
tehty myds paljon tuhoa luontoa kohtaan, puhumattakaan niiden vaikutuksista ihmisten
terveyteen — mm. Greenpeace on tutkinut pikamuotiketjujen vaatteita ja esimerkiksi vuoden
2012 raportti sisdlsi paljon vaarallisia kemikaaleja, jotka altistavat mm. syoville

(Greenpeace 2012).

Luonnonvirjiyksen historiaa oli avattu kohtalaisen kattavasti ensimmaisti kertaa vuonna

1978 julkaistussa Marketta Klemolan teoksessa Kasvivdrjdys verrattuna muihin jo
julkaistuihin teoksiin. Yhdenlainen ympyré sulkeutui siind mielessd, ettd kirjassa oli mainittu
vuoden 1826 saksalaisesta keksinndstd eli silloin opittiin valmistamaan kivihiilitervasta
aniliinia. Kyseisen keksinndn pohjalta luotiin monia kirkkaan sdvyisid aniliinivérej, joista
mainittiin  vuonna 1905 julkaistussa Neuwoja kotiwdrjdykseen kaswiaineilla. Tama
saksalainen keksintd syrjéytti perinteiset ja tyolddmmat luonnonvirjdystekniikat, kun oli

kitevimpad ostaa valmiiksi pussitettuja kemiallisia varejd. (Klemola 1978, 8.)
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Purettamiseen tarvittavat kemikaalit oli eritelty saman nimisessd kappaleessa (Klemola
1978, 47-52) ja niitd olivat mm. aluna (kaliumsulfaatti), kromihappoinen kali
(kaliumdikromaatti), kuparivihtrilli (sinikivi, kuparisulfaatti), oksaalihappo, potaska
(kaliumkarbonaatti), tinasuola (stannokloridi), viinikivi (kaliumbitartraatti,
kaliumhydrogentartraatti), (yhteensi: 12 kemiallista ainetta). Puretusaineiden kemialliset
kaavat oli lisdtty ensimmadistd kertaa ohjeistuksen yhteyteen 70-luvulla ilmestyneissd
teoksissa, silld ithmisilld oli tapahtunut sekaannuksia apteekissa asioidessa (Klemola 1978,
48). Huomionarvoisen asiana voi nostaa kirjassa mainitun kaliumdikromaatin, joka oli
uudempi tulokas puretusaineena, myohemmin kyseisen aineen kdyton osalta oli erilaista

tietoa saatavilla (Klemola 1978, 49).

Kemiallisista aineista oli kerrottu hieman lisdd verrattuna moneen muuhun aiempaan
vérjadysohjeeseen, mutta pddosin aineita kuvailtiin erilaisilla sanoilla ja niiden alkuperdsta ei
ollut sen tarkempaa tietoa; vanhimpia ja yleisimmin kéytettyjd puretusaineita, ei aiheuta
langan vérissd sdvymuutoksia, valkoista, pulverimaista suolaa, oranssinviristi ja kiteistd,
kauniin sinistd ja pienikiteistd, pulverimaista tai rakeista, voimakas emds, vihertdvia,

kristallimaista metallisuolaa.

Ainut poikkeus listassa oli viinikivi eli niin kutsuttu kasvisuola, kirjan mukaan se on tiysin
vaaraton kemikaali. Nykyéén viinikivi valmistetaan kemiallisesti, mutta aikaisemmin sitd

sai viinin valmistuksen sivutuotteena eli viinitynnyreiden seindmistéd (Klemola 1978, 52).

Virjdysreseptit olivat pddasiallisesti vieldkin samantyyppisilld puretusaineilla kylldstettyja,
joten sen osalta ei tapahtunut sen kummempia muutoksia. Poikkeuksellinen lisdys
luonnonmukaisemman virjiyksen osalta oli maininta seuraavanlaisista kasveista;
lieckokasvit (ei tarvitse puretusta), niittysuolaheind (voidaan kdyttdd alunan sijaan),
poimulehti (ei tarvitse puretusta), vesiheind eli pihatdhtimo (siséltda itsessdén puretusainetta)

ja raparperi (oksaalihappoa puretusta varten). (Klemola 1978, 28-30, 50.)

4.3.4 1980-luku

Seuraavalla vuosikymmenelld hypéttiin suoraan sienten kimppuun, kun niiti ei aiemmissa

vérjdysohjeissa mainittu sanallakaan. Vuonna 1983 julkaistiin Sienivdrjdys niminen kirja,
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joka oli kddnnetty ruotsinkielisestd alkuteoksesta Firga med svampar. Yhdysvaltojen
puolella ilmestyi tdtd aiemmin teos nimeltdén Let s try mushrooms for color vuonna 1974.
70-luku oli kéddnteentekevdd aikaa sienivérjdyksen osalta ja sen jdlkeen on opittu entistéd
enemmadn kdyttdmdin erilaisia sienid osana vérjdystd. Ruotsin puolella vanhimmasta

vérjayskirjasta 10ytyy sienivarjdysohje vuodelta 1720. (Sundstrom 1983, 4, 7-10.)

Sienivérjays-kirja ei sisdllon osalta vastaa muita luonnonvérjiyksen opuksia, mutta siind oli
kattavasti ja kiinnostavalla tavalla tietoa, joka keskittyy erityisesti kemian nidkokulmasta
sienilld virjadmiseen. Purettamiseen liittyvd osio 16ytyy aivan kirjan loppupuolelta, siind
listatut puretusaineet olivat mm.; aluna, tinasuola, kuparisulfaatti (kuparivihtrilli),
rautasulfaatti (rautavihtrilli), glaubersuola, viinikivi (yhteensd: 7 kemiallista ainetta).
Néiden lisdksi mainittiin kaliumdikromaatti, jonka osalta kerrottiin, ettei sen kayttod

suositella, silld se voi aiheuttaa syopédé. (Sundstrom 1983, 72-73.)

Luonnonpuretteet loistivat poissaolollaan selkedsti kuin majakka satamassa, vaikka eri
vérjayssienien yhteydessd oli listattu vérisdvy, joka tulee ilman puretusta. Teos toimii
erddnlaisena suuntaviivana kohti sienivérjdysti ja antaa paljon hyvai taustatietoa erilaisista

sienistd, seki niiden vérjdysominaisuuksista.

4.3.5 1990-luku

Tasan vuonna 1990 julkaistiin Vioden aikojen virit, Kudonnaisia koko vuodeksi. Kirjassa

keskityttiin padosin kudontaohjeisiin ja lankojen vérjdyksestd oli kerrottu hyvin suppeasti,
silld osassa kirjan tditd on kaytetty itsevérjdttyjd lankoja, joten kirja soveltuu paremmin
kudontaan. Puretuksen osalta ohjeissa kéytettiin vain alunaa ja rautavihtrillid (yhteensi: 2
kemiallista ainetta). Alunan mééra esipuretuksessa oli poikkeuksellisen suuri, jopa 25 %
puretettavan langan painosta. Puretusaineista kerrottiin, ettd vérjdyksessd voidaan kdyttad
erilaisia metallisuoloja ja alunaa kaytetddan kirjan vérjdysresepteissid, koska se on myrkyton

puretusaine. (Temmes 1990, 17-21.)

Samalla vuosikymmenelld ilmestyi teos Vérid luonnosta vuonna 1992. Kyseistd kirjaa

kdytin itse apuna omissa vérjdyskokeiluissa ja kirja oli muihin verrattuna selkein ja
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informatiivisin, jos luonnonvirjaykseen on vasta tutustumassa ensimmaéisté kertaa. Kirjassa
opastettiin, ettei tule hengittdd puretetusta viriliemestd nousevia hoyryjé ja suojakisineité

on kaytettdavi késitellessd puretettua vérilientd (Aittoméki et al. 1992, 14).

Puretusaineiden listauksen yhteydessé oleva otsikko, ei viitannut enid suoraan kemiallisiin
aineisiin, vaan se oli pelkistetysti; Puretusaineet. Virjayksessa kdytettdvien puretusaineiden
mééri oli ollut laskusuhdanteessa jo viimeisten vuosikymmenten aikana ja niisti oli jdljella
mm. seuraavanlaisia aineita; aluna (kaliumaluminiumsulfaatti), viinikivi
(kaliumbitartraatti), tinasuola (stannokloridi), glaubersuola, oksaalihappo, rautavihtrilli
(ferrosulfaatti), sekd ammoniakki 10—15 %, mutta sen kdyttotarkoitus oli villalangan pesua
varten (yhteensd: 9 kemiallista ainetta). Puretusaineita kuvailtiin seuraavaan tapaan
(Aittomaki et al. 1992, 14—15); valkoista jauhetta tai kristalleja, drsyttdd silmii ja hengitysta,
valkoista pulveria, véritontd jauhetta tai kristallimaista, sokeria muistuttavaa suolaa,
jauhemaista tai rakeista, lievdsti myrkyllistd iholla ja nieltynd, sinistd, kristallimaista,

terveydelle ja ympéristolle vaarallista.

Luonnonpuretteista nimettiin vain raparperi ja suolaheinét. Vérjdysohjeissa niiden kdytosta
kerrottiin 1&hinnd ohimennen; puretusaineiden kdyttd esim. niittysuolaheinilld vérjadmisen
yhteydessa ei ole vilttimatontd (Aittomaiki et al. 1992, 15, 25). Kiinnostavana yllatyksena
oli muutama vérjdysresepti, joissa kdéytettiin jdk&dladd; haavankeltajakéld, seka
sormipaisukarve — ohjeessa ei ole puretusainetta ollenkaan. Sindnsé olisi kiinnostava tietid,
ettd mistd se johtuu, silli kasvien ominaisuuksien vaikutuksista virjdysliemeen ei ole

kerrottu mitddn (Aittomaki et al. 1992, 80, 81).

4.4 Millenniumin virilumoa

Vuosituhat vaihtui ja luonnonvirjayksessi siirryttiin uudelle vuosituhannelle. Vuonna 2003

julkaistiin teos; Vdrjddmme yrteilld, sienilld ja jéikdlilld. Teos on omalta osaltaan jatkumoa
Sienivdrjdys -kirjalle ja sisdltid paljon orgaanista kemiaa, tietoa vireistd, sekd
luonnonvirjiyksen historiaa ympéri maailman. 90-luvun kappaleessa auki jddnyt kysymys
sai vastauksen Sundstromin teoksessa, jossa kerrottiin, ettd monet jakélistd saatavat
vériaineet ovat suoravdrejd eli vériaineet kiinnittyvdt toisiinsa ilman esikésittelyd
(Sundstrom et al. 2003, 18).
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Kiehtova tieto, jota en aiemmin tiennyt on se, ettd vérjdrit olivat yksi kaikkein vanhimmista
ammattikunnista, joissa oli ndytettdvd taitonsa ja liityttdvd ammattikunnan jéseneksi —
Venetsiassa vuonna 1234, sekd Ruotsissa 1668. Virjérit olivat mystisid késityoldisid, joilla
oli monesti henkilokohtaisia reseptikirjoja ja salaisia koodeja, joiden tulkitseminen
ulkopuolisen silmin oli mahdotonta (Sundstrém et al. 2003, 11). 1970-luvulla julkaistussa
kirjassa kerrottiin, ettd saksalaiset olivat saaneet synteettisid vdriaineita kivihiilitervasta jo
vuonna 1826 (Klemola 1978, 8), mutta Sundstromin mukaan William Perkin oli valmistanut
kivihiilitervasta saadusta aniliinista synteettisid vérejd vuonna 1856 (Sundstrom et al. 2003,

12) — joka tapauksessa synteettiset vérit yleistyivat 1800-luvulla.

Ennen vuotta 1860 valmistetut tekstiilit olivat kokonaisuudessaan virjitty luonnonvéreill.
Térked huomio, joka on myds nostettu esiin, liittyy vanhojen tekstiileiden haalistuneisiin
véreihin, joita on verrattu nykyaikaisiin synteettisiin véreihin — ajan saatossa esim.
orseljinpunainen ja muut vastaavat vérit haalistuivat ajan kuluessa beigeksi tai
kellanruskeaksi, joten sen vuoksi oli saatettu vihdtelld luonnonvirjdyksestd saatua

lopputulosta ’haalean” viriskaalan osalta. (Sundstrom et al. 2003, 11.)

Mikédn viri ei pysy ikuisesti samanlaisena, etenkin jos se on luonnonvalolle altistettuna.
Parhaiten virien haalistumisen tekstiileissda huomaa mm. verhoissa ja tekstiileissé, jotka on
sijoitettu ikkunan ldheisyyteen tai ovat ulkona vuosien ajan. Ei ole merkitystd onko viri
synteettinen vai orgaaninen, silld timén ilmidn olen todentanut véarjittyjen luonnonkuitujen
(mm. puuvilla, hamppu) kohdalla ihan kdytannodssd tahatonta kenttdtutkimusta tehdessdni

elaméni aikana.

Sundstromin teoksessa avattiin puretusaineiden ominaisuuksia aivan uudella tavalla
verrattuna edeltdviin virjdysoppaisiin. Puretusaineiden kemiallisesta puolesta oli kerrottu
enemman, sekd niiden toimintaperiaatteista. Teoksessa kerrottiin, ettd puretuksessa kiytetty
aine on aluna (kaliumaluminiumsulfaatti) ja sitd 10ytyy myds tietyistd kasveista kuten esim.
lieckokokasveista. Alunan kédyton osalta suositeltiin, ettd puretusliuoksen vahvuus on 15-20
g alunaa ja vettd 3-5 litraa 100 g:n villalangan vérjdystd varten, suurempi maird poistuu
langan pesussa. Viinikivi taas on viinihapon hapan kaliumsuola. Viinikivi ei vaikuta langan
vériin, mutta sen mahdollistaa vérin tasaisemman lopputuloksen ja ohjeistuksen mukaan siti

kannattaa olla puretusliemessd puolet alunan maérastd. Vanhat ohjeet sisdlsivdt vahvoja
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happoja (esim. suolahappo, typpihappo), joita on syyté vilttda, silld ne vahingoittavat astioita

ja viemdriputkia. (Sundstrom et al. 2003, 22-23.)

Kaikkien puretusaineiden taustoista ei oikein kerrottu tai niiden alkuperdd avataan
ympdripyoredsti. Kirjassa mainittiin mm. seuraavat puretusaineet; tinasuola (tinakloridi),
rautavihtrilli (ferrosulfaatti), glaubersuola (natriumsulfaatti), verisuola (kaliumferrisyanidi)

(yhteensé: 8 kemiallista ainetta). (Sundstrom et al. 2003, 21-27.)

Aiemmin kéytetystd kaliumbikromaatista kerrottiin, ettd sen kdyttoon liittyvid madrayksia
tiukennettiin 1970-luvulla, silld kyseinen yhdiste aiheuttaa syOpéd ja allergioita, liséksi se
on vahingollinen puhdistuslaitoksille. Kromaattien kdyttd langan ja tekstiilien kanssa on
vaarallista, silld ne voivat syttyd itsekseen tuleen ja aiheuttaa tulipaloja. Toinen véltettdva
kemikaali on kuparivihtrilli (kuparisulfaatti), silld kuparisuolat ovat myrkyllisid kasveille ja
eldimille. Kuparisuolojen kaytto varjdyksessd lahinnd tummentaa kuitua niin, ettd ne lisddvit
vériin oman sinivihredn sdvyn. Kuparisulfaatilla kylldstettyd viérilientd ei saa my0Oskédn

kaataa viemadriin tai vesistoon. (Sundstrom et al. 2003, 23-26.)

2000-luvulla tietoa oli saatavilla jo paljon kattavammin, mutta silti Sundstrémin teoksessa
puhutaan kuinka teollisuudessa voidaan kdyttdd ympadristolle vaarallisia kemikaaleja, silla
vérjaysjarjestelmit ovat suljettuja (Sundstrom et al. 2003, 21). Edelld mainittu lause on
todella ristiriitainen, silld miten niin sanotun kotiteollisen vérjdyksen osalta ei kannata
kayttdd endd tiettyjd kemikaaleja, mutta teollisuudessa se onkin hyviksyttavad. Vaikka
kdytossa olisikin suljettu virjdysprosessi, niin kemikaaleilla kylldstetyt tekstiilit aiheuttavat

kuitenkin allergioita (Sanchez Armengol et al. 2022).

Samaisena vuonna 2003 on julkaistu my®ds toinen teos nimeltdin Luonnon vérilumoa. Kirjan

nikokulma luonnonvirjdykseen oli erilainen kuin muihin tdhdn mennessid ilmestyneisiin
luonnonvirjdykseen liittyviin teoksiin verrattuna ja siind selkedsti kyseenalaistetaan siti,
miksei ole pelkéstddn myrkyttomiéd ohjeita vérjaykseen. Jo kirjan alkupuheessa mainittiin,
ettd kaikki puretusaineet lukuun ottamatta alunaa ja viinikived ovat ongelmajétettd ja niité ei

saa heittdd maahan, viemadriin tai vesistoon (Paajanen et al. 2003, 7).
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Oulu ja Lonnrot linkittyvét aineistoon jo toistamiseen; “Suomesta tunnetaan varakas
vdrjdrimestari Elias Piponius Oulusta, Elias Lonnrotin vaimon, Marian isd.” (Paajanen et
al. 2003, 46). Se miten Lonnrot liittyy asiaan johtaa siithen kuinka Christian Evert Barck
painoi Elias Lonnrotin julkaisemaa Suomen ensimmadistd aikakauslehted Mehildistd 1800-
luvun alkupuolella (Gardberg 1973, 73—76). Barck ja Oulu taas linkittyvét asiaan siten, etti
Barckin kirjapainossa Oulussa painettiin yksi ensimmaisid luonnonvérjdykseen liittyvista
kirjoista Suomessa vuonna 1855 (Barck 1855). Pieni sattumanvarainen tiedonjyvanen tdhén
véliin kertoo my®ds siitd, kuinka monet asiat liittyvét toisiinsa, kun tiedon lankavyyhtid alkaa

selvitteleméén langanpédtké kerrallaan.

Historiasta suora harppaus 2000-luvun puolelle ja vuoteen 2003, joka oli luonnonvérjayksen
kirjallisuuden osalta kdénteentekevd vuosi Suomessa tihdn mennessd 10ytdmaini tiedon
valossa. Paajasten teos on kuin raikas tuulenvire kemikaalihuurujen keskelld ja téllaista
otetta kaipasin, kun 1dhdin ensimmadisti kertaa aiheeseen liittyvid kirjallisuutta ahmimaan.
Kirja sisélsi informatiivista tietoa vérjdyskasveista, sekd antoi tilaa ajatuksille. Siind
kisiteltiin vdrien symboliikkaa, harmillisesti tieteellisempi puoli jii tdssd tapauksessa
pimentoon verrattuna vaikkapa Sundstromin (Sundstrom et al. 2003) tietopakettiin, vaikka

kattavasti historiaa kirjassa kisiteltiinkin.

Kemiallisten puretusaineiden osalta ohjeissa mainittiin aluna (kaliumaluminiumsulfaatti) ja
viinikivi (kaliumbitartraatti), silld ne ovat ainoat “turvalliset” puretusaineet (yhteensi: 2
kemiallista ainetta). Luonnonpuretteita sen sijaan oli pitkd lista; havunneulaset, jakala,
korte, leppd, licko, nokkonen, poimulehti, paju, raparperi, suolaheind, tammenterho tai -
kuori, vesiheiné, kaali, rakuuna, vermuth ja mahdollisesti my0s tarhamaltsa (Paajanen et al.

2003, 72).

Vuonna 2008 julkaistiin Anna-Karoliina Tetrin teos; Luonnonvdrjdys. Sisillysluetteloa

selaamalla selvisi, ettd teoksessa késiteltiin muitakin tekniikoita kuin vain luonnonvérjaysta,
joten sivuutin sen sisdllon télld kertaa ja keskityn 10ytdmaédn lisdd vastauksia aiheeseen

liittyen, vaikka kédpédpaperin valmistus kuulostikin houkuttelevalta.

Kemialliset aineet oli listattu otsakkeen Puretusaineet alle, mm. aluna, rautasulfaatti,

viinihappo, tinasuola, glaubersuola, ammoniakki, kuparisulfaatti, tanniini, natriumditioniitti,
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kidesooda (yhteensé: 12 kemiallista ainetta). Puretusaineita késiteltdessd suositeltiin mm.
suojalaseja, hengityssuojainta ja suojakisineiti. (Tetri 2008, 26—28) Puretusaineita kuvailtiin
lahinnd niiden ominaisuuksien osalta, mutta se miki niiden alkuperd on, jii avoimeksi.
Aineita kuvailtiin seuraavilla sanoilla; valkoista jauhetta, kristallimaista raetta, valkoista
kiteytynyttd jauhetta, vihredd jauhetta, véritontd raetta, sokerimaista jauhetta, vériton

pistavén hajuinen kaasu, sinistd vesiliukoista jauhetta, valkoista pulveria, valkoista kidetta.

Puretusaineista kerrottiin niiden haitallisuudesta vesielidille, osa on lievésti myrkyllistd
nieltynd, aiheuttaa ihokosketuksessa drsytystd, erittdin myrkyllistd vesielidille, on
syovyttdvad ainetta, aiheuttaa limakalvovaurioita, on nautittuna voimakkaita laksatiivisia
vaikutuksia, drsyttdd ihoa ja silmii ja niin edelleen. Oksaalihaposta mainittiin, ettd kannattaa
kayttdd luonnonkasveista saatavaa puretusainetta esim. raparperista ja suolaheinisti.
Viinihapon osalta oli kirjoitettu, ettd sitd 16ytyy luonnollisesti monista kasveista kuten esim.
viinirypéleistd. Tanniinien alkuperdd avattiin taas enemmén, ettd niitd esiintyy
viinirypéleiden siemenissd, puiden kuorissa ja teen lehdissd. (Tetri 2008, 26-28.)
Luonnonvdrjdys -kirjan reseptit olivat pddosin kemiallisilla puretusaineilla toteutettuja,
luonnonpuretteista oli maininta 13hinnd sivulauseessa. Poikkeuksena voisi mainita
kylmévarjdyksen hennalla, joka vaikutti mielenkiintoiselta — siind kéytettiin villalangan

vérjayksen raaka-aineina hennaa, etikkaa ja vettd (Tetri 2008, 64).

4.4.1 2010-luku

Sen jilkeen siirrytiin muutama vuosi eteenpiin vuoteen 2010 ja teokseen Luonnosta virid

lankoihin. Samainen kolmikko; Aittomdki, Kotiranta ja Kotiranta julkaisivat 90-luvulla
edellisen kirjan luonnonvirjaykseen liittyen. Edellisessd kirjassa oli mainittu kahdeksan
puretusainetta ja tdlld kertaa mddrd oli pysynyt samana. Puretusaineet oli listattu
samannimisen otsikon alle mm. aluna, viinikivi, tinasuola, kuparivihtrilli, kromihappoinen
kali, sekd villalangan pesun yhteydessd kéytetty ammoniakki 10-25 % (yhteensd: 9
kemiallista ainetta). (Aittomaiki et al. 1992, 14-15, 2010 s. 14.)

Puretusaineita kuvailtiin tuttuun tapaan ldhinnd ulkoisten ominaisuuksiensa osalta mm.
valkoista jauhetta, eniten kéytetty puretusaine, sinistd, kristallimaista, valkeanvihredd
jauhetta jne. Kemiallisten aineiden taustoja ei avata mitenkdén eli mikd on niiden alkuperd
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tai miten ne on valmistettu, osan kohdalla kerrottiin kuitenkin, ettd se on terveydelle ja
ympéristolle haitallista, eikd sitd kédytetd tdmén kirjan ohjeissa tai, ettd kyseisen aineen
kaytostd on padosin luovuttu. Luonnonpuretteista kerrotaan ohimennen, etté oksaalihappoa

saa mm. raparperista ja suolaheinésti. (Aittoméki et al. 2010, 14.)

Virjdysohjeissa oli muutama vérjdysresepti ilman kemiallista puretusta, silld jakalat
itsessddn toimivat luonnonpuretteena. Yksi lause sai hieman ihmetystd aikaan;
”luonnonmukaisuudesta on tingittdvd, jos eri puretusaineilla ldhtee etsimddn uusia virejd”
— olisin halunnut kuulla lisdd perusteluita tille véittdmaille, mutta kirja ei antanut asiaan

vastauksia. (Aittomaiki et al. 2010, 80-81, 83-84, 86.)

Vuonna 2011 julkaistiin Vérjidmme Iluonnonvireilld, joka on kiannosteos. Kirjassa

késiteltiin lankojen vérjddmisen lisdksi my0s kankaiden virjdamistd. Puretusaineet 10ytyivit
otsikolla; Virjdysmenetelmdit, Purettaminen. Purettamisen osalta oli keskitytty kemiallisiin
aineisiin, joita olivat aluna, kuparivihtrilli, rautavihtrilli ja tinakloridi (yhteenséd: 4
kemiallista ainetta). Laskin tinakloridin yhdeksi kemialliseksi aineeksi, vaikka sitd on
kaytetty lahinnd vidrejd kirkastavana lisdaineena (Lambert et al. 2011, 56-59). Kirjassa

késiteltiin my0s indigovirjdysti, mutta se on sitten aivan oma tutkimuksen aiheensa.

Puretuksessa kéytettdvistd kemiallisista aineista kerrottiin ominaisuuksien osalta, eikd niiden
alkuperdstd sanottu mitdéin. Kuparivihtrillin osalta sanottiin, etti se on lievésti myrkyllistd,
sekd samoin tinakloridista, (Lambert et al. 2011, 58—59). Langanvirjdysohjeista ainut, missé
ei kdytetty puretusta ollenkaan oli vdrialkannan juurella virjétty lanka (Lambert et al. 2011,

102).

Seuraavaksi loikkaus vuoteen 2015 ja luonnonvirjiyksen teokseen; Luonnonviriaineet.
Kaikkiin muihin tdhdn mennessd julkaistuihin teoksiin verrattuna kirja on kuin
luonnonvirjiyksen ensyklopedia. Teoksen sisdllon kattavuuden ansiosta sitd voisi kdyttda

alaan liittyviassé opetuksessa ja se on luonnonvérjayksen harrastajille hyvin laaja opus.

Purettamisen osalta siind kerrottiin erikseen metallisuolojen kéytostd, sekd eri
puretustavoista ylipddtdin; esipuretus, puretus vérjddmisen yhteydessd, ja jilkipuretus.

Teollisuudessa purettamista kutsutaan peittaukseksi ja virjdysprosessissa kéytetdén peitta-
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aineita eli puretusaineita. Kemiallisista puretusaineista kirjassa mainittiin aluna
(kaliumaluminiumsulfaatti), rautasulfaatti (rautavihtrilli), kuparisulfaatti (kuparivihtrilli) ja
tinakloridi (yhteensé: 4 kemiallista ainetta). Puretusaineet oli eroteltu selkedsti erikseen ja
edelld mainitut kemialliset aineet ovat siis metallisuoloja. (Réisénen et al. 2015, 133-134)
Metallisuolojen ominaisuuksien lisdksi jdi uupumaan se tieto, ettd mistd metallisuolat ovat

perdisin, sillé sitd ndkokulmaa ei muissakaan teoksissa ollut avattu.

Puretusaineiden lisdksi oli erikseen nostettu vérjayksen apunaineiksi kutsutut viinikivi
(kaliumbitartraatti) ja glaubersuola, jotka toimivat elektrolyytteind vériliemessé eli niiden
vaikutuksesta vériaine kiinnittyy kuituun tasaisemmin. Néiden lisdksi tekstissd kerrottiin
oksaalihaposta, joka toimii puretusaineena, sekd sillé saadaan laskettua vérjdyslimen pH:ta,
ammoniakin avulla taas voidaan nostaa pH eméksiseksi (lopulta siis yhteensa: 8 kemiallista

ainetta). (Rdisénen et al. 2015, 138.)

Kemiallisten puretusaineiden jélkeen kerrottiin luonnonpuretteista, joita ovat lieckokasveista;
katinlieko [Lycopodium clavatum], keltalieko [Diphasiastrum complamatum), [Huperzia
selago] — liekokasvien kéyttod ei tosin suositella nykyédén niiden uhanalaisuuden vuoksi.
Liekokasvien lisdksi mainittiin tanniini, jolla puretettujen materiaalien vérinkeston on
huomattu olevan yhté tehokas kuin alunaa kiytettdessd. Ndiden ohella kerrottiin myds, etti
hierakot [Rumex spp] ja raparperin juuret ja varret [Rheum sp.] soveltuvat virin
kiinnittdmistd parantamaan, samoin pajut ja salavat [Salix spp.]. (Réisénen et al. 2015, 137,

232.)

Sen jilkeen julkaistiin teos Kasvivirjdyksen taikaa vuonna 2018, miki on kiannosteos.

Kirjan esipuheessa huomautettiin lupaavasti, ettd kemikaalien kayttd on pidetty
minimissddn, jotta vérjddminen olisi turvallista. Puretusaineet oli listattu Kemikaalit -
nimisen otsikon yhteydessé. Sivun alussa mainitaan, ettei kaikkia lueteltuja aineita tarvita,
mikd ihmetyttdd jdlleen kerran, ettd oliko tarpeen nostaa kaikkia kemikaaleja esille

kasvivirjaykseen liittyen. (Dagestad et al. 2018, 5, 20.)

Kirjassa lueteltiin  seuraavat kemikaalit; aluna (kaliumalunasulfaatti), viinikivi
(kaliumvetytartraatti), rautavihtrilli (rautasulfaatti), etikkahappo, salmiakki

(ammoniumkloridi), titaani, natriumhydroksidi, natriumhydrosulfiitti/natriumditioniitti,
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denaturoitu alkoholi (yhteensd: 9 kemiallista ainetta). Puretusaineiden alkuperistd tai
taustasta ei ole juurikaan mainintaa, vain alunasta kerrotaan, ettd se on metallisuola.
Kemiallisia aineita kuvaillaan 1dhinnd niiden ominaisuuksien kautta. Sivun lopussa oli
lisshuomio, jossa sanottiin, ettd jotkin kemikaalit ovat myrkyllisid” — se taas ihmetytti, ettd
miksi nditd myrkyllisid kemikaaleja tarvitsi edes laittaa ndkyviin, jos niitd ei kannata kayttaa.

(Dagestad et al. 2018, 20.)

Kirjan ohjeissa kéytettiin lopulta tavallisiin vérjdyksiin alunaa ja rautavihtrilllid.
Luonnonpuretteet huomioitiin tekstissi lyhyesti aiheen laajuuden vuoksi, miké viittaa siihen,
ettd aihetta olisi syyté tutkia lisd4. Luonnonpuretteista mainitaan liekokasvit, tammen dk&ma

eli viriomena, raparperi ja jakaldt. (Dagestad et al 2018, 26-27.)

4.4.2 2020-luku

Tuoreimmat kirjat olivat vuodelta 2021 ja molemmissa teemana oli luonnonvirjiys, seki

neulontaohjeet. Ensimmaéiseksi otin késittelyyn teoksen nimeltidén Padoista puikoille. Kirjan
vérjdysohjeissa kiytettiin puretuksessa 1dhinnd alunaa, viinikived, rautavihtrillid,
ammoniakki ja indigovérjiyksessd kalsiumhydroksidia (yhteensi: 5 kemiallista ainetta).
Puretusaineista kerrottiin niiden sisdltaivin metallisuoloja ja niiden kdyttdéd perusteltiin
vertaamalla niitd synteettisiin vdriaineisiin, jotka yht4 lailla sisdltivét metalleja, mutta niiden
médristd ei ole tarkkaa tietoa. Lisdhuomiona puretusaineiden yhteydessid oli, ettei mitddn
vérjiys- tai puretusliemii tule paastidd luontoon. (Mantua-Kommonen et al. 2021, 47, 57—

59, 191-195).

Luonnonpuretteista puhuttiin myds, mutta 1dhinni tiivistetysti; tanniinit eli karvasaineet,
kivijakala eli kallioisokarve, okrakéddpd, lepan képy ja pajun kuori. Néiden lisdksi mainittiin
entsyymit, joiden kdyttod tutkitaan. (Mantua-Kommonen et al. 2021, 58) Padoista puikoille
-kirjassa keskityttiin ldhinnd neuleohjeisiin, joten vérjdyksessd kaytettyjd kemikaaleja ei
nostettu esiin samalla tavalla kuin monessa muussa luonnonvérjdykseen liittyvéssi

teoksessa, kemikaalien taustat jaivit myos avoimeksi.
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Viimeiseni tartuin kiinni teokseen nimeltiin Vérjdd ja neulo samaiselta vuodelta 2021,

Sisdlto keskittyi pddosin neuleohjeisiin ja puretusaineista l0ysin enemmén tietoa kirjan
loppupuolelta. Kyseisessd teoksessa mainitut puretusaineet olivat; aluna, viinikivi ja
rautavihtrilli (yhteensd: 3 kemiallista ainetta. Kemiallisten aineiden kiyton perusteeksi
annettiin se, ettd metallisuoloja kdytetidn mm. juomaveden puhdistukseen (aluna,
rautasulfaatti) ja etteivit ne ole myrkyllisid. Teoksessa puhuttiin my0s vanhoissa kirjoissa
kiytetyistd kemikaaleista, joita ei tulisi endd kéyttdd eli esimerkiksi kromi, tina- ja
kuparisuolat — nima kyseiset aineet ovat terveydelle ja ympadristolle haitallisia. (Tetri 2021,

128, 130.)

Luonnonpuretteet olivat jélleen ldhinnd sivuosassa ja niistd mainittiin raparperin
oksaalihappo ja puuperdisten kasvien tanniinit. Luonnonpuretteiden kidyton osalta kirjassa
koettiin hankalaksi vérjdysliemeen mitattavien kasvien mdiarin hahmottaminen sopivassa

suhteessa, silld pitoisuudet vaihtelevat kasvin mukaan. (Tetri 2021, 128.)

4.5 Luonnonvirjiysohjeiden yhteenveto

Luonnonvirjiykseen liittyvin kirjallisuuden ohjeistuksissa kiytettyjen kemiallisten

aineiden maarét vaihtelivat vuosittain kohtalaisen paljon, kuten viivakaavio 1 sen ilmentda.
Pystyakselilla on esitetty teoksessa mainittujen kemiallisten aineiden lukumééra ja vaaka-
akselilla ndkyy julkaistujen teosten vuosiluvut. Eniten kemiallisia aineita kéytettiin 1900-
luvun alkupuolella. Aineiden mairén laskusuunta korostuu, mité pitemmalle edetddn kohti

nykyhetked, jolloin aineita on alimmillaan mainittu vain kaksi.

Ohjeistuksissa havaittujen méérien luokittelun avulla kisittdd, kuinka ajan kuluessa on saatu
lisdd tietoa ja ymmaérrystd kéaytetyistd kemiallisista aineista. Aineiden vaikutukset
ympéristoon, ihmisiin ja elidihin tiedostettiin selkeimmin 1970-luvusta eteenpdin ja timén

jédlkeen kemiallisten aineiden kdyton mairét ovat olleet enimmikseen laskusuhdanteessa.
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Luonnonvirjayksen kemiallisten aineiden méérat
1700-2021

Viivakaavio 1.

Saamelaisten luonnonmukaisempi vérjdystaito hahmottuu maéréllisesti 1700—1800-lukujen
tienoilla (katso viivakaavio 1). 1800-luvulta siirryttdessd 1900-luvun alkuun harppaus kohti

kemian aikakautta korostuu kemiallisten aineiden yleistyessi osana virjdysprosessia.

Satoja vuosia sitten vérjéreilld ei ollut sellaista tietoa kdytetyistd kemikaaleista, mitd meilld
on tdnd pdivdnd — tiedon saavutettavuus, mahdollisuus tutkia historiaa ja nykyhetked eri
lahteiden vilitykselld. Pitkdén jatkuneesta kemikaalien kdytdstd on muodostunut ajan
saatossa uusi normi, joten paluu luonnonmukaisempiin aineisiin ei tapahdu hetkessa, silti
olisi tarpeen tutkia lisdd metallisuolojen vaikutuksia ympéristoon ja ihmisiin — tutkimuksia
aiheeseen liittyen ei ole vield niin paljon tehty suhteessa siithen, kuinka pitkddn erilaisia

kemikaaleja on ollut kdytossa.
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5. Tutkimuksen tuloksia

Aiemmat tutkielmat ovat kisitelleet omanlaista nikokulmaa luonnonvirjiyksen ja

luonnonviriaineiden ympérilld. Lahimmaéksi titd aihetta osuu Mari Kosusen tutkielma
vuodelta 2022; Eldvd kulttuuriperinto: luonnonvireilld vdrjddminen Suomessa — tutkielmassa
selvitettiin ja kuvattiin suomalaista luonnonvirjdysperinnettd. Kosunen esittdd kiinnostavan
nakemyksen jatkotutkimuksen osalta, etti hén olisi halunnut tutkia lnonnonvérjdysperinteen ajallista
kehitystd. Toivon tdmén tutkielman toimivan omalta osaltaan alkusysiyksend luonnonvérjdyksen
ajallisen kehityksen muutoksien tutkimiselle.

Tdssd tutkielmassa etsittiin  vastausta kysymykseen; Miten Iluonnonvirjiyksessi
kdytettiivien kemiallisten aineiden kiytté on muuttunut ajan kuluessa? Aineistoa
kdydessédni ldpi alkoi kokonaiskuva muodostua yhdistévien tekijoiden kautta. Léhestyin
tutkimuskysymysta keskitetysti aineiston luokittelun avulla, jota voidaan pitdd méérillisen

analyysin keinona.

Selkein yhdistidvd elementti oli se, kuinka yhdessédkdin luonnonvirjdykseen liittyvissa
kirjassa ei kerrottu miten metallisuolat (esimerkiksi kupari- ja rautavihtrilli) valmistetaan
kemiallisesti tai mistd ne ovat perdisin. Metallisuoloista kerrottiin 14hinnd ominaisuuksien
nékokulmasta, kuinka niiden avulla saadaan kiinnitettyd véri vérjattdvain kuituun ja niiden
turvallisesta kiyttdmisestd osana virjdysliemid. Toisaalta péélle sata vuotta sitten
puretusaineista mainittiin niiden maku ja haju, mikd nykyajan ohjeissa tuntuisi tdysin
absurdilta ajatukselta — tistd voidaan paitelld, ettd kehityssuunta on mennyt parempaan péin.
Tarkempaa tietoa metallisuoloista ja niiden taustoista en tdmén tutkielman raameissa

16ytényt, joten se tieto jéi osittain avoimeksi.

Merkittiva huomio tulosten osalta oli, kuinka alkuun puretusaineet listattiin otsikolla
Kemialliset aineet, 1970-luvulla puhuttiin Kemiallisista puretusaineista ja vahitellen otsikko
pelkistyi sanaan Puretusaineet. 1980-luvulla sienet ja kddvat tulivat mukaan vérjdykseen.
Vasta 2010-luvun puolella alettiin puhua uudestaan kemiallisista aineista. Se on
loogisempaa, silld miksi kéyttdd kiertoilmaisuja asian osalta, jos ohjeet sisdltdvit joka

tapauksessa kemiallisia aineita.
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Muutamissa teoksissa vedottiin sithen, ettd luonnonpuretteiden kdytt6 on hankalaa. Aihe siis
vaatii lisdd tutkimusty6td luonnonmukaisempien puretusaineiden kéyton, sekd ohjeistusten
osalta. Monien kirjojen otsikoiden perusteella sai tdysin erilaisen kuvan virjiysohjeista.
Pelkidstddan luonnosta kerétyt kasvit eivit tee vield luonnonvirjidyksestd luonnollista, jos

vérjaysliemet on kylléstetty erilaisilla kemikaaleilla, joiden taustoja ei ole tarkemmin avattu.

Tuloksista voidaan todeta, ettd kemiallisten aineiden kdyton miédrd vdheni merkittdvasti
siirryttdessd vuosisadalta toiselle. Luonnonpuretteet mainittiin ensimmaéisen kerran jo 1800-
luvun puolella ja niitd on kéytetty Suomessa ainakin 1700-luvulta asti, mutta ldhinna
sivuosassa. 2000-luvun puolella niiden kéyttod nostettiin esiin enemmén, silti
luonnonpuretteisiin pohjautuvia virjdysohjeita on paljon vihemmén suhteessa perinteisiin

kemiallisiin puretusaineisiin ndhden.

6. Pohdintaa ja jatkosuunnitelmia tutkimukselle

Kemikaalit ovat vieneet ihmiskuntaa eteenpéin niin hyvissi kuin pahassa, mutta jotain

muutosta on aina tapahduttava, silld luontokin muuttuu ja kehittyy, joten aloilleen ei voi
jdadad sammaloitumaan. Luonnon hyvinvoinnin ylldpito on myds osa planeettamme
tulevaisuutta, silld tuleville sukupolville olisi tarpeen jattdd muutakin kuin pelkkdd

epétoivoa.

Isommassa mittakaavassa optimistisesti ajateltuna olisi &ddrimmdéisen térkedd, ettd
teollisuudessa kaytettdisiin pddasiallisesti kemikaalien sijaan luonnonmukaisempia keinoja
vérjatd kuitua, lankoja ja kankaita — Spinnova® on tehnyt paljon edistysaskelia tilld saralla,
samoin BioColour -hanke omalta osaltaan. Kestivian kehityksen ja vihredn siirtymédn
nikokulmasta muutokset on tehtdvd niissd raameissa, ettei luonto Kkérsi, vaan
hy6dynnettdisiin pédasiallisesti elintarviketeollisuuden sivuvirtoja. Jos teollisuudessa on
otettu harppaus tdhin suuntaan, niin mielestéini olisi tarpeen tehdd sama yleiselld tasolla
luonnonvirjdyksen kannalta, oli kyse harrastelijasta, kansanopiston kurssista tai muussa
opinahjossa tapahtuvasta luonnonvérjdyksesti — samaa kehityskulkua toivoisin

luonnonvirjiykseen liittyvén kirjallisuuden osalta.
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Virjayksessa kéytettdvien puretusaineiden merkitys korostuu siinéd vaiheessa, kun kyseessa
on sddnnollisessd kidytdossd olevat materiaalit ja pitkdaikainen ihokosketus, kun taas
taidetekstiileissd virin valonkesto ja materiaalin peseminen ei ole tarpeellista. Kiinnostaisi
myos tutkia onko luonnonvireilld vérjatyilld tekstiileilld ihmisten terveyteen myonteisesti
vaikuttavia tekijoitd, silld joidenkin vaatekaupoissa myytévien tekstiilien kemikaalit ovat
aiheuttaneet ldhipiirissd osalle pahojakin allergiareaktioita. Lisdksi kiinnostaisi selvittda
kuinka luonnonvirjdys vaikuttaa vérjiatyn villalangan luontaisiin ominaisuuksiin neuleen
muodossa, jos se altistuu kosteudelle, riippuen onko virjiyksessi kédytetty luonnonpuretteita

vai kemiallisia puretusaineita.

Opittuani lisdd uusia luonnonvirjdyksen tekniikoita, kiinnostaisi ehdottomasti ldhted
kokeilemaan erilaisia vidrjdysmetodeja luonnonpuretteiden kautta. Kirjoissa mainittiin,
kuinka tirkedd on vérien valonkesto, mutta miten tdrkedd se lopulta on — eivit synteettisilla
vériaineillakaan vérjatyt tekstiilit kestd ikuisesti, jos ne altistuvat suoralle auringonvalolle,
eikd se vilttdmattd ole huono asia. Saksassa oli aikoinaan vérjéitty miesten sukkia mustikalla
violetiksi — véri ldhti pesussa, mutta ne vérjéttiin aina uudestaan, silld mustikka oli tehokas
keino jalkahiked vastaan ja likaantuneet sukat sai myos puhtaan nikoisiksi (Paajanen et al.

2003, 47).

Aihe itsessddn tempaisi mukaansa mitd syvemmalle sen historiassa pdésin ja sen vuoksi
haluaisin tietd puretusaineina kdytettyjen kemikaalien historiasta lisdd, kuinka 1700-luvulla
tehdyissé kirjoissa on Suomessa, sekd Skandinaviassa virjétty kuituja luonnonviriaineilla.

Vain aika on rajallista, kun 16ytyy mieleinen tutkimuksen kohde.
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LIITE 1

Wairjdys-ohje vuodelta 1855

£tta painaa puhdasta Rarmosiini-puna-warid.

Naulaan lankoja otetaan

2 luodia walkoista wiisteenid

2 luodia punaista wiinsteenid

4 luodia Reenin wirran tienoolla saatua alunaa
kolme kahmaloa nisun liisid

5 kannua wettd

Kaadetaan kaikki mitattuun kattilaan, annetaan kiehua puolen tiimaa alinomaisen
sekoittamisen alla. Sitten nostetaan langat yoksi kuiwumaan. Toisena pdiwdnd wirutetaan
ne: samana pdiwdnd otetaan 3 luodia konkinellid (cochenill), surwotaan pieneksi ja
pannaan konkinelli kattilaan ynnd 4 kannun weden kanssa, kwinttiini punaista wiinsteenid,
2 luodia hienoa walkoista tirkkid, kvinttiini puhdasta arseniumia, jotka kaikki keitetddin
vlos ja sekoitetaan keittdmisen alla. Langat pannaan siihen ja keitetddn tiiman aikaa;
sitten otetaan ne ylos ja kun owat kylmettyneet, pestddn ja kuiwataan ja owat nyt walmiita.

(Barck 1855, 31-32.)

I luoti=13,28 g

1 naula = 32 luotia = 425,08 g
kahmalo = télle en 16ytanyt mittaa
1 kannu = 2,62 1

(Chydenius, 2023.)
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LIITE 2

Virjayksessa tarvittavia liuoksia vuodelta 1946

Lipedin laittaminen

1 kg hyvdd koivuntuhkaa pannaan puuastiaan ja sen pddlle kaadetaan varovasti 8—10
litraa kiehuvaa vettd. Sekoitetaan hyvin ja annetaan seisoa siksi kunnes vesi on jddhtynyt.
Kun kirkas liped on vield tihedn vaatteen lépi siiviloity, on se valmista kdytettivdiksi. Ellei
hyvdd tuhkaa ole saatavana, otetaan 35-40 g potaskaa samaan vesimddrdcdn ja laitetaan
live samalla tavalla, jolloin se saadaan yhtd voimakasta. Koivuntuhkan voi myoskin antaa

kiehua veteen pantuna rautapadassa, jolloin saadaan voimakasta lipedd.

(Kontturi 1946, 19.)
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Kenttamuistiinpanot, Sonja Lehikoinen

Ounasvaara (12.9.2021)

Aluksi vastaan tuli pihlajaa, jonka lehdistd saa oliivinvihredd virié ja koivua, jonka lehdista
saa keltaista virid. Hetkisen kuluttua ystévini osoitti oikealle, ettd puiden vilissé oli kaatunut
koivu ja séntdsimme suorastaan sitd kohti. Ensi silmiykselld okrakddpdd ei ndkynyt
kasvavan rungossa ollenkaan, mutta sentdén toista lajiketta kylldkin ja kirjan kuvailun
perusteella 16yt6 oli taulakdépd, josta saa hiekanruskeaa virid. Kun irrotin kaatuneen puun
rungosta kadpid, vilkaisin vililld sienen toiselle puolelle ja matoja sielld mdngersi iloisesti.
Yritin ottaa kuivemmat yksilot irti ja niissd ei ollut silmdmadraisesti katsottuna mitéédn eldvaa

toimintaa.

Metséretkeltd tarttui mukaan myos naavaa kuolleen puun alaoksilta, puu oli aivan tdynni
naavaa, joten suhteessa vihdisen mairén kerddminen tuskin vaikutti naavan kasvuun. Olen
havainnut naavaa todella paljon ympéri Lappia ja eteldisimmassé kohteessa sitd on tullut
kohdalle Kanta-Hameessd Aulangon luonnonpuistossa. Naava on rihmainen jikald, joka
ottaa ravinteet ilman vélitykselld — timén perusteella voi siis péatelld, ettd ilma on puhdasta.

Naavasta saa vaaleankeltaista viria.

Koivusaari (17.9.2021)

Toisella raaka-aineiden kerdys retkelld ystidviani kanssa oli myds tarkoitus etsid okrakdépad,
joka tuntui piileskelevén saavuttamattomissa. Nimensd mukaisesti Koivusaaresta 16ytyy
koivuja, mutta okrakddpaa ei ndkynyt mailla halmeilla, sen sijaan taulakdépid ja aidaskadpaa
16ytyi vdhén joka nurkalta. Kerdsin lopulta pitkospuiden reunoilla kasvanutta aidaskaépa,
silld sen pohjavéri on aika kellertivdn sdvyinen, joten siitd voisi jotain virid irrota.
Aidaskddpé viihtyy havupuiden pinnassa, joten pitkospuut saattoivat olla joko kuusta tai

méntyd. Etsinnét siis jatkuivat oranssin ihmeen osalta.
Poyliovaara (29.9.2021)

Téll4 kertaa 1dhdin toisen ystivini kanssa tutkimaan metsén antimia Poylidvaaran suunnille.

Péivé oli puolipilvinen ja kauniit ruskan sdvyt ympéroivit ndkyvid maisemaa. Lampotila oli
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siind +10 asteen paikkeilla vield, vaikka pitkélld syksyd oltiinkin menossa. Alue oli

ennestién tuttu, silld olin kdynyt sielld puolukoita ja mustikoita poimimassa.

Ensimméiseksi kerdsin képyjd maasta ja sen jilkeen rasiallisen puolukoita, mutta marjat
tulivat ihan syotiviksi. Puolukat olivat yllattivdn pienid ja pari kuivaa mustikkaa osui
kohdalle. Keséd oli yllattivdan ldmmin ja vdhdsateinen, joten se oli varmasti vaikuttanut
marjojen kasvuun. Puolukoita poimiessa katseeni kohdistui alueen sieniin. Aluksi otin yhden
vaatimattoman ndkdisen ruskeahattuisen sienen kidteeni ja katsahdin hatun alle.
Yllatyksekseni heltan véritys olikin punaisen hehkuva ja mieleeni juolahti, ettd se voisi olla
veriseitikki tai verihelttaseitikki. Ympéristossd liikkkuessamme silmiimme osuin vihitellen
enemmain ja enemméin samanlaisia sienid. Sienen helttaa koskettaessa siitd irtosi punaista
vérid, joten arvaukset sienesté olivat osuneet aika varmuudella oikeaan.

Luonnonvirjdyskirjoja tutkiessani katseeni kiinnittyi kyseiseen sieneen. Veriseitikilld saa
vérjattyd kauniin hehkuvan punaisia lankoja eri sévyissd. Sienid tuntui 16ytyvén marjoja

enemman, joten molemmat saimme hyvén saaliin.
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